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Fundacia ARMAAG ma zaszczyt  przedstawi¢  Panstwu
czwartg juz  publikage na temat swojej dziatalnosci.

Opracowanie  stanowi kontynuacje ukazujacych sie cyklicznie
raportdw o stanie powietrza atmosferycznego w aglomeracji gdanskiej.
W raporcie przedstawiamy ocene jakosci powietrza w odniesieniu do
obowigzujacych w roku 2001 norm, a takze w odniesieniu do nowych
wymagan  zgodnych  ze standardami  Unii  Europejskiej.
Prezentujemy  zakres informacji  udostepnianych  aktualnie
oraz okreslamy niezbedne  prace dla spetnienia wymagan
konwencji o dostepie  spofeczenstwa  do informagji.
Zarzad  Fundaqji  dziekuje Zarzadom i Radom  Miast:
Gdanska, Gdyni, Sopotu i Tczewa oraz Wojewddzkiemu Funduszowi
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej i Powiatowemu
Funduszowi  Ochrony  Srodowiska i  Gospodarki ~ Wodne]
w Tczewie za  przekazane Srodki na dziatalno$¢ Fundagji.
Mamy nadzieje, iz " Raport 2001" bedzie jednym z dokumentdw
swiadczacych o rzetelnym wypetnianiu przez wtadze samorzadowe
prawa zapisanego w  Konstytucji  Rzeczypospolitej  Polskiej:

"Kazdy ma prawo do informadji o stanie
i ochronie srodowiska”
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1. Wstep

Podstawowym dokumentem okreslajgcym wymagania dotyczace jakosci powietrza w krajach Unii Europejskiej jest Dyrektywa 96/62/EC z dnia 27
wrzesnia 1996 roku zwana dyrektywa ramowa. Polska podejmujgca starania o cztonkostwo we Wspélnocie Europejskiej wprowadzita do swojego
prawodawstwa ekologicznego zasady i kierunki dziatan zapisane w tym dokumencie. Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska i rozporzadzenia wykon-
awcze definiujg zakres dziatan dla realizacji nadrzednego celu jakim jest niepogarszanie jakosci powietrza w rejonach gdzie jest ona dobra oraz
jej poprawe w pozostatych. Ratyfikowana w roku 1998 konwencja w Aarhus o dostepie spoteczenstwa do informacji nakazuje przekazywanie
petnej i obiektywnej informacji o stanie srodowiska, w tym o jakosci powietrza. W oparciu o zasady dobrej wspétpracy Fundacja przekazuje wyniki
swoich pomiaréw jednostkom odpowiedzialnym ustawowo za wykonanie oceny jakosci powietrza i opracowanie programéw ochrony powietrza
(Pomorski Inspektor Ochrony Srodowiska, Pomorski Urzad Wojewddzki). Finansowanie dziatalnosci w roku 2001 zabezpieczyly gminy - Zatozyciele
oraz fundusze ochrony $rodowiska (Wojewddzki w Gdansku i Powiatowy w Tczewie).

Koszty utrzymania Fundacji ARMAAG w latach 1995-2001

rok

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

zatrudnienie inwestycje
projektowanie

1 140100
2 33936
4 577600
4 931405
45 514546
45 1223335
45 551203
55 863479
55 237325

koszty
funkcjonowania
fundadji

1398
15348
34419
49783
71938
97147
111925
127369
170176

ilo$¢ stadji koszty
eksploatadji stadji

28060

2
4 80827
7 151774
9 251470
9+DOAS 359688
10+DOAS 322929

http://www.armaag.gda.pl



2. SIEC MONITORINGU REGIONAL

Sie¢ monitoringu regionalnego aglomeradji gdanskiej jest od roku 2000 uczestnikiem Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) oraz Europejskie]
Sieci Obserwacyjnej i Informacyjnej (EIONET). Na mapie pokazano stacje sieci podstawowej PMS.

Fundacja ARMAAG uzyskafa status cztonka tych organizacji po spefnieniu szeregu wymogéw formalnych i organizacyjnych. Pomiary prowadzone
przez Fundacje moga by¢ w pefni uznane za badania o charakterze "monitoringowym" , bowiem spefniajg wszystkie postawione warunki:

- warunek cyklicznoddi,

- warunek unifikacji metodyk,

- warunek unifikacji sprzetu,

- warunek unifikacji interpretacji.

Dane do sieci PMS i Eionet przekazywane s3 na biezaco za po$rednictwem krajowego (National Focus Point) punktu kontaktowego, ktérym jest
Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie.

Fundacja prowadzi szerokg dziatalnos¢ informacyjng poprzez:

1. udostepnianie i informowanie spofeczenstwa o aktualnym stanie powietrza (strona internetowa):
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PANSTWOWY MONITORING SRODOWISKA - stacje sieci podstawowej rok 2001
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2. SIEC MONITORINGU REGIONAL

2. opracowywanie raportow i analiz statystycznych dla gmin - Zatozycieli

Statystyka NO NO, NO, PM10  Benzen  Toluen
% waznych danych 99,9 99,9 99,9 99,9 77,7 78,1
$r. miesieczna 4,0 11,5 17,6 41,2 2,0 4,6
mediana 3,1 10,1 15,5 36,4 1,6 3,1
minimum 30 min 1.5 1.5 4,0 1,0 0,3

maksimum 30 min 24,5 40,5 58,4 411,4 1.8 89,2
data wystapienia 21maj 8maj 24maj 3maj 7 maj 3 maj
godzina wystapienia 5:00 23:30 1:30 1:00 0:00 3:00
minimum 24 h 1.9 6,3 9,1 18,3 0,9 1,1
maximum 24 h 8,6 18,9 30,6 79.8 3,2 13.9
data wystapienia 24 maj 8 maj 24 maj 3 maj 31 maj 3 maj
przekroczenia 30 min 0 0 0 1 0 0
przekroczenia 24 h 0 0 0 0 0 0

percentyle 99,8 dla Dy 7.4 18,4 29,6 774 3.2 12,6
percentyle 98 dla Dy, 213 36,7 56,4  261,0 54 44,9

3. comiesieczne analizy dla Stoczni Gdynia S.A , Stoczni Remontowej " NAUTA" , Stoczni Marynarki Wojennej i Portu Gdynia:

Do Wrie Wby

’jm. -.HI'"‘ l hm“-i“ﬂﬂ'"l“-"

Okres pomiarowy :  od 01.03.godzina 00  do 01.05godzina 00:00

llo$¢ mierzonych parametréw: 14 llo$¢ pomiarow: 40465 llo$¢ waznych danych: 40216 Dyspozycyjnos¢ stacji:99,4%
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I (:SDAI\'ISKIEJ W ROKU 2001
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Okazjonalnie Fundacja opracowuje dane dla uczestnikéw programéw akcesyjnych (SUTRA, EKOSIM) i potrzeb prac doktorskich i magisterskich.

W roku 2001 Fundacja ARMAG podjefa wstepne prace przygotowujace sie¢ ARMAAG do wypeiniania wszystkich wymagan Europejskiej Sieci

Obserwacji i Informacji. W pierwszym rzedzie przeprowadzono audyt wszystkich stacji obejmujacy:

a)  sprawdzenie wszystkich analizatoréw oraz kalibratoréw wielogazowych, ich ukladéw optycznych i pneumatycznych, regulacje parametréw pracy
(przeptywy, cisnienia, napiecia, itp.), kalibracje wyjs¢ analogowych i pradowych.

b)  czyszczenie ukladéw poboru préby wraz z manifoldem,

¢ przeglad ukiadu zasilania powietrzem zerowym,

d) przeglad aparatury do pomiaréw meteorologicznych,

e) kalibracje wszystkich analizatoréw,

) czyszczenie i sprawdzenie dziatania klimatyzatoréw, oraz dodatkowo dwa audyty sezonowe analizatoréw ozonu. Audyty wykonywane byly

przez firmy posiadajace urzadzenia kontrolne z certyfikatami jakosci.

Wszystkie poczynania Fundacji wdrazane sg w celu zapewnienia jak najlepszej jakosci danych umozliwiajacej bezkonfliktowa wymiane danych z
innymi podmiotami i osiggniecie kompatybilnosci z wprowadzanymi metodami wymiany informacji w sieci EQINET, ktdrej strategicznym celem jest
uzyskanie uporzadkowanego strumienia wszystkich pomiarowych:

Eurostat europejskie biuro statystyczne Cel fimalny: Uporeadkowan w fdanych
EC Komisja Europejska v L P JFI “ ¥ [lm_[ll} ¥
DG departamenty Komisji

EEA Europejska Agencja Ochrony Srodowiska

ETC Europejska Agencja ds. zmian klimatu

OECD Organizacja Wspdtpracy i Rozwoju

UNEP Agenda Ochrony Srodowiska w ONZ

NRC Narodowe Centrum Referencyjne

NFP Narodowy Punkt Kontaktowy

Jednolity format danych umozliwi poréwnywanie jakosci powietrza w catej Europie oraz $ledzenie biezacych trendéw.

£ 2
k 1 A http://www.armaag.gda.pl



3. Wyniki pomiarow

W sieci ARMAAG w roku 2001 funkcjonowato 10 stacji lokalnych (typu AM) i jedna stacja komunikacyjna DOAS 2000. Stacje lokalne wigczone

sa w system komunikacji ze stacjg centralng CAS przy pomocy potaczenia modemowego.

Pomiary stezen zanieczyszczen i warunkéw meteorologicznych dokonywane byty w cyklu 10 - sekundowym z obowigzujgcym czasem usredniania do
30 minut.

Zapewnienie wysokiej jakosci danych realizowane byto zgodnie z ustalonymi regutami:

a.

- o a0

wszystkie wyniki pomiarowe niezaleznie od jakosci gromadzone sa w zbiorze baza zrédtowa i replikowane do zbioru bazy podstawowej
wyposazonej w aplikacje:

przegladu danych,

oceny dyscypliny pomiarowej (czasy usredniania, terminy sesji pomiarowych),

przegladu protokotéw kalibracyjnych,

przegladu stanéw pracy analizatoréw, systemu zbierania danych, parametréw meteorologicznych;

codziennie, operator systemu dokonuje przegladu statusu danych, przeprowadza analize poréwnawczg zmiennosci przebiegéw czasowych
wszystkich stacji sieci oraz analize zgodnosci historycznej. Sprawdza zapisy protokotéw kalibracyjnych;

po wykonaniu tych czynnosci operator sktada raport o stanie sieci administratorowi systemu;

administrator systemu wykonuje walidacje danych;

po walidacji dane przekazywane s do bazy uzytkowej;

z poziomu bazu uzytkowej nastepuje eksport informacji poprzez no$niki tradycyjne, elektroniczne i strone www.

Zakres wykonywanych pomiaréw w roku 2001 przedstawiono w tabelach 1 2:

Raport 2001 - Fundacja Armaag

Stadja ANALIZATOR
0, N0 NO, NH; 03 (0 0, PMI0 CH; NMHC BTX
Gdarisk Srédmiescie + + + +
Gdarisk Stogi + + + R R R +
Gdansk Nowy Port + + + + + + + + +
Gdynia Pogérze + + + + + + +
Gdarisk Szadétki + + + + + +
Sopot + + + + +
Tazew + + + + +
Gdarisk Wrzeszcz + + + - + +
Gdynia Redfowo + + + - + + _
Gdynia Srédmiescie + + + + +

Tab.1. Zanieczyszczenia mierzone w stacjach sieci ARMAAG w roku 2001
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3. Wyniki pomiarow

Stacja cisnienie temperatura wilgotnos¢ predkos¢ kierunek opad nastonecznienie
wzgl. wiatru wiatru

Gdarisk Srédmiescie
Gdansk Stogi
Gdansk Nowy Port
Gdynia Pogérze
Gdansk Szadétki
Sopot

Tczew

Gdansk Wrzeszcz
Gdynia Redtowo
Gdynia Srédmiescie

e
T S
e e S S
T
T S S

Tab.2. Parametry meteorologiczne mierzone w stacjach sieci ARMAAG w roku 2001

Wymagana ilo$¢ waznych danych z sieci monitoringu automatycznego od roku 2002 wynosi 90%. Analizatory sieci ARMAAG w latach 1999-2001
osiggaty $rednig dyspozycyjnos¢ od 84% dla analizatoréw CO, do 95% dla analizatoréw NO,. Oznacza to, ze wyniki pomiaréw sg w petni reprezen-
tatywne.

Analizatory % dyspozycyjnosci analizatorow

AM 1 AM 2 AM 3 AM 4 AM 5 AM 6 AM 7 AM 8 AM9

50, 88 99 98 89 88 97 98 9% 98
NOy 93 98 92 99 84 98 9 98 98
co - - 92 92 89 98 98 98

0, 95 73

0zon 98 99 72 92
Pyl PM10 91 88 89 93 83 98 95 95 98

Tab.3. Dyspozycyjno$¢ analizatoréw w latach 1999 - 2001 (stacja AM 9 w latach 2000-2001)

http://www.armaag.gda.pl



3. Wyniki pomiarow

3.1. Warunki meteorologiczne

W roku 2001 system pomiaréw elementéw meteorologicznych nie ulegt zmianie w stosunku do lat poprzednich, pomiary prowadzone byty wiec stan-
dardowo we wszystkich stacjach lokalnych sieci ARMAAG, réwnolegle z pomiarami stezen substancji zanieczyszczajacych. Zakres pomiaréw réwniez
nie ulegt zmianom, podstawowe pomiary obejmowaly cisnienie atmosferyczne, temperature powietrza, predkosc i kierunek wiatru oraz wilgotnos¢
wzgledng. W stacjach AM1 i AM2 zakres nie obejmowat cisnienia atmosferycznego i wilgotnosci wzglednej, natomiast w stacjach AM6 i AM9 posz-
erzony byt o pomiary natezenia promieniowania bezposredniego. Sprawnos¢ pracy czujnikéw meteorologicznych jest zwykle bardzo wysoka i w nor-
malnych warunkach wynosi ponad 95%. Niestety, w roku 2001 sprawnos¢ byta nizsza niz w latach poprzednich.

W pierwszym pétroczu wystapito kilka powaznych awarii sprzetu pomiarowego, a stosunkowo dtugi czas naprawy spowodowat znaczace luki w
szeregach obserwacyjnych (tab.4). Przerwy w pomiarach nie ominely dwdch najkorzystniej pofozonych, z punktu widzenia reprezentatywnosci
wynikdw pomiaréw meteorologicznych, stacji: AM2 w Gdansku Stogach i AM5 w Gdarisku Szadétkach. Braki w przypadku AM2 wynosza dwa, a w
przypadku AM5 az cztery pefne miesigce. Praktycznie uniemozliwia to ocene warunkéw meteorologicznych w skali roku. Podobne problemy, cho¢ w
znacznie mniejszym zakresie, wystapity w stacjach AM3, AM6 i AM8. W stacji AM4 natomiast czujniki temperatury i wilgotnosci wzglednej zawodzity
praktycznie przez caly rok, co uniemozliwifo jakgkolwiek analize. W normalnym trybie, przy bardzo wysokim procencie sprawnosci, pracowaty jedynie
stacje AM1, AM7 i AM9. Wyzej wymienione trudnosci sprawity, iz analiza warunkéw meteorologicznych nie moze by¢ pefna, a niektére wartosci
nalezy traktowac z duzg ostroznoscig. Podkresli¢ nalezy réwniez, sygnalizowany we wczesniejszych opracowaniach, fakt wptywu szczegotowej
lokalizacji stacji (np. wsréd zwartej zabudowy) na jakos¢ uzyskiwanych wynikow, co sprawia, ze stacje czesto nie spefniajg wymogdw reprezentaty-
wnosci w zakresie warunkéw meteorologicznych.

Parametr
Stadja Cisnienie Temperatura Wilgotno$¢ wzgledna Predko$¢ wiatru Kierunek wiatru
AM1 - 99,6 - 99,7 99,7
AM2 - 81,1 - 76,7 63,8
AM3 97,6 97,6 - 97,6 97,6
Av4 99,7 - - 99,7 99,7
AMS5 79,7 68,3 49,9 97,9 97,9
AM6 98,6 98,6 49,1 98,6 98,6
AM7 95,5 95,5 95,0 95,4 95,4
AVS8 97.4 50,8 50,8 97.3 97.3
AM9 98,7 98,7 98,7 98,7 98,7

Tab.4. Sprawnos¢ dziatania czujnikéw meteorologicznych (w %)

Raport 2001 - Fundacja Armaag
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3. Wyniki pomiarow

EANE Temperatura i wilgotnos¢

Srednia temperatura roczna wahata sie od 6,8°C w stacji AM7 w Tczewie do 8,4°C w stacji AM1 w centrum Gdanska (tab.5). Nizsza warto$¢ w Tczewie
jest zrozumiata ze wzgledu na pofozenie geograficzne, potwierdza sie réwniez zanotowane w 2000 roku zréznicowanie termiczne pomiedzy stacjami
lezacymi w obrebie Tréjmiasta, spowodowane wptywem warunkdw lokalnych. Maksymalna réznica $redniej rocznej temperatury wyniosta 1,1°C (w
roku 2000 - 1,3°C), ale z powodu luk pomiarowych nie obliczono $redniej temperatury rocznej az dla czterech stacji. W poréwnaniu z rokiem ubiegtym
przebieg sredniej miesiecznej temperatury miat bardziej kontynentalny charakter. W miesigcach zimowych zanotowano wartoéci zdecydowanie nizsze,
réznice "in minus" w stosunku do roku poprzedniego wyniosty odpowiednio: w styczniu od 0,4 do 0,9°C, w lutym 2,4 - 3,4°C, w grudniu za$ 3,9 -
4,5°C. Lato natomiast byto zdecydowanie cieplejsze, w czerwcu i lipcu we wszystkich stacjach temperatura byta o okoto 3°C wyzsza nig w roku
poprzednim, natomiast w sierpniu o 1,5 - 2°C. Srednia temperatura roczna byfa nizsza w stosunku do roku 2000 o nieco ponad 1°C (od 1°C w stadji
AM6 w Sopocie do 1,4°C w stacji AM7 w Tczewie).

Z analizy miesiecznych amplitud temperatury wynika, ze najbardziej stabilnymi pod wzgledem termicznym miesigcami byly styczen i lipiec, najwigksze
amplitudy natomiast zanotowano w lutym. Amplitudy lutego przyjmuja bardzo wysokie wartosci z maksimum w stacji AM7 wynoszacym prawie 22°C
(4 lutego srednia dobowa temperatura wyniosta minus 15,8°C, a 12 tego samego miesigca zanotowano +6,1°C).

Stadja I I 1l v v Vi Vil Vil IX X X Xl Rok
AM1 03 -02 1.4 7,6 12,9 14,9 19,5 18,7 12,7 11,4 3,6 -1.4 8.4
AM2 - - 2,2 7.0 1.7 13,9 18,9 18,1 12,2 10,9 4,1 -1.2 -
AV3 -0,7 08 0,8 6.2 10,9 13,3 18,3 17,7 11,7 10,6 3.4 -2,0 7.5
AM4 - - - - - - - - - - - - -
AM5 -09 -09 - - - - 18,6 17,4 11,3 10,1 2,5 -2,5 -
AMb -05 -05 0,8 59 10,8 12,9 17,9 171 11,3 10,4 3.1 1.7 7.3
AM7 -1.6-2,0 0,2 6,1 11.4 13,1 18,4 17,3 10,9 9,8 2,1 3.3 6.8
AVS8 -01 03 1.1 6.7 12,1 13,3 - - - - - -1.5 -
AM9 04 02 1,2 6.5 11.4 13,5 18,7 17,8 12,2 11,0 3.5 -1.4 7.8

Tab.5. Srednia temperatura powietrza zanotowana w poszczegolnych stacjach sieci ARMAAG

Stacja I Il 1l v v Vi Vil Vil X X Xl Xl
AM1 5.9 19,6 12,8 16,4 11,0 9,1 6.8 11,5 9,5 14,9 12,1 1.1
AM2 - - 11,7 15,1 10,7 9,5 1.2 1.4 9,6 13,5 12,0 12,2
AM3 7.1 19,2 12,1 15,0 10,5 9,6 7.5 11.9 9,1 14,1 12,7 11,5
AM4 - - - - - - - - - - - -
AM5 7.8 19,8 - - - - 9,0 12,8 8.5 14,2 12,6 11.9
AM6 1.2 19,0 12,1 11,6 111 10,1 6.3 11,6 8.8 13,6 11.9 12,1
AM7 1.3 21,9 12,4 171 12,4 8.9 9,1 12,2 9,2 14,2 12,0 12,8
AM8 7.9 19,0 12,1 16,3 12,2 7.5 - - - - 11,6
AM9 7.6 16,9 12,7 15,4 12,7 8.8 8.2 16,1 1.7 13.3 12,3 11,6

Tab.6. Miesieczne amplitudy temperatury powietrza w stacjach sieci ARMAAG (na podstawie wartosci $redniodobowych)

http://www.armaag.gda.pl



3. Wyniki pomiarow

Srednia dobowa temperatura powietrza wahata sie od -15,8°C w Tczewie do +28,2°C w stacji AM9 w Gdyni. Najnizsza wartos¢ chwilowa zan-
otowano takze w Tczewie i wyniosta ona -19,3°C, najwyzszg zas w centrum Gdanska w stacji AM1 (+34°C). Wartosci te wystgpity odpowiednio 5

lutego i 15 lipca.

Srednia temperatura w podziale na okres grzewczy i letni byta wyraznie wyzsza w stacjach zlokalizowanych w zwartej zabudowie - AM1, AM3 | AM9
(tab.7). Najnizsza $rednig temperature okresu grzewczego zanotowano w Tczewie, byta ona o 2,4°C nizsza od temperatury dla tego samego okresu

w roku poprzednim.

Wyniki pomiaréw wilgotnoéci wzglednej przedstawiono w tabeli 7 i 8. Wartosci $rednie dobowe wahaty sie od ponad 40% do ponad 90%.
Najnizsze wartosci zanotowano w stacji AM7, najwyzsze zas w AM5. W kazdej stacji odnotowano wyzszg wilgotnos¢ wzgledng w okresie grzew-

czym niz w letnim.

Stadja

AM1
AM2
AV3
AM4
AM5
AMb
AM7
AVS8
AM9

3.1.2. Cisnienie

okr. grzewczy

2,5
1,9
1,6
1,9
0,8

2,3

Tab.7. Srednie wartosci niektorych parametréw meteorologicznych dla okresu grzewczego i letniego

Temperatura (°C)

okr. letni
14,5

13,7
13,0

12,7
13,1

13,4

90,5
18,7
84,5

89,8

Wilgotnos¢ (%)

okr. grzewezy okr. letni

87,0
71,7
711

85,8

Predkos¢ wiatru (m/s)

okr. grzewazy

2.9
3.0
2.3
2,4
3.5
2,5
2,7
2,4
2,8

okr. letni

1,5
2,7
1.9
2,1
3.0
2,1
2.3
1.8
2.3

Cisnienie atmosferyczne wykazuje dos¢ duze zréznicowanie w ciggu roku na poziomie $rednich dobowych (tab.8). Zmienno$¢ na poziomie $rednich

miesiecznych ogranicza sie do kilku hPa, dotyczy to réwniez zréznicowania przestrzennego tego elementu (tab.9).

Stadja

AM1
AM2
AV3
AM4
AM5
AMb
AM7
AVS8
AM9

Raport 2001 - Fundacja Armaag

Cisnienie (hPa)
max. min.
1042,1 978,0
1033,4 970,0
1028,2 962,1
1041,3 977,8
1039,5 977,0
1040,8 977,9
1028,7 970,0

Tab.8. Wartosci ekstremalne

Temperatura (°C)

max

244
24,3
24,0

244
23,6
24,1

28,2

min.

-10,9
-9,0
-11.8

-12,4
-11.3
-15,8
-10,8
9.3

(Sredniodobowe) wybranych parametréw meteorologicznych

Wilgotnos¢ (%)

max.

96,0
99,6
97.3
96,8
99,3
99,8

min.

67,0
66,9
49,2
48,3
49,8
53,6

Predkos¢ wiatru (m/s)
min.

max.

8.3
79
6,1
6,5
8,1
58
6,7
6,1
6,1

09
0,5
0,6
0,7
1.1
0.8
0,7
0,6
09

17
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Stadja

AV3
AM4
AM5
AMb
AM7
AV8
AM9

3.1.3.

R,
o | e ST
o s l..l’.:::l.l :::"::
| A
Sl b e
A e e
| I Il IV v Vi Vil vill IX X Xi Xl
1013,4 10112 10069 10085  1013,0 10099 10113 10134 1007, 10143  1010,8 1015,
1006,1  1003,4 9995 1001, 10059 10029 10047 1007,  1000,7 10074  1002,8  1006,9
- - 995,7 9969 10007  996,8 997,0  999,8 993,1  1000,1 996,2 998,9
10140 10110 10068 10082 10123 10092  1010,8 10122 10063 10139 10104  1014,2
10123 10092 10048 10059 10104 10075 10084 10102 10048 10114 10086 10114
10140  1011,4 10064 10072 10121 10088  1010,0  1011,7 10057  1013,0  1010,1 10139
10064  1003,3 999,4  1001,0 10053  1002,3  1003,9  1004,9 999,0 10065  1002,8  1006,2

Tab.9. Srednie ciénienie atmosferyczne (hPa) zanotowane w poszczegdlnych stacjach sieci ARMAAG

Predkos¢ i kierunek wiatru

Predkos$¢ i kierunek wiatru przedstawiono na ryc. 112 oraz w tab. 7 i 8 . Najnizsze $rednie predkosci wiatru zmierzono w AM3, AM8 i AM9, co
spowodowane jest potozeniem wsrdd zwartej zabudowy, najwyzsze za$ w stacjach potozonych w wiekszej odlegtosci od centrum, na terenach bez
zwartej zabudowy - AM5 w Gdansku Szadétkach. Dla kazdej stacji predkosci wiatru notowane w okresie grzewczym byly wyzsze niz w letnim.

Gdansk

150

W10 my
H & i0me
WY Sms

12 m&

000

Ll
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Rycina 1. Roczne réze wiatréw z podzialem na przedziaty predkosci w latach 1999-2001
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Kierunki wiatrow ksztattowaty sie w rézny sposéb w zaleznosci od lokalizacji stacji.

Generalnie przewazaty wiatry z sektora potudniowego i zachodniego. Wptyw szczegdlnej lokalizacji stadji AM6
najbardziej zaznacza sie w AM3 w Gdansku Nowym Porcie i w AM8 w Gdarisku Wrzeszczu. Podobnie . i

jak w poprzednich opracowaniach stacji AM3 nie brano pod uwage przy konstruowaniu rézy wiatréw 15

dla catego Gdanska. W kazdej stacji dominowaty wiatry o prkedko$ciach 2-5 m/s, zauwazalny byt udziat .. M o )

wiatréw bardzo sfabych (0-2 m/s), niewielki wiatréw silnych (5-10 m/s).

AM4 AM3
i ™
ol

AM AM2
15; L]
n .1

AM8 AM5 AM7 AM1
I~ " B L
It . n i

Ryc.2. Czestos¢ wystepowania kierunkow wiatrow (%) na obszarze aglomeracji gdanskiej w 2001 roku

[ 20 http://www.armaag.gda.pl



3. Wyniki pomiarow

Dla stacji AM5 w Gdansku Szadétkach opracowano réze wiatrow bardziej szczegétowo (ryc.3). Peryferyjne potozenie i brak ostoniecia w otoczeniu
stacji zapewnia wyeliminowanie zakfécen o charakterze lokalnym i pozwala na potraktowanie stacji jako reprezentatywnej.

Rozktady przewazajacych kierunkdéw wiatru w styczniu i lipcu réznig sie zasadniczo od siebie. W styczniu przewazaty wiatry z sektora potudniowego
i zachodniego, przy bardzo matym udziale wiatréw z pozostatych kierunkédw. W lipcu rozkiad byt bardziej wyréwnany, z wyrazng jednak przewaga
wiatrow z sektora zachodniego i potnocnego. Udziat wiatréw z pozostatych kierunkéw byt jednak znaczacy (facznie ponad 20%). Podobnie jak w roku
2000 w lipcu wzrosta wyraznie czestos¢ wiatrow z sektora pétnocnego, spadta natomiast z kierunkéw potudniowych.

L] HF F =F 5 b1 | W L] H
Styczen
E2
EL
i
. LN

M HF F =F 5 T w L) H

Lipiec

Ryc.3. Rozkiad kierunkéw wiatru na stacji Gdansk Szadétki i w miesigcach letnich i zimowych

Raport 2001 - Fundacja Armaag
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3.1.4. Promieniowanie bezpo$rednie

Oprdcz podstawowych parametrow meteorologicznych, ktérych wyniki przedstawiono wyzej, w stacji AM6 w Sopocie i AM9 w Gdyni prowadzono
pomiary promieniowania bezposredniego. Niestety w stacji AM6 pomiary obejmuja tylko okres styczef-kwiecien, w pozostatych miesigcach pomi-
aréw nie prowadzono. Roczny przebieg tego elementu w stacji AM9 (ryc. 4) jest bardzo podobny do roku 2000. Najwyzsze wartosci wystapity w

maju i w czerwcu, jednakze najwyzsza warto$c¢ srednig dobowa zanotowano w dniu 4 lipca. Rycina 5 przedstawia przebieg dobowy promieniowa-
nia bezposredniego w tym dniu. Odstepstwem od rozktadu normalnego sg obnizone wartosci w godz. 10:30 - 11:00, bedace efektem lokalnego

/h\"*‘\
/ \
/ .

158
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i
-

2
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Ryc.4. Zmienno$¢ roczna natezenia promieniowania bezposredniego na stacji AM9
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Ryc.5. Rozklad dobowy natezenia promieniowania bezpo$redniego na stacji AM9 w dniu z wysokimi wartosciami ( 4 lipca)
K .2-2
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3. Wyniki pomiarow

3.2. Stezenia zaniezyszczen

Pomiary stezen zanieczyszczen w sieci ARMAAG w roku 2001 wykonywane byty w oparciu o wewnetrzne procedury zapewnienia jakosci danych.
W chwili obecnej Fundacja ARMAAG posiada narzedzia i instrumenty umozliwiajace wykonywanie pomiaréw na poziomie 4 odpowiadajacym mini-
malnemu planowi QA/QC. Pokrycie czasowe danych wynosi okoto 90%.

Doktadnosc i precyzje wskazan oszacowano podczas zewnetrznego audytu.

STACE ANALIZATOR I Il 1l v v Vi Vil Vil X X X X %

llos¢ dni pomiarowych

AM1 50, 31 28 31 30 31 30 17 1 13 31 30 31 83
Gdarisk SRODMIESCIE NO, 31 28 31 30 31 28 0 20 16 28 29 31 83

PM10 31 27 31 30 31 30 31 30 31 31 30 21 97
AM2 S0, 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 100
Gdarisk STOGI NO, 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 100

PM10 31 28 31 30 31 27 0 0 12 31 30 31 77
AM3 S0, 31 28 31 30 31 30 29 31 30 30 30 31 99
Gdarisk NOWY PORT NO, 31 28 31 30 31 30 29 31 30 30 30 31 99

PM 10 31 28 31 30 31 30 29 31 30 30 30 31 99
co 31 28 31 30 31 30 29 31 30 30 30 31 99
co, 31 28 31 30 31 30 29 31 30 30 30 31 99

03 30 28 31 30 31 30 29 31 30 30 30 31 99

CxHy 20 28 31 30 31 30 29 31 30 16 0 0 76
Avi4 S0, 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 100
Gdynia POGORZ E NO, 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 100

PM 10 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 100
co 31 28 31 30 31 26 31 31 30 31 30 31 99
co, 31 28 31 30 30 30 31 31 30 31 30 31 100

05 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 100
AM5 S0, 31 28 27 25 31 30 28 31 30 31 30 31 97
Gdarisk SZADOEKI NO, 31 28 31 30 31 28 28 31 30 30 30 31 98

PM 10 31 28 31 30 31 30 27 23 30 31 30 31 97
co 31 28 31 30 31 29 27 31 30 31 30 31 99
03 31 28 31 30 31 29 15 31 30 30 29 31 95

AMb S0, 31 28 31 30 31 30 10 30 30 28 30 31 93
SOPOT NO, 31 28 31 30 31 30 28 31 30 28 30 31 98

PM 10 31 28 31 30 31 30 28 31 30 28 30 31 98
co 31 28 31 30 31 30 28 31 30 28 30 31 98

Raport 2001 - Fundacja Armaag



3. Wyniki pomiarow

STACE ANALIZATOR Il I % % Vi Vil Vil X X X Xl %
llos¢ dni pomiarowych

AM7 SO, 31 28 31 26 31 27 30 31 30 29 30 28 96
TCZEW NO, 31 28 31 26 31 27 15 31 30 29 30 28 92
PM 10 26 28 31 26 31 26 12 31 30 29 30 28 90

o 31 28 31 26 31 27 30 31 30 29 30 28 96

AM8 S0, 31 26 31 26 31 30 31 31 30 31 30 31 98
Gdansk WRZESZCZ NO, 31 26 31 26 31 30 31 31 30 31 30 31 98
PM 10 31 26 31 26 31 30 31 31 30 31 30 30 98

o 31 26 31 26 31 30 31 31 30 31 30 31 98

AM9 S0, 31 28 31 30 31 30 31 30 30 31 30 31 100
Gdynia REDEOWO NO, 31 28 31 30 31 30 31 30 30 31 30 31 100
PM 10 31 28 31 30 31 30 31 30 30 31 30 31 100

(0 31 28 31 30 31 30 31 30 30 0 15 31 87

Tab.10. Czas pracy analizatorow w 2001 roku

Wyniki pomiaréw z sieci ARMAAG przedstawiono w tabelach i na wykresach. Na wszystkich wykresach wartosci norm dopuszczalnych $red-
niorocznych, $redniodobowych i 30-minutowych oznaczono zgodnie z rozporzadzeniem MOS,Z N i L z dnia 28 kwietnia 1998 odpowiednio :

- dla obszaru O (obszar kraju z wyjatkiem obszaréw wydzielonych, na ktérych obowigzujg odrebne normy)

= e e e e == - (|3 uzdrowisk U.

3.2.1. Dwutlenek siarki
Pomiar dwutlenku siarki wykonywany byt we wszystkich stacjach. Na osmiu stacjach pomiar wykonywany byt przy uzyciu analizatoréw firmy Thermo

Environmental model 43C, na stacji Powstanicow Warszawskich przyrzadem firmy API. Poprawno$¢ wskazan analizatoréw kontrolowano w 72 -
godzinnym cyklu kalibracji zera i spanu oraz podczas audytdw przeprowadzanych przez firme ASTER ZAK Kedzierzyn.

Stacja AM1 AM2 AM3 AM4  AM5 AMb6 AM7  AM8 AM9

Kompletnos¢ serii % 82,9 99,6 96,7 98,7 94,8 91.9 95,1 95,2 98,3

Kompletnos¢ serii pomiarowych dwutlenku siarki w roku 2001

http://www.armaag.gda.pl



W poszczegolnych stacjach w roku 2001 $rednioroczne i sredniookresowe stezenia dwutlenku siarki

Stacja

AM 1 - Gdanisk Srodmiescie

AM2 - Gdarsk Stogi

AM 3 - Gdansk Nowy Port

AM 4 - Gdynia Pogérze

AM 5 - Gdansk Szadotki

AM 6 - Sopot ul.Bitwy pod Plowcami
AM7 - Tczew ul.Targowa

AM 8 - Gdansk Wrzeszcz

AM 9 - Gdynia Redfowo

Norma:

3. Wyniki pomiarow

przedstawiaty sie nastepujgco:

Stezenia $redniookresowe [ ig/m3]

grzewezy

11,4
18,5
14,3
21,0
8,2

10,8
9,0

10,7
6.4

obszar
uzdrowiska

letni

11,8
9,6
7,7
14,4
43
73
39
7,1
6,5

rok

11,6
14,0
11,0
17,7
6.2

9,1

6.5
8.9
6.5

40
30

Tab.11. Dwutlenek siarki - stezenia $rednioroczne i sredniookresowe

Srednioroczne  stezenia dwutlenku siarki byly we wszystkich stacjach nizsze od wartosci dopuszczalnych i wynosity od 15,5 % (AM5) do 44,3 %

(AM4) wartosci dopuszczalnej.
&)

T —

LR A7 L1 E] Akl Al Al AT AR il

Ryc.6. Stezenia w okresie grzewczym [ug/m3]

Raport 2001 - Fundacja Armaag
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Ryc.7. .Stezenia w okresie letnim [ug/m3]

25



3. Wyniki pomiarow

Za wyjatkiem stacji nr 11 9 wyzsze stezenia odnotowano w okresie grzewczym. Najwyzsze stezenia w okresie grzewczym wystapity w rejonach o
charakterze przemystowym , mieszanym systemie ogrzewania i poddanym wptywom duzych zrédet emisji (stacje AM4, AM2, AM3). W okresie let-
nim wyzsze wartosci stezen obserwowano na stacjach zlokalizowanych w dzielnicach o stosunkowo duzej ilosci Zrodet lokalnych opalanych paliwem
statym lub przy ruchliwej ulicy (stacje AM9 i AM1).

LR Rl gl Al Al ALE AT AR Lt ]

Ryc. 8. Dwutlenek siarki - stezenia srednioroczne [ug/ms]

W roku 2001 nie zanotowano przekroczen dopuszczalnych wartosci stezen $redniodobowych  dwutlenku siarki . Maksymalne stezenie $redniodobowe
zanotowano w okresie grzewczym w stacji nr 2 w Gdansku Stogach. Wyniosto ono 68,3 ug/m; tj. 45,5 % normy dopuszczalnej. W Sopocie, w
ktérym obowigzujg normy dla uzdrowiska, stezenie sredniodobowe osiggneto maksymalng wartos¢ 49, 7ug/ms tj. 39,8% normy.

Stacja Maksymalne stezenia sredniodobowe [ ig/m3]
grzewczy letni
AM1 - Gdarisk Srédmiescie 353 33,6
AM2 - Gdansk Stogi 68,3 21,2
AM3 - Gdansk Nowy Port 61,3 40,1
AM4 - Gdynia Pogdrze 50,3 30,6
AMS - Gdansk Szadotki 25,0 22,6
AMBG - Sopot ul.Bitwy pod Ptowcami 49,7 27,0
AM7 - Tczew ul.Targowa 25,9 11,9
AM8 - Gdanhsk Wrzeszcz 29,0 34,4
AM9 - Gdynia Redfowo 25,0 12,8
Norma: obszar 150
uzdrowiska 125

Tab.12. Dwutlenek siarki - maksymalne stezenia $redniodobowe [g/m3]
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3. Wyniki pomiarow

mw gnesTy  wmbETl

I e e e

Ryc.9. Dwutlenek siarki -maksymalne stezenia $redniodobowe

Generalnie, maksymalne wartosci stezer $redniodobowych wystepowaty w okresie grzewczym. Swiadczy to, ze gtownym zrédtem emisji dwutlenku
siarki sg procesy spalania paliw. Odnotowane w stacji nr 8 wyzsze stezenie $redniodobwe w okresie letnim (28 wrzes$nia) jest wynikiem wigczenia
lokalnych zrodet emisji w okresie niesprzyjajacej pogody. W pozostatych dobach okresu letniego stezenia $redniodobowe byty nizsze niz w okresie
grzewczym.

Przedstawione na rycinie 10 uérednione 24 godzinne przebiegi stezen potwierdzajg sezonowos¢ wystepowania wyzszych stezen. Na stacjach AM2,
AM3, AM4 i AM8 zlokalizowanych w obszarze oddziatywania wielu obiektéw energetycznych indywidualnych i centralnych stezenia sredniodobowe

dwutlenku siarki w okresie grzewczym sa wyraznie wyzsze od stezefi w okresie letnim.

Usrednione przebiegi stezen $redniodobowych pokazuja fluktuacje stezen w przeciggu doby w zaleznosci od lokalizadji stacji. Wieksze wahania stezen
obserwujemy w rejonach o mieszanych systemach ogrzewania i opalanych paliwem statym (wegiel, koks).

Stan zanieczyszczenia powietrza okresla¢ mozna podajac czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen $redniodobowych.
Na rycinie 11 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartoéci stezen $redniodobowych dwutlenku siarki.

Raport 2001 - Fundacja Armaag
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SIEC ARMAAG 2001
AM4 Gdynia ul.Porebskiego

AM6 Sopot ul.Bitwy pod Plowcami

- 150
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Ryc. 10. Uérednione sredniodobowe przebiegi stezen SO, .
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Ryc.11. Czestos¢ wystepowania dobowych wynikow pomiaréw stezen SO, w okreslonych przedziatach stezen

W 2001 wartodci stezer $redniodobowych miedcity sie w przedziale do 40% normy. W Gdansku, w zakresie do 20% wartosci dopuszczalnych mieci
sie od 93 do 100% danych, w zakresie 21 do 40% od 0,3 do 6,4%. Okofo 0,9% to przypadki wynoszace od 41 do 60% wartosci Dy, = 150 ug/ms.
W Gdyni 91,51 100% to wartosci w przedziale do 20% wartosci dopuszczalnej i 8,5% w przedziale 21-40% i tylko 0,3% powyzej 40% D,,.

Raport 2001 - Fundacja Armaag




30

3. Wyniki pomiarow

W Sopocie w 2001 roku 98,5% procent wynikow miescito sie w przedziale ponizej 20% warto$ci dopuszczalnych dla uzdrowisk (D,, = 125 ug/m3)
i 1,5% w przedziale do 40% wartosci dopuszczalnej. W Tczewie w 2001 roku 100% procent wynikéw miescito sie w przedziale ponizej 20% wartos-
ci dopuszczalnych dla obszaru (D,, = 150 ug/m ).

W roku 2001 na zadnej ze stacji nie odnotowano przekroczen stezen chwilowych .
Maksymalne stezenie dwutlenku siarki S 30 max = 235,7 g/m3. Zmierzono je w stacji nr 3w Gdanisku Nowym Porcie w dniu 13 grudnia 2001 o

godzinie 12, kiedy temperatura powietrza

spadfa do -9,70C.

Stacja Maksymalne wartodci stezef chwilowych [ ug/m3]
grzewazy letni
AM1 - Gdarisk Srodmiescie 128,7 165,9
AM2 - Gdansk Stogi 206,2 125,5
AM3 - Gdansk Nowy Port 235,7 165,8
AM4 - Gdynia Pogdrze 145,9 1313
AMS - Gdansk Szadotki 96,7 159,5
AMG - Sopot ul.Bitwy pod Plowcami 210,2 105,2
AM7 - Tczew ul.Targowa 49,2 34,0
AMS - Gdanhsk Wrzeszcz 93,8 114,3
AM9 - Gdynia Redfowo 75,8 43,4
Norma: Obszar 500
uzdrowiska 350
Tab.13. Dwutlenek siarki - maksymalne stezenia chwilowe [ug/ms]
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Ryc.12. Dwutlenek siarki - maksymalne wartosci stezer chwilowych [ug/ms]
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3. Wyniki pomiarow

322 Dwutlenek azotu

Pomiar dwutlenku azotu wykonywany byt we wszystkich stacjach przy uzyciu analizatoréw firmy Thermo Environmental model 43C. Poprawnos¢
wskazan analizatoréw kontrolowano w 72 - godzinnym cyklu kalibracji zera i spanu oraz podczas audytéw przeprowadzanych przez firme ASTER
ZAK Kedzierzyn.

Stezenia dwutlenku azotu okreslane sg jako réznica pomiedzy wartoéciami zmierzonych stezen tlenku NO i tlenkéw azotu NO,. Ta zasada dziatania
umozliwia przy usterce elementu réznicowego obliczenie stezen dwutlenku azotu manualnie.

Stadja AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9

Kompletnosc serii %]

NO 82,5 93,0 96,6 98,7 96,3 97,0 84,7 91,1 97,6

NO, 82,5 93,4 96,6 98,8 96,7 07,0 84,7 91,1 98,3

NO, 82,5 29,6 96,6 98,8 96,8 97,0 84,7 91,1 98,3
Kompletnos¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2001

Wartosci stezen $redniookresowych i $redniorocznych  na poszczegélnych stacjach przedstawiono w tabeli 14 i na rycinach 13-15
W poszczegéinych stacjach w roku 2001 srednioroczne i sredniookresowe stezenia zanieczyszczen przedstawiaty sie nastepujaco:

Stacja Stezenia $redniookresowe [ ug/m3]
grzewczy letni rok
AM1 - Gdansk Srodmiescie 24,6 18,4 22,0
AM2 - Gdansk Stogi 13,0 8,9 10,8
AM3 - Gdansk Nowy Port 19,7 15,0 17,3
AM4 - Gdynia Pogdrze 15,9 11,3 13,6
AMS - Gdansk Szadétki 19,9 17,0 18,4
AM6 - Sopot ul.Bitwy pod Ptowcami 17,7 11,4 14,5
AM7 - Tczew ul.Targowa 23,1 14,0 19,1
AMS8 - Gdansk Wrzeszcz 20,2 18,5 19,4
AM9 - Gdynia Redfowo 20,1 11,7 15,9
Norma: obszar 40
uzdrowiska 25

Tab.14. Dwutlenek azotu - stezenia $rednioroczne i Sredniookresowe

Raport 2001 - Fundacja Armaag
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Srednioroczne stezenia dwutlenku azotu we wszystkich stacjach byly nizsze od wartoéci dopuszczalnych i wynosity od 27% (AM2) do 55%
(AM1) wartosci dopuszczalnej.

a0 a0
] ]
i i
m m
1] 1]
BRI MW7 EWT A AW AMG AMT AMR AR BRI MW7 EWT A AW AMG AMT AMR AR
Ryc.13. Stezenia w okresie grzewczym [ug/m3] Ryc.14. Stezenia w okresie letnim [ug/m3]
a0
]
m—
1
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Ryc.15. Dwutlenek azotu - stezenia $rednioroczne [ug/m3]
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3. Wyniki pomiarow

W roku 2001 przekroczenia wartosci stezen sredniodobowych dwutlenku azotu nie wystapity. Maksymalne stezenie $redniodobowe = 60,4 ug/m3
tj. 40,2% normy dopuszczalnej zanotowano w stacji nr 1 w Gdansku przy ul. Powstancéw Warszawskich. W Sopocie, w ktérym obowigzujg normy

dla uzdrowiska, stezenie sredniodobowe osiggnefo maksymalng wartos¢ 44,4 g/m3 tj. 44,4% normy.

Stada

AM1
AM2
AM3
AM4 -
AMS5 -
AM6
AM7
AMS -
AM9

Norma:

- Gdansk Srodmiescie
- Gdansk Stogi
- Gdansk Nowy Port

Gdynia Pogorze
Gdansk Szadotki

- Sopot ul.Bitwy pod Plowcami
- Tczew ul.Targowa

Gdansk Wrzeszcz

- Gdynia Redtowo

Tab.15 . Dwutlenek azotu - maksymalne stezenia $redniodobowe [ug/m3)]

Maksymalne stezenia $redniodobowe [

grzewezy

60,4
32,9
52,5
50,1
45,2
44,4
51,3
50,4
55,6

obszar
uzdrowiska

mozewey okl

letni

39,7
24,8
41,0
30,4
49,1
31,2
35,7
46,8
38,7

150
100

ug/m3]

NI ANE Al

D L]

Al

Ryc.16. Dwutlenek azotu -maksymalne stezenia sredniodobowe

Na przedstawionych na rycinie 17 usrednionych 24 godzinnych przebiegach stezen mozna zauwazyc¢ brak wyraznego wptywu sezonu na wartosci
stezen. Mozna przyja¢, ze stezenia tlenkéw azotu sa wynikiem nakiadania sie emisji z systeméw grzewczych i komunikacyjnej. Réznice mozna
zauwazy¢ w stacjach w poblizu ruchliwych arterii komunikacyjnych, gdzie w okresie grzewczym wystepujg znacznie wyzsze stezenia (jako wynik
nakfadania sie emisji z komunikadji i ogrzewania).

Raport 2001 - Fundacja Armaag
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34

AMG Sopot ul.Bitwy pod Ptowcami

E*“ﬂ'ﬁ%;;&lﬁ-mgﬁ'fﬁ

I 0 &% % W Wl Wl X K & I

AM3 Gdansk ul.Wyzwolenia

a-hﬁ.,’whﬂm% M MJ'WHFI .I-”*'I"rl""

Pm x P oW m W oE 2 m m

AM2 Gdansk ul.Kaczence

Ih"l'- M

I 1 W & % % % 'YW K £ & @

AM1 Gdansk ul.Powst.Warszawskich

B

o T—

'|ur|"|l'||'|u'.||l.'

AM7 Tczew ul.Targowa

wuhm,, o A,

1T e W e w w5 m om

http://www.armaag.gda.pl



3. Wyniki pomiarow

Stan zanieczyszczenia powietrza mozna rowniez oceniac na podstawie wystepowania stezen $redniodobowych w odpowiednich zakresach stezenia
dopuszczalnego. W wiekszosci stacji najwiecej, bo okoto 90, notowanych stezen miesci sie w przedziale od 0 do 20% wartosci stezenia dopuszczal-
nego. Na stacjach AM1 i AM7 wystepowaly réwniez stezenia o wartosciach do 90 ug/m3, przy czym stezed o wartosciach 60 pg/m3 odnotowano
21,1% w stacji nr 11 11,5% w stadji nr 7 oraz do 90 ug/m3 odpowiednio 0,3% (AM1) i 0,6% (AM7).

Na rycinie 18 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen sredniodobowych dwutlenku azotu w poszczegdlnych miastach.

1 Hidh

far 1] M A

Raport 2001 - Fundacja Armaag
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Ryc.18. Czestos¢ wystepowania dobowych wynikéw pomiaréw stezeh NO, w okreslonych przedziatach stezen
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3. Wyniki pomiarow

W roku 2001 na Zadnej ze stacji nie odnotowano przekroczen stezen chwilowych.
Maksymalne stezenie dwutlenku azotu S 35 = 166,7 g/m3 zmierzono w stacji nr 8 w Gdansku Wrzeszczu w dniu 11 lipca 2001 o godzinie 14.

W tym dniu stosunkowo dtugo utrzymywaty sie wysokie stezenia tlenku azotu sugerujgce wptyw emisji komunikacyjnej.

Stacja Maksymalne wartosdi stezen chwilowych [ ug/m3]
grzewazy letni
AMT1 - Gdanisk Srodmiescie 1304 102,9
AM2 - Gdansk Stogi 84,9 50,1
AM3 - Gdansk Nowy Port 100,2 89,7
AM4 - Gdynia Pogdrze 85,1 97,9
AM5 - Gdansk Szadotki 138,2 118,7
AMS6 - Sopot ul.Bitwy pod Plowcami 95,1 97,1
AM7 - Tczew ul.Targowa 161,3 163,8
AM8 - Gdanhsk Wrzeszcz 132,2 166,7
AM9 - Gdynia Redfowo 1164 86,2
Norma: Obszar 500
uzdrowiska 350

Tab.16. Dwutlenek azotu - maksymalne stezenia chwilowe [ug/m3]

eIy b

o
LK Rl [t [ ] [ Al AT AR L

Ryc.19. Dwutlenek azotu - maksymalne wartosci stezert chwilowych [ug/m3]

Fakt, ze znaczacy wplyw na poziom zanieczyszczenia tlenkami azotu ma emisja z komunikadji potwierdza analiza przecietnych dobowych rozktadéw
stezen. Analiza przebiegéw wyraznie wskazuje na wystepowanie dwdch maksiméw poziomdw stezert odpowiadajacych tzw. szczytom komunika-
cyjnym: ranny pomiedzy godzing 7 a 9 i popotudniowy 16-20, w porze letniej przesuniety o dwie godziny.

36 http://www.armaag.gda.pl
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Ryc.20. Przecietna dobowa zmiana stezeft NO, w sezonie grzewczym
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Ryc.21. Przecietna dobowa zmiana stezeft NO, w sezonie letnim



3. Wyniki pomiarow

323 Pyt PM10

W roku 2001 pyt PM10 mierzony byt w stacjach ARMAAG dwiema metodami: metoda radiometryczng analizatorem firmy Eberline i metodg wagowa,
pytomierzem firmy Rupprecht & Pataschnick. Poprawno$¢ wskazan analizatoréw kontrolowana jest co trzy miesigce przy uzyciu folii kalibracyjnych
zgodnie z procedurg kalibracji.Pomiary wykonywane byty we wszystkich stacjach. Dyspozycyjnos¢ analizatoréw za wyjatkiem analizatora w stacji AM2
spetniata wymagania pod wzgledem kompletnosci serii dla opracowania wynikéw rocznych - ilos¢ waznych danych jest wieksza od 75% zaréwno
w okresie grzewczym i letnim, a roczna seria zawiera wiecej niz 90% prawidfowych wynikéw.

Stadja AM1 AM2 AV3 Avi4 AM5 AMb6 AM7 AM8 AM9

Kompletnosc serii [%] 93,5 76,9 97,6 98,2 91,2 97,7 85,4 88,2 98,7

Kompletno$¢ serii pomiarowych pytu PM10  w roku 2001

Wartosci stezen sredniookresowych i Sredniorocznych  na poszczegélinych stacjach przedstawiono w tabeli 14 i na rycinach 22-24. W poszczegdlnych
stacjach w roku 2001 $rednioroczne i Sredniookresowe stezenia zanieczyszczen [ug/m3] przedstawialy sie nastepujaco:

Stacja Stezenia $redniookresowe [ ug/m3]
grzewczy letni rok
AM1 - Gdansk Srédmiescie 27,8 23,3 25,5
AM2 - Gdansk Stogi 25,3 24,0 24,8
AM3 - Gdansk Nowy Port 39,4 32,2 35,8
AM4 - Gdynia Pogdrze 36,1 27,0 31,6
AMS5 - Gdansk Szadétki 23,4 21,0 22,3
AM6 - Sopot ul.Bitwy pod Pfowcami 32,0 23,9 27,9
AM7 - Tczew ul.Targowa 46,2 40,3 43,4
AM8 - Gdansk Wrzeszcz 38,0 31,0 34,7
AM9 - Gdynia Redtowo 29,1 21,1 25,1
Norma: obszar 50
uzdrowiska 40

Tab.17. Pyt PM10 stezenia srednioroczne i sredniookresowe

38 p
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Srednioroczne stezenia pytu PM10 byly nizsze od wartoéci dopuszczalnych i osiggaly poziom od 49,6% (AM1) do 86,8% (AM7) wartoéci dopuszczal-
nych.
Wyzsze stezenie pylu zawieszonego stwierdzono w okresie grzewczym w przypadku wszystkich stacji pomiarowych.

1 1]
L L
m m
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m m
1] 1]
AW RWI? EMT 0 AMA AW AMG AMT MR MR MW RWI? EWT O MMM MM AMG AMT AMR MR
Ryc.22. Stezenia w okresie grzewczym [ug/m3] Ryc.23. Stezenia w okresie letnim [ug/m3]
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Ryc.24. Pyt PM10 stezenia srednioroczne [ug/m3]
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3. Wyniki pomiarow

W roku 2001 siedem razy odnotowano przekroczenia dopuszczalnych wartosci stezen sredniodobowych : na stacjach AM3, AM4,AM7,8,9 po jed-
nym razie i dwukrotnie na stacji AM6. Przekroczenia wystepowaty w okresie grzewczym : na dwdch stacjach 2 marca, w Tczewie 4 lutego, w Sopocie
271 28 grudnia, za$ na stadji nr 9 przekroczenie wystapifo w okresie letnim - 15 lipca.

Maksymalne wartoéci stezen $redniodobowych zestawiono w tabeli 18 i przedstawiono na rycinie 25.

Stacja Maksymalne stezenia $redniodobowe [ ig/m3]
grzewezy letni
AM1 - Gdarisk $rédmiescie 79,8 59,1
AM2 - Gdansk Stogi 70,5 84,8
AM3 - Gdansk Nowy Port 147,6 97.3
AM4 - Gdynia Pogorze 134,3 66,1
AMS5 - Gdansk Szadatki 81,4 74,8
AMBG - Sopot ul.Bitwy pod Plowcami 1231 61,3
AM7 - Tczew ul.Targowa 149,5 79,6
AM8 - Gdansk Wrzeszcz 127,5 64,6
AM9 - Gdynia Redfowo 107,2 139,5
Norma: obszar 125
uzdrowiska 120

Tab.18. Pyt PM 10 - maksymalne stezenia $redniodobowe [ug/m3]

mozewey okl

mimh

Ryc.25. PM10 - maksymalne wartoéci stezen éredniodobowych [ug/m3]
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Maksymalne stezenie $redniodobowe 149,5 ig/m3 zanotowano na stacji AM7 w Tczewie. Na zadnej ze stacji nie zostata natomiast przekroczona
wartos¢ 98 percentyla. Na terenie Gdanska, Gdyni i Sopotu wynikéw wyzszych od D, byto po 0,5 %, za$ w Tczewie 0,25%.
Na rycinie 26 przedstawiono usrednione przebiegi 24 - godzinne w poszczegdlnych stacjach w kolejnych miesigcach.
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Czestos¢ wystepowania stezen dobowych w okreslonych przedziatach na terenie poszczegélnych miast przedstawia sie nastepujaco:

Miasto % Dyq
0-20 21-40 41-60 61-80 81-100 >100
Gdansk 45,6 39,5 10,4 34 1,2 0.3
Gdynia 53,9 35,1 8.2 2,2 0,5 0.3
Sopot 38,2 45,7 10,6 39 11 0.3
Tczew 15,7 54,5 23,4 43 1,8 03
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Ryc.27. Czestos¢ wystepowania dobowych wynikow pomiaréw stezeft PM 10 w okreslonych przedziatach stezen
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3. Wyniki pomiarow

Na rycinie 27 przedstawiono procentowe udziaty wartosci stezen 24-godzinnych w poszczegéinych miastach.
Na obszarze objetym pomiarami sieci ARMAAG najwiecej wynikoéw sredniodobowych miesci sie w zakresie do 40% normy - 48,7 , do 20% normy
wynikéw notuje sie 38,3%, w zakresie 40-60% normy wystepuje 13,1%, do 80% -3,1, a 1,4% wynikéw osigga wartosci do 100% i powyzej normy

$redniodobowe;j.

W roku 2001 zanotowano 68 przypadkéw przekroczen normy stezen chwilowych . Przekroczenia najczesciej wystepowaty na stacji w Tczewie - 22
razy i Gdyni Pogdrzu16 razy. Trzynascie przekroczen normy wystapito réwniez w Gdansku Nowym Porcie.

Na siedmiu stacjach (za wyjatkiem AM1 i AM2) maksymalne stezenia pytu PM 10 przekraczaty norme = 280 ug/m3. Przekroczenie odnotowano
takze w Sopocie (norma = 200 g/m3). Najwyzsza wartos¢ pytu zawieszonego zanotowano w Gdyni Pogdrzu - 998,9 g/m3. Zjawisko miato charak-

ter incydentalny spowodowany uruchamianiem kotta w EC Il

Wartos¢ percentyla 99,8 na zadnej ze stacji nie przekroczyta wartosci normowej 280 ug/m3. Najwyzsza warto$¢ obliczono na na stacjach :

- AM7 w Tczewie = 263,4 ug/m3.

AM3 w Gdansku Nowym Porcie 229,57 ug/m3.

Zmierzone maksymalne wartosci stezefi w okresie grzewczym i letnim przedstawiono w tabeli 19 i pokazano na rycinie ponizej.

Stacja Maksymalne wartodci stezen chwilowych [ ug/m3]
grzewczy letni
AM1 - Gdarisk Srodmiescie 231,0 192,3
AM2 - Gdansk Stogi 204,3 270,1
AM3 - Gdansk Nowy Port 338,6 353,4
AM4 - Gdynia Pogérze 998,6 282,7
AMS5 - Gdansk Szadotki 165,9 383,8
AMS6 - Sopot ul.Bitwy pod Plowcami 328,6 499,9
AM7 - Tczew ul.Targowa 466,5 384,5
AM8 - Gdansk Wrzeszcz 335,9 223,6
AM9 - Gdynia Redfowo 425,2 458,1
Norma: Obszar 280
uzdrowiska 200

Tab.19. Pyt PM 10 - maksymalne stezenia chwilowe [ug/m3)]

Raport 2001 - Fundacja Armaag
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3. Wyniki pomiarow

324 Tlenek wegla

Tlenek wegla mierzony byt w 6 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatora firmy Thermo Environmental. Dyspozycyjnos¢ analizatoréw w roku 2001
spefnita wymagania pod wzgledem kompletnosci serii (ilo$¢ waznych danych wieksza od 90%) dla opracowania wynikdw $redniookresowych

i rocznych dla wszystkich stacji.

Poprawnos$¢ wskazan analizatoréw kontrolowana jest w cyklu automatycznym co 72 godziny i sprawdzana podczas zewnetrznych audytow przy

pomocy certyfikowanego kalibratora M 146.

Stacja AM3

Kompletnosc serii [%] 95,9

AM4 AM5

96,6 97.1

AM6

96,8

Kompletnos¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2001

AM7 AM8

90,7 94,6

Wartosci stezen sredniookresowych i sredniorocznych — na poszczegdlnych stacjach przedstawiono w tabeli 20 i na rycinach 29-31. W poszczegéinych

stacjach w roku 2001 $rednioroczne i Sredniookresowe stezenia zanieczyszczen [ug/m3] przedstawialy sie nastepujaco:

Stacja

AM3 - Gdansk Nowy Port

AM4 - Gdynia Pogdrze

AM5 - Gdansk Szadotki

AM6 - Sopot ul.Bitwy pod Plowcami
AM7 - Tczew ul.Targowa

AM8 - Gdansk Wrzeszcz

Norma:

Tab.20. Tlenek wegla -

44

Stezenia $redniookresowe [ ug/m3]

grzewczy

593,7
355,8
596,5
360,3
631,8
619,5

obszar
uzdrowiska

stezenia srednioroczne i $redniookresowe

letni

368,0
256,4
367,9
250,7
3723
398,3

rok

480,4
307,0
482,7
305,0
509,0
509,2

2000
1350
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Srednioroczne stezenia tlenku wegla  byly nizsze od wartoéci dopuszczalnych i osiggaty poziom od 12% (AM4 ) do 36,8% (AM7) wartoéci dopuszczal-

nych.

We wszystkich stacji pomiarowych wyzsze stezenie tlenku wegla stwierdzono w okresie grzewczym.
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Ryc.29 . Stezenia w okresie grzewczym  [ug/m3]
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Ryc.30. Stezenia w okresie letnim [ug/m3] Ryc.31. Tlenek wegla - stezenia $rednioroczne [ug/m3]

Maksymalne wartosci stezen $redniodobowych  tlenku wegla zestawiono w tabeli 21 i przedstawiono na rycinie 32:

Stacja Maksymalne stezenia $redniodobowe [ ug/m3]
grzewczy letni
AM3 - Gdansk Nowy Port 27304 756,0
AM4 - Gdynia Pogorze 1106,0 498,0
AMS - Gdarsk Szadétki 1204,6 664,1
AMG - Sopot ul.Bitwy pod Plowcami 11131 557,5
AMT - Tczew ul.Targowa 1555,2 812,7
AMS - Gdansk Wrzeszcz 1558,2 1053,4
Norma: obszar 5000
uzdrowiska 3500

Tab.21. Tlenek wegla - maksymalne stezenia $redniodobowe [ug/m3)]

Raport 2001 - Fundacja Armaag
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Ryc.32. Tlenek wegla - maksymalne wartosci stezei $redniodobowych [uig/m3]
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Ryc. 33. Uérednione $redniodobowe przebiegi stezen tlenku wegla.
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3. Wyniki pomiarow

Przecietne dobowe przebiegi stezen nie roznig sie zbytnio w sezonach za wyjatkiem stacji nr 3 w Nowym Porcie, gdzie wielkos¢ emisji dominujgcego

zrodta (EC II) jest znacznie wyZzsza w sezonie grzewczym niz letnim.

Na rycinie 34 przedstawiono procentowe udziaty wartosci stezen 24 - godzinnych w poszczegéinych miastach.
Na obszarze objetym pomiarami sieci ARMAAG najwiecej wynikéw $redniodobowych miesci sie w zakresie do 20% normy - 96%, do 40% normy

notuje sie od 0,3 do 4,5% wynikéw.
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Ryc.34. Czestos¢ wystepowania dobowych wynikéw pomiaréw stezen tlenku wegla w okreslonych przedziatach stezen
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3. Wyniki pomiarow

W roku 2001 stezenia chwilowe mierzone w sieci ARMAAG byty nizsze niz normy dopuszczalne. Najwyzszg wartos¢ = 6167,3 ug/m3 zanotowano

w stacji nr 3 14 listopada o godzinie 6:00.

Zmierzone maksymalne wartoéci stezen w okresie grzewczym i letnim przedstawiono w tabeli 22 i pokazano na rycinie ponizej.

Stadja

Maksymalne wartosci steze chwilowych [ g/m3]

AM3 - Gdansk Nowy Port
AM4 - Gdynia Pogdrze
AM5 - Gdansk Szadétki
AMS6 - Sopot ul.Bitwy pod Plowcami 2258,3
AM7 - Tczew ul.Targowa
AM8 - Gdansk Wrzeszcz

Norma:

Tab.22. Tlenek wegla -

grzewazy
6157,3
3276,3
2445,4

3918,5
4161,1

Obszar

uzdrowiska

maksymalne stezenia chwilowe [uig/m3]

letni

2746,0
1098,3
1697,9
14491
2107,8
3771,9

20000
13500

000D

- grpewy o el

15000

10000

[TE [T b]

Ryc.35. Tlenek wegla -

&k, 18

L e

maksymalne stezenia chwilowe [ug/m3]
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3. Wyniki pomiarow

325 Zanieczyszczenia specyficzne

Ozon

Pomiary ozonu i jego prekursoréw sg waznym elementem badan trendéw regionalnych i globalnych zmian klimatycznych. Najwazniejszym czynnikiem
wywierajagcym wptyw na stezenie ozonu w warstwie przyziemnej s tlenki azotu, a z czynnikéw meteorologicznych temperatura i nastonecznienie.
W roku 2001 badania ozonu prowadzone byly w czterech stacjach sieci ARMAAG w pefnym cyklu pomiarowym. Analizatory dwukrotnie przechodzity
audyt interkalibracyjny: przed i po sezonie letnim.

Kompletno$¢ serii pomiarowych po wykonaniu procedur walidacji wynosita:

Stadja AM3 AM4 AM5 AM9
Kompletnosc serii [%] 96,8 98,4 97,7 86,2

Kompletno$¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2001

Wyniki pomiaréw, podobnie jak w latach poprzednich, potwierdzaja zaleznos¢ wysokich pozioméw ozonu od wysokiej temperatury powietrza oraz
spadek poziomu ozonu przy wzroécie stezen tlenkdw azotu. Rozkiad stezen zalezy takze od lokalizacji stacji.

wae | AM 3 i 25 A4 I o0
Lk
b=l 1 1}

22 =]

b2 =]

5 -

. . M

] 1 L] W W Wi i LY Ei] 1l | 1} 1] ¥ L M oW W 3 4 X i
+1 b

Relacje opisane powyzej najsilniej uwidaczniajg sie na stacji AM5, w okolicach ktérej nie ma zadnych przeszkod zaktdcajacych swobodny przeptyw
powietrza.

. 49
Raport 2001 - Fundacja Armaag L



T TR TN T
S
e L
i L AT e
ity Ea A !
i S A b 1
Wil N FU 0 T R
R i R e R
i [ i)
e AM b = m file
= La =)
k] B
5] £3
L Lo ]
0 - F
1J‘ r 1 IIT ]
I — WS llﬁfu-.- : ) ) T
| L 1] L} ¥ Wl L -4 ] = | 1] [ L3 ¥ W L1} Wil [ E Ei] a1l
-2 o)

Ryc.36. Przebieg sredniej temperatury powietrza i stezef ozonu oraz NO, w stacjach Gdarisk Nowy Port, Gdansk Szadétki i Gdynia Pogérze oraz Gdynia Redfowo.

W sezonie letnim 8-godzinna norma =110 ug/m3 (w godzinach 10-18) przekraczana byta na wszystkich stacjach: AM3 i AM5 w Gdansku oraz
AM4 i AM9 w Gdyni (ryc.37).
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-
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Ryc.37. Rozklad 8-godzinnych stezen ozonu (pomigedzy godzinami 10-18) - okres letni
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W sezonie grzewczym norma 8-godzinna = 110 ug/m3 (w godzinach 10-18) byfa przekraczana trzykrotnie na stacji AM5. Na pozostatych stacjach
przekroczen nie odnotowano (ryc.38).
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Ryc.38. Rozklad 8-godzinnych stezen ozonu (pomiedzy godzinami 10-18) - okres grzewczy

Maksymalne wartosci stezeft Th godzinnych ozonu w roku 2001 przedstawiono w tabeli 23:

Okres grzewczy Okeres letni

Stacja 1-godzinne 8-godzinne 1-godzinne 8-godzinne
AM 3 107,4 91,7 175,2 147,9
AM 4 17,3 118,6 166,8 153,0
AM 5 137,3 106,6 179,2 130,1
AM 9 112,6 102,5 176,9 142,5
Polska norma 8 godz. (10°°-18%°) 110
Norma:  1godz.- WHO 120

1godz.- UE 180

Tab.23. 0zon - maksymalne stezenia chwilowe i 8- godzinne

Stezenia maksymalne w okresie grzewczym wystgpity w dniu 7 marca w godzinach popotudniowych w stacjach AM3,4 i 9 i 22 marca w stacji nr 5.
W okresie letnim wplyw lokalizacji stacji na wartosci stezen byt bardziej widoczny: na stacjach AM4 i AM5 maksymalne Th godzinne stezenia ozonu
zanotowano w dniu 3 kwietnia, w stacji AM9 - 15 lipca, a w stacji AM3 - 16 sierpnia.

51
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3. Wyniki pomiarow

Dwutlenek wegla

Dwutlenek wegla mierzony jest w sieci ARMAAG w dwdch stacjach zlokalizowanych w rejonie oddziatywania elektrociepfowni na stacjach AM3 w
Gdansku Nowym Porcie i AM4 w Gdyni Pogérzu.

Pomiar wykonywany jest przy uzyciu analizatoréw Thermo model 48C metodg analizy w podczerwieni .

Poniewaz polskie ustawodawstwo nie okresla normy CO, wartosci pomiarowe odnosimy do naturalnego poziomu dwutlenku wegla w atmosferze
= 650 mg/m3 .

Analizatory kalibrowane s automatycznie w cyklu 72-godzinnym. W roku 2001 poddane zostaty procedurze audytu zewnetrznego. Kompletnos¢
serii wyniosta 96,2% w stacji AM3 i 98,1% w stacji AM4.

Prowadzone pomiary dwutlenku wegla wykazaty, ze w obu przypadkach $rednioroczne wartosci byty wyzsze od naturalnego.

Stacja Stezenie [mg/m 3]

$rednioroczne maksymalne $redniodobowe maksymalne 30 - min.
AM 3 807,8 905,8 1068,2
AM 4 695,4 7813 915,3

Tab.24. Pomiary emisji dwutlenku wegla

http://www.armaag.gda.pl



4. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji gdanskiej

Jakos¢ powietrza w aglomeracji gdanskiej na podstawie pomiaréw sieci ARMAAG oceniono wedtfug:
- obowigzujacych norm w roku 2001

- norm wprowadzonych w lipcu 2002

- przecietnych wartosci w innych miastach Polski

- poréwnania wartosci stezeft w innych sieciach.

4.1. Ocena jakosci powietrza w odniesieniu do norm obowigzujgcych w roku 2001

W roku 2001 kryteria czystosci powietrza
w stosunku do norm $redniorocznych s T 1

dotrzymane byty na catym obszarze . —' % ad
aglomeracji gdanskiej. i '—. : gt i

Dla Zadnego mierzonego zanieczyszczenia

nie wystapity przekroczenia stezen ! 1 j :._
dopuszczalnych zaréwno na obszarach jak |—. et
i na terenie uzdrowiska (Sopot). Fins ik SRR
W ujeciu graficznym bezwzgledne wartos- Giynia EAT{:} KA
ci stezen sredniorocznych na poszczegol- 9 p
nych stacjach pokazano na rycinie 39. S GDANSKA
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4. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji gdanskiej

Wartosci stezen jako udziaty stezen dopuszczalnych kolejnych zanieczyszczen w poszczegéinych miastach przedstawiaty sie nastepujgco:

Miasto % stezenia dopuszczalnego D
dwutlenek siarki dwutlenek azotu
GDANSK od 15,5 do 35,0 od 27,0 do 55,0
GDYNIA od 16,5 do 44,3 od 34,0 do 39,8
SOPOT 30,3 58,0
TCZEW 16,3 47,8
Norma Obszar 40 40
Uzdrowiska 30 25

pyt PM 10

od 44,6 do 71,8
od 50,2 do 63,2
69,8
86,8

50
40

Tab.25. Procent wartosci stezen sredniorocznych

Do opisu stanu powietrza atmosferycznego zastosowano nastepujaca skale ocen:

0-20 % normy - b.dobry
20-40 % normy - dobry
40-60 % normy

60-80 % normy
80-100 % normy
> 100 % normy

Wyniki opisowej oceny dla poszczegéInych miast przedstawiono w tabeli:

Miasto % stezenia dopuszczalnego D
dwutlenek siarki dwutlenek azotu
GDANSK dobry
GDYNIA dobry
SOPOT dobry
TCZEW b.dobry
Norma Obszar 40 40
Uzdrowiska 30 25

- dostateczny
-2y
- bardzo zly

pyt PM 10

dostateczny
dostateczny
dostateczny
zy

50
40

Tab.26. Ocena jakosci powietrza na podstawie wartosci stezen $redniorocznych

tlenek wegla

od 24,0 do 25,5
15,4
22.6
25,5

2000
1350

tlenek wegla

dobry
b.dobry
dobry

dobry

2000
1350

http://www.armaag.gda.pl



4. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji gdanskiej

Poréwnujac wielkosci wystepujacych stezeh do norm $redniorocznych mozna stwierdzic:

- jako$¢ powietrza w odniesieniu do imisji dwutlenku siarki i tlenku wegla jest dobra i bardzo dobra
stezenia dwutlenku azotu wykazujg poziom okreslany jako dobry i $redni
w dalszym ciggu niekorzystna jest sytuacja w przypadku pytu PM10, gdzie we wszystkich miastach odnotowano poziom zanieczyszczenia
najwyzej $redni; wystepuja takze oceny dostateczna i zta.

41.2. Stezenia sredniodobowe

W odniesieniu do norm $redniodobowych przekroczenia odnotowano jedynie dla pytu zawieszonego. W ciagu catego roku w 7 przypadkach
wystapity stezenia wyzsze od normy sredniodobowej. Na terenie Gdanska i Gdyni facznie 0,6% wynikéw wyzsze byto anizeli D,y=125ug/m3. W
Sopocie zanotowano 0,6% wynikéw wyzszych niz norma D,,=100 g/m3). W Tczewie przekroczenia wystapity podczas 1 doby tj. 0,3% wynikow.
Przekroczenia odnotowano w sezonie grzewczym na stacjach:

AM3 (przemystowa dzielnica Gdarska, niejednorodny system cieptowniczy, rejon oddziatywania EC 1)

AM8 (wptyw EC Il i niskiej emisji z indywidualnego ogrzewania)

AMB6 (rejon intensywnego pylenia roslin).
Zgodnie z obowiazujacymi w Polsce w roku 2001 przepisami, parametrem normowanym w przypadku stezen 24-godzinnych byt percentyl S98,
obliczany z rocznej serii pomiaréw dobowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 24-godzinnych stezeh w skali roku ma miejsce wéwczas, gdy
wartos¢ percentyla S98 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dy,
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 2% wynikéw w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od D,,. Odnoszac sie
do wartoéci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie aglomeracji nie byt przekraczany.
Liczbe dni pomiarowych z odnotowanymi przekroczeniami stezen sredniodobowych pytu PM10 oraz wartos¢ percentyla S98 na poszczegélnych stac-
jach przedstawiono w tabeli 27.

Stadja Lizba dni >D ,, Percentyl 598 Lig/m3
AM 3 - Gdansk Nowy Port 1 97,04
AM 4 - Gdynia Pogérze 1 89,95
AM 6 - Sopot 2 75,26
AM 7 - Tczew 1 99,92
AM 8 - Gdansk Wrzeszcz 1 87,96
AM 9 - Gdynia Redtowo 1 7,77

Razem 7

Tab.27. Liczba dni pomiarowych o stezeniach > D, i wartos¢ percentyla S98

Raport 2001 - Fundacja Armaag
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4. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji gdanskiej

413. Stezenia 30-minutowe

Stezenia chwilowe o obowigzujacym w roku 2001 czasie usredniania 30 minut wystapity w przypadku pytu PM10. llo$¢ odnotowanych przekroczen
wyniosta 68. Przekroczenia wystepowaty na wszystkich stacjach z wyjatkiem stacji AM1 i AM2.

Oprocz wartosci stezenia istotnym jest czas jego wystepowania. Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami, parametrem normowanym w przy-
padku stezen 30 -minutowych byt percentyl S99,8, obliczany z rocznej serii pomiaréw chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 30 - minu-
towych stezen w skali roku ma miejsce wowczas, gdy warto$¢ percentyla S99,8 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego D5, W praktyce oznacza
to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,2 % wynikéw w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od D3y, W tabeli 28 przedstawiono ilos¢
odnotowanych przekroczen stezen chwilowych pytu PM10, czas ich trwania oraz wartos¢ percentyla $99,8.

Stacja Warto$¢ percentyla $99,8 llos¢ przekroczen Czas trwania
D3
AM3 - Gdansk Nowy Port 229,57 13 5 dni z jednym przekroczeniem
4 dni z dwoma
AM4 - Gdynia Pogdrze 199,06 16 2 dni z jednym przekroczeniem

2 dni ztrzema
1 dzien z osSmioma

AM5 - Gdansk Szadotki 140,5 1 1 dzien z jednym przekroczeniem

AM6 - SopotBitwy pod Plowcami 152,98 5 1 dzien z jednym przekroczeniem
2 dni zdwoma

AM7 - Tczew Targowa 263,4 22 11 dni z jednym przekroczeniem
2 dni z dwoma

1 dzien z trzema
1 dzien z czterema
AM8 - Gdansk Wrzeszcz 188,1 2 1 dzien z dwoma przekroczeniami
AM9 - Gdynia Redfowo 167,7 9 1 dzien z dwoma przekroczeniami
1 dzien z siedmioma
Razem 68

Tab.28. Przekroczenia 30 - minutowych norm pyfu PM10

Stezenia chwilowe ozonu poréwnano z progiem ostrzegania Unii Europejskiej = 180 ug/m3 . Nie odnotowano stezen wyzszych od tej wartosci.
30 - minutowe stezenia dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i tlenku wegla byty nizsze od norm dyspozycyjnych.

Reasumujac : stan powietrza w roku 2001 na obszarze aglomeracji gdanskiej przy uwzglednieniu obowigzujgcych wszystkich kryteridw czystosci
powietrza: norm $redniorocznych, $redniodobowych i 30 - minutowych mozna uzna¢ za dobry.

v.armaag.gda.pl



4. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji gdanskiej

42. Ocena jakosci powietrza w odniesieniu do norm obowigzujacych od lipca 2002

0Od lipca 2002 obowiazuja nowe kryteria oceny jakosci powietrza. Ze wzgledu na ochrone zdrowia wyréznia sie trzy klasy okredlajace jakos¢ powi-

etrza w strefie :

klasa |
klasa Il
klasa Il

Lp.  Nazwa substandji

Dwutlenek azotu
Dwutlenek siarki
Ozon

Tlenek wegla

Pyt PM10

s WS =

Czas udredniania

warto$¢ [ ug/m3]

1 godzina 140
24 godziny 75
8 godzin 120
8 godzin 7000
24 godziny 30
rok kalendarzowy 14

Tab.29. Ocena wynikéw pomiaréw sieci ARMAAG w roku 2001 zgodnie z obowigzujaca klasyfikacja

najwyzsze stezenia przekraczajg warto$¢ gérnego progu oszacowania,
najwyzsze stezenia nie przekraczajg wartosci gérego progu oszacowania i sg wyzsze od dolnego progu oszacowania,
najwyzsze stezenia nie przekraczajg dolnego progu oszacowania.

Gorny prog oszacowania

miejsce wystgpienia

AM8
brak
wszystkie stacje 20 razy
brak
wszystkie stacje
wszystkie stacje

Dolny prég oszacowania

warto$¢ [ ug/m3]

100
50

5000
20
10

miejsce wystgpienia

AM1,AM3,AM5,AM7,AM8,AM9
AM2,AM3,AM4

AM3
wszystkie stacje
wszystkie stacje

Wyniki pomiaréw z roku 2001 odniesione do nowych wymagan potwierdzajg konieczno$¢ wykonywania automatycznych pomiaréw imisji.

43. Ocena jakosd powietrza na tle wynikow PMS

Fundacja ARMAAG jest znaczacym uczestnikiem Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Udziat Fundacji w ogdlnej ilosci analizatoréw automaty-

cznych wynosi od 13% (ozon) do 27% w przypadku analizatoréw tlenku wegla.

Opracowane przez Instytut Ochrony Srodowiska wyniki stanu zanieczyszczenia powietrza w Polsce w roku 2001 przedstawiono na rycinach
40,41,42,43,44.

W stosunku do innych miast polskich jako$¢ powietrza w aglomeradji jest dobra.

Raport 2001 - Fundacja Armaag
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Ryc.40 Mapa zanieczyszczenia dwutlenkiem siarki - rok 2001
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Ryc.41 Mapa zanieczyszczenia dwutlenkiem azotu - rok 2001
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Ryc.42 Mapa zaniezyszzenia pyfem PM10 - rok 2001
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Ryc.43 Mapa zanieczyszczenia tlenkiem wegla - rok 2001
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Ryc.44 Mapa stezen ozonu - rok 2001
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4. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji gdanskiej

Nazwa substandji Przecietne stezenie Srednioroczne  g/m3
Polska Aglomeracja Gdaniska

Dwutlenek siarki 9,7 10,0

Dwutlenek azotu 18,6 16,8

Tlenek wegla 765,0 432,2

Pyt PM10 36,7 30,1

Tab.30. Poréwnanie przecietnych stezen w PMS$

44, Ocena jakos$ci powietrza na tle wynikéw pomiaréw sieci Airparif - okreg paryski.

Nazwa substandji Przecigtne stezenie Maksymalne stezenie Maksymalne stezenie

$rednioroczne  ug/m3 $redniodobowe  ug/m3 chwilowe  pg/m3
Aglomeradja Paryz Aglomeradja Paryz Aglomeradja Paryz

Gdariska Gdariska Gdanska

Dwutlenek siarki 10,0 9,0 68,3 54 235,7 118

Dwutlenek azotu 16,8 41,0 60,4 120 166,7 267

Tlenki azotu 24,4 68,0

Tlenek wegla 432,2 2730,4 2500 6157,3 12000

Pyt PM10 30,1 23 149,5 74 499,9 188

Ozon 153,0 201 179,2 232

Tab.31. Poréwnanie wynikéw pomiarow sieci ARMAAG i Airparif

45, Zmiany stezen $redniorocznych w latach 1996 - 2001

Stezenia Srednioroczne zanieczyszczen obliczone na podstawie wynikéw pomiaréw sieci ARMAAG obejmujacych okres od roku 1996 (od dwéch stacji
pracujgcych w roku 1996 do dziewieciu w 2001) przedstawiono graficznie na rycinach 44-47.

Poréwnujac wyniki pomiaréw na przestrzeni lat 1996 - 2001 dla dwutlenku siarki zaobserwowano stopniowa poprawe jakosci powietrza na wiek-
szosci stacji pomiarowych. Swiadczy to o zmniejszaniu emisji tego zanieczyszczenia (zmiana czynnika grzewczego, podigczenia do Zrodet centralnych).
Wzrost stezenia SO, w stosunku do roku 2000 nastapit w 2001 roku na stacjach AM1 (Gdansk Srédmiescie), AM2 (Gdarisk Stogi), AM4 (Gdynia

Pogdrze), AM6 (Sopot). Znacznie spadio natomiast stezenie SO, na stacjach AM3 (Gdansk Nowy Port), AM8 (Gdansk Wrzeszcz) i AM9 (Gdynia
Rediowo). We wszystkich przypadkach stezenie srednioroczne nie przekroczyto 20 ug/m3.

63
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Ryc.45. Srednioroczne stezenia dwutlenku siarki na stacach ARMAAG w latach 1996 - 2001
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Ryc.46. Srednioroczne stezenia dwutlenku azotu na stacjach ARMAAG w latach 1996 - 2001
W roku 2001 niewielki wzrost stezen tlenkéw azotu obserwowany byt na stacjach AM5, AM7 i AM9. Na pozostatych stacjach odnotowano spadek
lub stabilizacje wartosci stezen tego zanieczyszczenia.
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Ryc.47. Srednioroczne stezenia pylu PM10 na stacjach ARMAAG w latach 1996 - 2001

Stezenia pytu PM10 w analizowanym okresie pomiarowym utrzymuijg sie na podobnym poziomie. Odnotowac mozna spadek stezeri na wszystkich
stacjach za wyjatkiem stacji w Tczewie. Poziom stezen jest wysoki, stanowi 60 do 80% D,.
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Ryc. 48. Srednioroczne stezenia tlenku wegla na stacach ARMAAG w latach 1996 - 2001

Stezenia tlenku wegla w roku 2001 nie ulegly istotnym zmianom. Srednio stezenie CO utrzymuije sie na poziomie 30 - 40% stezenia dopuszczalnego.
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5. Podsumowanie

5. Podsumowanie

W roku 2001 Fundacja zakofczyta etap budowy sieci monitoringu regionalnego. Ostatnia stacja, stacja nr 10 w Gdyni przy ul. Wendy
rozpoczeta prace w dniu 11 maja 2001. Zgodnie z zatozeniami w sieci pracuje 10 stacji pomiarowych. Ze wzgledéw finansowych nie wybudowano
stacji tfa. Wykonano natomiast pilotazowa serie pomiaréw komunikacyjnych w Gdarsku przy skrzyzowaniu ulic Stowackiego i Kosciuszki.

Pomiary obejmowaty obszar aglomeracji tréjmiejskiej od Tczewa do Gdyni - Pogérza .

Srednie stezenia analizowanych zanieczyszczer roczne i sezonowe obliczono jako wartoci $rednie arytmetyczne ze stezef 24-godzinnych w
rozwazanych okresach.

Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen w stacjach sieci ARMAAG pozwalaja na wysuniecie nastepujacych wnioskéw dotyczacych stanu aerosani-
tarnego w aglomeragji:

- podobnie jak w latach poprzednich stan zanieczyszczenia powietrza w aglomeradji jest zréznicowany, zaréwno w aspekcie przestrzennym, jak

i czasowym;

stezenia srednioroczne nie byly przekraczane; wartosci stezei osiagaty od 15,5% normy dla dwutlenku siarki w Gdansku do 86,8 % D, dla

pytu PM10 w Sopocie;

siedem razy zanotowano przekroczenia norm $redniodobowych; dotyczyto to pytu zawieszonego , przy czym nie byt przekraczany percentyl 98

wysokie stezenia pytu PM10 wystepujg zaréwno w okresie grzewczym jak i letnim.Sugeruje to zfozone oddziatywanie emisji z systeméw

grzewczych, intenywnego pylenia roélin oraz wtérnej emisji z podtoza.

we wszystkich stacjach mierzacych ozon wystapity w okresie letnim przekroczenia 8-mo godzinnej normy ozonu, w okresie grzewczym

przekroczenie takie zanotowano w stacji nr 5 w Gdansku Szadétkach.

w aglomeracji gdanskiej wystepujace stezenia zanieczyszczen w roku 2001 byly nizsze niz przecietne w Polsce w przypadku tlenkéw azotu,

tlenku wegla i pytu zawieszonego i nieznacznie wyzsze dla dwutlenku siarki

odnoszac pomierzone wartosci stezen do obowigzujacych progéw oszacowania mozna aglomeracje gdanskg zaliczy¢ do strefy | dla pytu PM10

i ozonu i do strefy Il dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i tlenku wegla.

Reasumujgc: stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w aglomeracji tréjmiejskiej mozna ocenic jako dobry w odniesieniu do dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu i tlenku wegla i jako zadawalajacy w odniesieniu do pytu PM10.

0d 2000 roku sie¢ ARMAAG jest uczestnikiem Panstwowego Monitoringu §rodowiska i Europejskiej Sieci Obserwadji i Informacji o Srodowisku
(EIONET) bedacej wyspecjalizowang agenda Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska EEA. W obu tych instytucjach wyniki pomiaréw sieci
ARMAAG s3 uznawane jako w pefni reprezentatywne dla obszaru aglomeracji tréjmiejskiej. Wyniki pomiaréw z roku 2001 po walidadji przez
Instytut Ochrony Srodowiska bedg umieszczone w Raporcie tematycznym o jakosci powietrza w krajach Unii i stowarzyszonych wydawanym przez
EEA.

W roku 2002 i latach nastepnych Fundacja przewiduje opracowanie planéw kontroli i jakosci danych (QA/QC) zmierzajac do uzyskania certyfikatu
jakosci sieci.

http://www.armaag.gda.pl



5. Podsumowanie

Informacja o stacjach monitoringu, z ktérych pochodzg dane o jakosci powietrza w Europie
zamieszczona zostata w koricowym raporcie tematycznym:
European exchange of air quality monitoring information in 2000
wydanym przez European Environment Agency European Topic Centre on Air and Climate Change w lipcu 2002.
Rozmieszczenie stacji na terenie Polski, w tym sieci ARMAAG, pokazano miedzy innymi na kolejnych mapach:
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Serdecznie dziekujemy Instytutowi Ochrony Srodowiska
za udostepnienie i mozliwos¢ reprodukgji map
zaniezyszczenia powietrza atmosferycznego.
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