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Prezentowany raport jest kontynuacja poprzednich publikadji
o pracy i dziatalnosci Fundacji ARMAAG oraz o stanie zanieczyszczenia
powietrza na terenie objetym pomiarami sieci ARMAAG. W raporcie
zaprezentowano wszystkie elementy dziatalnoéci: zaréwno dziatania
techniczne, jak rowniez sposoby przekazywania pozyskiwanych informadji.
Raport dotyczy roku 2000. Przedstawiamy w nim:

* priorytety pracy Fundacji w roku 2000,

* zakres wykonywanych pomiaréw i ocene ich jakosdi,

* metody przetwarzania danych i rodzaje prezentacji wynikdw,

* efekty wspotpracy z zaktadami pracy i innymi instytucjami.
Z satysfakcjg informujemy, ze w roku 2000 zakonczono etap budowy

staqji lokalnych w sieci ARMAAG.




2. Dziatalnos¢ Fundacji ARMAAG w roku 2000

2.1. Priorytety roku 2000

Specjalne cele Fundacji okredlone zostaly w harmomogramie pracy
zatwierdzonym przez Rade Nadzorcza. Nalezaty do nich:

 uruchomienie stacji nr 10 w Gdyni przy ul. Wendy,
e wprowadzenie stacji sieci ARMAAG do sieci monitoringu

2.2. Sie¢ monitoringu regionalnego ARMAAG

W roku 2000 sie¢ monitoringu regionalnego ARMAAG obejmowata 10
stacji lokalnych, stacje do pomiaru zanieczyszczen komunikacyjnych DOAS

krajowego i EUROAIRNET,

* uruchomienie stacji DOAS do pomiaru
komunikacyjnych,

* wspétpraca z instytucjami dziafajagcymi w dziedzinie monitoringu
atmosfery, srodowiskami naukowymi i innymi.

zanieczyszczen

2000 ( Differtial Optical Absporption Spektroscopy ) oraz stacje centralng
CAS . Schemat sieci ARMAAG przedstawia rycina 1.

Sie¢ regionalnego monitoringu atmosfery aglomeracji gdanskiej.

Stacja centralna

Blok pomiarow

'

Pomiary prowadzono w 9-ciu stacjach w zakresie jak w latach
poprzednich. Stacja komunikacyjna DOAS wykonata jedna,
testowg serie pomiarowa w Gdansku. W stacji centralnej

S e

Sie¢ alarmowa

Oprogramowanie

Legenda:

[ cementysc parovane

Rycina 1. Siec regionalnego monitoringu atmosfery ARMAAG rok 2000.

elementy sieci wdrozone

zmieniono oprogramowanie umozliwiajac pofaczenia z telefonig
komérkowa. Lokalizacje stacji i ich wyposazenie pokazano na

Raport 2000 - Fundacja Armaag

rycinie 2.
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Gdynia Srodmiescie

temperatura, ciénienie, wilgotnosc,

predkosc i kierunek wiatru,
NO, NH, BTX PM,,

Gdynia

Sopot

temperatura, cisnienie, wilgotnos¢,
predkosc i kierunek wiatru,
nastonecznienie,

50, NO, CO PM,,

Gdynia Pogdrze
mpadl, prodied] | imw i wiatry,
S0, N0, 0, CO (U, PM,,

Gdynia Redtowo
temperatura, ciénienie, wilgotnosc,
predkoéc¢ i kierunek wiatru,
50, NO, 0, PM,,

Gdansk Nowy Port
temperatura, cisnienie, wilgotnos¢,
opad, predkos¢ i kierunek wiatru,
50, NO, 0, CO €O, PM,, CH, NMHC

Tczew

ciénienie, wil
predkos¢ i kierunek wiatru,
50, 0,CO PM,,

SKA

Gdansk Wrzeszcz

temperatura, ciénienie, wilgotnosc,
predkos$c i kierunek wiatru,
S0, NH, CO PM,,

Gdansk Szadétki
temperatura, ci$nienie, wilgotnos¢,
predkos$c i kierunek wiatru,
50, NO, 0, CO PM,,

Gdarisk

Gdansk Stogi

temperatura, wilgotnos¢,

predkosc¢ i kierunek wiatru,
SO, NO,PM,

Gdansk Srodmiescie

temperatura,
predkos¢ i kierunek wiatru,
50, NO,PM,,

0 5 10
! |

KILOMETRY

Rycina 2. Lokalizacja i wyposazenie stagji sieci ARMAAG.

2.3. Sterowanie jakoscia pomiaréw

Procedury pozyskiwania wysokiej jakosci danych obejmowaly :

e systematyczng, biezacg kontrole pracy przyrzadow,

* weryfikacje i walidacje danych,

* wykonanie audytéw zewnetrznych.
Wynikiem realizacji procedur byto uzyskanie serii pomiarowych
spefniajgcych warunki kompletnosci serii dla obliczenia parametrow
statystycznych. Dane pomiarowe uwaza sie za kompletne, jezeli czas
dziatania miernika jest réwny lub wiekszy niz 90% czasu planowanego
w okresie pomiarowym a opracowywana seria pomiarowa zawiera co

najmniej 75% waznych informacji. Analizatory zanieczyszczen sieci
ARMAAG w roku 2000 w wigkszosci przypadkow wykazywaty ponad 90%
dyspozycyjnos¢. Po walidacji danych uwzgledniajacej wszystkie zakidcenia
w pracy analizatoréw i weryfikacje btednych pomiaréw uzyskano
kompletnosci serii pomiarowych podane w tabeli 1. Nizsza kompletnos¢
serii pomiarowych w stacji nr 5 spowodowana byfa awarig systemu
zbierania danych i koniecznoscig zastosowania specjalnych rozwigzan dla
specyficznych warunkéw zasilania stacji na Szadétkach.




2. Dziatalnos¢ Fundacji ARMAAG w roku 2000

Stacja Zanieczyszczenie mierzone Udziat procentowy danych
AM 1 Gdansk Srodmiescie Dwautlenek siarki 82,6
Dwutlenek azotu 99,0
Pyt PM10 85,1
AM 2 Gdansk Stogi Dwutlenek siarki 99,4
Dwutlenek azotu 93,6
Pyt PM10 92,0
AM 3 Gdansk Nowy Port Dwutlenek siarki 98,1
Dwutlenek azotu 98,1
Pyt PM10 70,1
Tlenek wegla 94,9
Dwutlenek wegla 97,3
Ozon 97,6
Weglowodory 34,7
AM 4 Gdynia Pogérze Dwutlenek siarki 85,2
Dwutlenek azotu 98,0
Pyt PM10 98,6
Tlenek wegla 94,9
Dwutlenek wegla 80,1
Ozon 97,3
AM 5 Gdansk Szadotki Dwutlenek siarki 71,4
Dwutlenek azotu 62,2
Pyt PM10 63,6
Tlenek wegla 7,2
Ozon 24,3
AM 6 Sopot Dwutlenek siarki 98,8
Dwutlenek azotu 98,8
Pyt PM10 98,8
Tlenek wegla 98,3
AM 7 Tczew Dwautlenek siarki 97,4
Dwutlenek azotu 96,6
Pyt PM10 95,6
Tlenek wegla 94,7
AM 8 Gdansk Wrzeszcz Dwutlenek siarki 95,6
Dwutlenek azotu 98,4
Pyt PM10 98,1
Tlenek wegla 98,2
AM 9 Gdynia Redfowo Dwautlenek siarki 96,0
Dwutlenek azotu 96,0
Pyt PM10 95,6
Ozon 96,0

Tabela 1. Udzial procentowy zwalidowanych danych w cafkowitej ilosci pomiaréw w roku 2000




2. Dziatalnos¢ Fundacji ARMAAG w roku 2000

2.3.1. Biezaca obstuga stagji

Obsfuga pomiaréw odbywata sie w uzgodnionym cyklu cotygodniowej
wizytacji stacji, w trakcie ktorej realizowane byly nastepujace dziatania :
* wizualna kontrola przyrzaddw, toru poboru powietrza, kolumn z
wypetnieniami,
* przeglad komunikatéw,
e sprawdzenie stanu alarméw,

2.3.2. Audyty zewnetrzne

W roku 2000 przeprowadzono interkalibracje czterech analizatoréw ozonu
w stacjach nr AM3 (Nowy Port), AM4 (Gdynia Pogdrze), AM5 (Gdansk

* kontrola zaworéw kalibracyjnych i reduktoréw,

* konserwacja zapobiegawcza,

* kalibracja analizatorow,

* sprzatanie wewnatrz i na zewnatrz stacji w obrebie ogrodzenia
(w tym koszenie trawy),

*  zapis wykonanych czynnosci w dzienniku.

Szadétki) i AM 9 (Gdynia Redfowo) oraz dwa audyty koficowe : w stacjach
AM 6 (Sopot) i AM7 (Tczew).

2.4. Informacja o stanie zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w aglomeracji

W roku 2000 Fundacja udostepniata wyniki na swojej stronie
internetowej przekazywane w postaci opisowych komunikatow
o jakosci powietrza oraz $rednie wartosci stezen odnotowane
w poprzedniej dobie wraz z dobowg réza wiatrow. Wyniki

sredniodobowe prezentowane byty na tle mapy lokalizacyjnej
stacji. Fundacja wydatfa rowniez raport o stanie zanieczyszczenia
powietrza w aglomeracji gdanskiej w roku 1999 (dostepny na
stronie internetowej).
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Rycina 3. Prezentacja Sredniodobowych wartosci stezen.
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2.5. Inwestycje

Ze $rodkéw gminy Gdynia i sponsoréw uruchomiono stacje nr 10
w Gdyni przy ul. Wendy. Stacja wyposazona zostata w analizatory
pozwalajgce okresla¢ oddziatywanie zaktadow przemystowych
zlokalizowanych na terenach portowych w Gdyni:

e analizator BTX ( benzenu, toluenu, ksylenéw),

2.6. Akces sieci ARMAAG do sieci zewnetrznych

Decyzjg Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska cata sie¢ ARMAAG
wigczona zostala do systemu raportowania o stanie zanieczyszczenia
powietrza w europejskiej sieci EUROAIRNET. Pierwszy raport Fundacja

e analizator amoniaku,

e analizator tlenkéw azotu,

* analizator pytu PM10.
W czerwcu uruchomiono stacje DOAS do pomiaru zanieczyszczen
komunikacyjnych. Wykonano jedng serie pomiaréw .

przekazata w marcu 2000. W grudniu 2000 wszystkie pracujgce stacje sieci
zostaly poddane szczegétowej wizji lokalizacyjnej i na tej podstawie
wigczone do systemu Paristwowego Monitoringu Srodowiska.

2.7. Wspotpraca z instytucjami dziatajagcymi w dziedzinie monitoringu atmosfery

W roku 2000 Fundacja wypetniajgc  cele zapisane w statucie
wspotpracowata z innymi instytucjami dziatajgcymi w dziedzinie
monitoringu atmosfery . Biezgca dziatalnos¢ w ocenie stanu
zanieczyszczenia powietrza w aglomeracji realizowana byfa w Scistych
relacjach z Pomorskim Inspektorem Ochrony Srodowiska na podstawie
podpisanego porozumienia.

Wyniki pomiaréw z sieci ARMAAG postuzyty do wykonania kilkunastu prac
magisterskich oraz byty podstawa kilku rozpraw naukowych. Problemom
zwigzanym z funkcjonowaniem sieci monitoringu atmosfery po$wiecona
zostala konferencja zorganizowana pod patronatem Gdanskiego
Towarzystwa Naukowego i Uniwersytetu Gdanskiego: "Monitoring w
Polsce i wybranych krajach Europy".

W konferencji wzieli udziat przedstawiciele:

¢ Instytutu Hydrometeorologicznego z Czech (sie¢ krajowa),

e Miasta Turku (sie¢ miejska),

* administracji rzadowej i samorzadowej,

* wojewddzkich inspektoratéw ochrony
regionalne),

* inspektoratéw sanitarnych,

* Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

*  Uniwersytetu Gdanskiego,

* producentéw i dostawcdw sprzetu,

*  sponsorow.

$rodowiska  (sieci
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Wygtoszono 15  referatow:

1.

. Oskar Czechowski (Uniwersytet Gdanski -

. Andrzej Rochowiecki (WIOS - Szczecin) -

. Jerzy Andrzej Trapp (Uniwersytet Gdanski -

Jadwiga Kope¢ (ARMAAG) - "Organizacja i finansowanie Fundadji
ARMAAG".

Lucyna Ciotkowska - Dygas (GIOS- Warszawa) - "Ocena jakosci
powietrza w $wietle dostosowan do wymagan Unii Europejskiej".
Leszek Turzafiski (WIOS - Krakéw) - "Sie¢ monitoringu powietrza
atmosferycznego w Krakowie- prezentacja wynikow".

Jaroslav Santroch (Praga - Czechy) - "Air quality and deposition
monitoring in the Czech Republic'.

Magda Ciechanowicz-Kusztal ~ (WIOS -
monitoringu powietrza "Czarny Tréjkat".
Renata Rewaj (WI0S - Szczecin) - "Pomiary zanieczyszczen powietrza
w wojewodztwie zachodniopomorskim".

Szczepan Burak (WIOS - Bydgoszcz) - "Wykorzystanie metod
pasywnych w regionalnym monitoringu zanieczyszczenia powietrza na
przykladzie doswiadczen WIOS Delegatura w Toruniu®.

Mirostaw Buretta (PIOS - Gdansk) - "OPSIS, pomiary manualne".

Tiina Hartman (Turku - Finlandia)- "Zapewnienie jakosci danych
w systemie monitoringu jakosci powietrza w rejonie Turku"

Wroctaw) - "System

. Krzysztof Skotak (I0S- Warszawa) - "Sie¢ monitoringu zanieczyszczen

powietrza w Europie - EUROAIRNET".

. Bartosz Switalski (MLU Spétka z.0.0.) - "Zapewnienie jakosci pomiar6w

i kalibracja przyrzadéw w akredytowanej sieci monitoringu powietrza”.
Wydziat Zarzadzania)
- "Weryfikacja i diagnostyka danych pomiarowych".

. Mirostaw Mietus (IMGW - Gdynia) - "Operacyjny system kontroli

jakosci powietrza w Aglomeracji Gdanskiej".

"Zintegrowany system
informacji o srodowisku w wojewddztwie zachodniopomorskim"
Katedra Klimatologii i

Ochrony Srodowiska) - "Procedury wyznaczania przestrzennych

1) Skrcty referatow dostepne sq w siedzibie Fundagji

charakterystyk stanu

zachodniopomorskiego". "

aerosanitarnego wojewodztwa

W trakcie konferencji odbyfa sie sesja posterowa oraz wizja lokalna na
stacjach sieci ARMAAG.

Konferencja zakoniczyta sie wspélnym komunikatem:

1.

Niezbedne jest kontynuowanie prowadzenia bazy danych o emisji w
poszczegdlnych wojewddztwach w catym kraju: realizacja tego
zadania wymaga umiejscowienia kompetencji w tym zakresie
(najbardziej predestynowanym wydaje sie urzad marszatkowski) w
ustawie o ochronie $rodowiska

Dla wypetnienia przepiséw o jakosci pomiaréw niezbedne jest
ustalenie procedur kontroli jako$ci systeméw monitoringu.

Uczestnicy konferencji przyjeli wniosek przedstawiciela WI0$
z delegatury w Toruniu o wykonywaniu monitoringu metodg pasywng
jako metode uzupetniajgcg do okreslania specyficznych warunkdw
lokalnych.

Wskazana w projekcie EUROAIRNET sie¢ monitoringu
gdanskiej powinna by¢ wymieniona w przepisach dotyczacych

aglomeradji

zarzadzania jakoscig powietrza w Polsce

Zebrani na konferencji zajmujacy sie profesjonalnie monitoringiem
stwierdzili, ze koszty eksploatacji sieci ARMAAG sg zadziwiajgco niskie.
Na niski poziom kosztéw ma wptyw nowatorska forma organizacyjna
Fundadji

Uczestnicy konferengji
organizowania podobnych spotkan dla wymiany doswiadczen

zgodnie wyrazili wole cyklicznego

Konferencja zapoczatkowata statg wspétprace z sieciami w Pradze
i Turku, ktérych przedstawiciele byli na niej obecni.

Fundacja ARMAAG aktywnie uczestniczytfa w roku 2000 w spotkaniach

i seminariach dotyczacych problematyki monitoringu powietrza.




3. Wyniki pomiarow

Pomiary stezen zanieczyszczen i warunkdéw meteorologicznych
dokonywane sg w cyklu 10- sekundowym z obowigzujacym obecnie
czasem usredniania do 30 minut.Wszystkie wyniki pomiarowe
niezaleznie od jakosci gromadzone s3 w zbiorze baza Zrédtowa.
Pobierane sg ze stacji lokalnych przy pomocy potaczenia

3.1. Warunki meteorologiczne

Pomiary podstawowych elementéw meteorologicznych prowadzone sa
standardowo we wszystkich stacjach lokalnych sieci ARMAAG, réwnolegle
z pomiarami stezen substanji zanieczyszczajacych. Zakres pomiarow
zwykle obejmuje piec¢ elementéw (ci$nienie atmosferyczne, temperature
powietrza, predkos¢ i kierunek wiatru oraz wilgotnos¢ wzgledng), w
stacjach AM1 i AM2 zakres jest mniejszy, natomiast w stacjach AM6 i AM9
poszerzony o pomiary natezenia promieniowania bezposredniego.
Sprawnos¢ pracy czujnikéw meteorologicznych jest zwykle bardzo wysoka
i w normalnych warunkach wynosi ponad 95%. Niestety w roku 2000
wystapito kilka awarii sprzetu pomiarowego, a stosunkowo diugi czas
naprawy spowodowat znaczace luki w szeregach obserwacyjnych. W
najkorzystniej potozonej, z punktu widzenia reprezentatywnosci wynikéw
pomiaréw meteorologicznych, stacji AM5 w Gdansku Szadétkach brak jest
pomiaréw w ciggu petnych dwdch miesiecy letnich (lipiec, sierpien i

modemowego w cyklu 4-ro godzinnym. Codziennie poddawane sg
weryfikacji pod katem prawidtowosci dziatania systemu ( zasilanie,
facznosc ), a w kazdym tygodniu przeprowadzana jest walidacja.

W niniejszym opracowaniu omdéwiono wyniki pomiaréw parametréw
meteorologicznych oraz stezenia mierzonych zanieczyszczen.

wrzesien).Praktycznie uniemozliwia to ocene warunkéw meteorologicznych
w skali roku. Podobne problemy, cho¢ w znacznie mniejszym zakresie,
wystapity w stacjach AM1, AM2, AM4 i AM7. W normalnym trybie, przy
bardzo wysokim procencie sprawnosci, pracowaly stacje AM3, AM6, AM8
i AM9 (tab.2). Wyzej wymienione trudnosci sprawity, iz analiza warunkéw
meteorologicznych nie moze by¢ petna, a niektére wartosci nalezy
traktowac z duzg ostroznoscig. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na fakt, ze ze
wzgledu na gtéwne zadanie sieci ARMAAG (pomiar zanieczyszczen),
lokalizacja stacji czesto nie spetnia wymogdéw reprezentatywnosci w
zakresie warunkéw meteorologicznych. Przedstawione liczby mozna wiec
traktowac jedynie jako statystyke wartosci zmierzonych na poszczegolnych
stacjach, pamietajac o wplywie warunkéw typowo lokalnych np. gesta
zabudowa, ostona wysokich drzew itp.

Stacja Cisnienie Temperatura Wilgotnosc Prg_d kos¢ Kie_r unek
wzgledna wiatru wiatru
AM1 - 99,8 78,3 76.8
AM2 - 66,5 58,2 99,9 99,9
AM3 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5
AM4 98,5 98,4 79,9 98,5 98,5
AM5 67,0 71,2 71,3 71,6 71,6
AM6 99,2 99,2 99,2 99,2 99,2
AM7 97,5 97,5 97,5 81,1 81,1
AM8 97,5 98,0 98,0 98,0 98,0
AM9 95,9 95,9 95,9 95,9 95,9

Tabela 2. Sprawnos¢ dziafania czujnikéw meteorologicznych (w %)




3. Wyniki pomiaréw

3.1.1. Temperatura i wilgotno$¢

Srednia temperatura roczna wahata sie od 8,2°C w stacji AM7 w Tczewie
do 9,6°C w stacji AMT w centrum Gdanska (tab. 3). Nizsza wartos¢ w
Tczewie jest zrozumiata ze wzgledu na potozenie geograficzne, nalezy
jednak zauwazy¢ znaczne réznice pomiedzy pozostatymi stacjami lezacymi
w obrebie Tréjmiasta. Rdznice $redniej rocznej temperatury na tak
niewielkim obszarze dochodzg do 1,3°C, co jest oczywiscie spowodowane
wplywem warunkdw lokalnych tj. lokalizacjg stacji w centrum miasta
(AM1, AM8), badz w terenie otwartym na peryferiach (AM6). W
poréwnaniu z rokiem ubiegtym zanotowano wartoéci wyzsze 0 0,2 - 0,5°C.

Wzrost ten wynika ze znacznie cieplejszej zimy np. $rednia lutego byta w
roku 2000 o ok. 3°C wyzsza niz w roku poprzednim (maksymalnie w stacji
AM4 o 3,4°C). Z analizy miesiecznych amplitud temperatury wynika, ze
najbardziej stabilnym pod wzgledem termicznym miesigcem byt lipiec,
najwieksze amplitudy natomiast zanotowano w kwietniu. Wynika to z
faktu, iz poczatek miesigca charakteryzowat sie niskg $rednig temperaturg
dobowa rzedu kilku °C, koniec kwietnia za$ byt upalny - ok. 20°C. Miesigce
sierpien-listopad charakteryzowaly sie nieco nizszymi amplitudami niz
miesigce zimowe i wiosenne.

Stacja | 1] n v v vi vil Vil IX X XI X Rok
AM1 04 2,9 3.2 10,8 14,3 16,4 16,5 17,3 12,5 12,0 6,8 2,6 9,6
AM2 0,7 3,0 3,4 9,7 12,8 15,4 15,5 16,3 - - - - -
AM3 0,1 2,5 2,7 9,1 12,7 14,2 15,0 16,2 11,8 10,8 57 2,0 8,6
AM4 0,4 3,0 2,6 9,8 13,2 15,2 15,1 16,2 12,3 11,4 6.3 2,7 9,0
AM5 05 15 1,9 9.3 12,6 15,1 - - - 10,4 5,2 2,0 -
AM6 0,1 2,5 2,5 8,6 11,6 14,4 14,6 15,5 10,9 10,4 5.7 2,2 83
AM7 1214 2,2 9,8 13,2 153 14,7 15,9 11,0 10,5 5,0 0,9 8,2
AM8 0.6 3.2 2,9 10,1 13,4 15,6 15,5 16,8 12,1 11,6 6.4 2,7 9,2
AM9 0.5 2,8 2,8 9,8 13,1 15,8 15,3 16,5 12,4 11,5 6,2 2,6 9,1
Tabela 3. Srednia temperatura powietrza zanotowana w poszczegéinych stagiach sieci ARMAAG
Stacja | 1] 1 v v vi vil Vil IX X XI X
AM1 10,7 9,6 9,4 19,1 10,4 12,8 59 7.0 8,4 9.3 8,1 12,9
AM2 133 104 7,6 17,0 10,6 12,3 52 6.5 - - - -
AM3 115 98 1,1 17.2 1.3 9.3 5,6 6.8 8,1 8,6 73 12,9
AM4 9,9 9,2 7.5 19,4 12,2 14,6 5,6 8,6 58 7.3 7.1 12,0
AM5 1.4 96 8,0 19,4 12,4 13,0 - - - 9,1 6,8 13,1
AM6 114 104 7,0 171 10,2 10,2 59 7,0 9,2 8,0 6.4 12,4
AM7 122 84 9,1 18,6 10,8 13,2 6.9 8,0 83 9,7 7,2 133
AM8 9,6 9,2 8,2 18,6 11,6 13,0 58 1.7 7.8 8,5 13 13,2
AM9 10,0 9,0 7,6 18,6 11,8 13,9 45 83 6.2 8,0 7,2 12,3

Tabela 4. Miesieczne amplitudy temperatury powietrza w stacjach sieci ARMAAG (na podstawie wartosci sredniodobowych)

Srednia dobowa temperatura powietrza wahata sie od -9,8°C
w Tczewie do +25,9°C w stacji AM4 w Gdyni. Najnizszg wartos¢
chwilowg zanotowano takze w Tczewie i wyniosta ona -13,6°C, najwyzszg
za$ w centrum Gdanska w stacji AM1 (435,4°C). Wartosci te wystapity

odpowiednio 22 stycznia i 11 czerwca. Najwyzsze miesieczne amplitudy
absolutne wystapity we wszystkich stacjach w kwietniu i maju
(26,1-30,3°C), najnizsze natomiast w listopadzie (11,7-13,5°C). Rdwniez
$rednia temperatura w podziale na okres grzewczy i letni byta wyraznie
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wyzsza w stacjach zlokalizowanych w centrum - AM1 i AM8 (tab.3).  tabeli 5 i 6. Wartosci srednie dobowe wahaly sie od ponad 40% do ponad
Najnizsza srednig temperature okresu grzewczego zanotowano w Tczewie,  90%. Najnizsze wartosci zanotowano w stacji AM4, najwyzsze zas w AM5.
byta ona jednak o 1,5°C wyzsza niz dla tego samego okresu w roku W kazdej stacji odnotowano wyzszg wilgotnos¢ wzgledng w okresie
poprzednim. Wyniki pomiaréw wilgotnosci wzglednej przedstawiono w  grzewczym niz w letnim.

stacja Temperatura (°C) Wilgotnos¢ (%) Predkos¢ wiatru (m/s)
okres grzewczy okres letni okres grzewczy okres letni okres grzewczy okres grzewczy
AM1 4,7 14,7 - - 2,6 1,4
AM2 - 14,0 - - 3.2 3.2
AM3 4,0 13,2 84,3 78,7 2,5 1,8
AM4 4,5 13,7 83,3 72,6 2,6 2,2
AM5 35 - 92,3 - 3.8 -
AM6 3.9 12,7 81,4 76,7 2,7 2,1
AM7 3.2 134 85,6 74,5 3,1 2,1
AM8 4,6 14,0 82,4 73,7 2,5 1,6
AM9 4.4 13,7 87,2 78,6 3,0 2,0
Tabela 5. Srednie wartosci niektdrych parametrow meteorologicznych dla okresu grzewczego i letniego
3.1.2. Ciénienie

Cisnienie atmosferyczne wykazuje do$¢ duze zréznicowanie w ciggu roku  miesiecznych ogranicza sie do kilku hPa, dotyczy to réwniez zréznicowania
na poziomie $rednich dobowych (tab. 6). Zmienno$¢ na poziomie srednich  przestrzennego tego elementu (tab. 7).

Stacja Cisnienie (hPa) Temperatura (°C) Wilogotnos¢ (%) Predkos¢ wiatru (m/s)
max min max min max min max min
AM1 - - 24,5 -6,0 - - 57 0,8
AM2 - - 22,6 -8,1 98,9 46,8 8,5 0,5
AM3 1032,8 985,5 20,8 7,2 98,8 42,5 6,8 0,7
AM4 1024,3 977,71 25,9 -7,5 96,4 42,0 6,9 0,6
AM5 1022,8 966,0 23,7 -7,5 99,8 41,4 8,5 11
AM6 1032,8 986,4 20,9 -6,9 97,8 44,2 6,2 0,8
AM7 1030,4 985,0 23,5 -89 99,5 45,6 6,9 09
AM8 1032,1 986,4 24,3 -53 97,6 42,2 54 0,6
AM9 1023,2 978,2 25,2 -5,1 99,2 44,2 6,8 0,7

Tabela 6. Wartosci ekstremalne (sredniodobowe) wybranych parametrow meteorologicznych
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Miesigc AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AMS8 AM9
I 10121 1003,5 1003,0 1012,5 1010,5 1003,9 1012,4
Il 1009,9 1002,6 1001,0 1010,6 1008,7 1010,2 1002,1
Il 1009,1 1002,0 999,4 1009,7 1007,4 1009,1 1000,9
% 1008,5 1002,8 998,4 1008,7 1006,0 1008,2 1000,9
\ 1014,9 1009,5 1004,3 1014,8 1011,1 1014,1 1007,0
Vi 1014,3 1009,1 1005,8 1013,7 1011,5 1013,2 1008,1
Vi 1006,4 1001,5 1006,0 1004,0 1005,6 998,4
Vil 1014,3 1010,0 1015,0 1013,0 1014,6 1007,5
IX 1015,6 1010,0 1015,0 1013,0 1014,6 1007,5
X 1013,1 1000,8 1012,8 1011,1 1012,7 1005,2
Xl 1007,6 1000,8 1007,5 1005,9 1007,5 999,8
Xl 1007,9 1000,8 1008,0 1006,5 1007,9 1000,4
Tabela 7. Srednie cisnienie atmosferyczne (hPa) zanotowane w poszczegdinych stacjach sieci ARMAAG
3.1.3. Predkos¢ i kierunek wiatru
Predko$¢ i kierunek wiatru przedstawiono na rycinach 4 i 5 oraz w tabelach 5 i 6.
Gdanisk Sopot
15 15
10 10
Gdynia Tczew
15
10

Rycina 4. Roczne réze wiatrow z podzialem na przedzialy predkosci

m10-15m/s
m5-10m/s
b2-5m/s
00-2m/s
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Najnizsze $rednie predkosci wiatru zmierzono w AM1 i AMS, co
spowodowane jest potozeniem wérod zwartej zabudowy i ostong wysokich
drzew (AM1), najwyzsze za$ w stacjach potozonych w wiekszej odlegtosci
od centrum, na terenach bez zwartej zabudowy - AM2 w Gdansku
Stogach. Dla kazdej stacji predkosci wiatru notowane w okresie grzewczym
byty wyzsze niz w letnim, z wyjatkiem stacji AM2.

Kierunki wiatrow ksztattowaly sie w rézny sposéb w zaleznosci od
lokalizacji stacji. Generalnie przewazaly wiatry z sektora potudniowego

Gdansk

i zachodniego. Wptyw szczegélinej lokalizadji stacji najbardziej zaznacza sie
w AM3 w Gdarisku Nowym Porcie, w zwigzku z czym wynikow z tej stacji
nie brano pod uwage przy konstruowaniu rézy wiatrow dla catego
Gdanska. W kazdej stacji dominowaty wiatry sfabe i bardzo stabe
(przedziaty predkosci 2-5 m/s i 0-2 m/s). Niewielki byt udziat wiatrow
umiarkowanych (5-10 m/s), natomiast wiatry silne (10-15 m/s)
wystepowaly tylko incydentalnie i w skali roku nie miaty znaczenia.

/ATOKA

GDANSKA

KILOMETRY

Rycina 5. Czestosc wystepowania kierunkow wiatrow (%) na obszarze aglomeragji gdariskiej w 2000 roku
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Dla stacji AM2 w Gdansku Stogach opracowano réze wiatréw bardziej
szczegotowo. Peryferyjne potozenie i brak ostoniecia w otoczeniu stagji
zapewnia wyeliminowanie zakfécen o charakterze lokalnym i pozwala na
potraktowanie stacji jako reprezentatywnej réwniez w aspekcie pomiaru
meteorologicznego.

Styczen
30

Zarowno w okresie grzewczym ( styczen) jak i letnim ( w lipcu )
obserwowano duzy udziat wiatréw z kierunkéw: SE, S, SW i W, jednakze
latem jest on mniejszy i wynosi 15-20% (zimg 20-27%). W lipcu wzrasta
natomiast wyraznie czestos¢ wiatréw z kierunkow NE i E, ktérych udziat w
styczniu jest znikomy.

25

0 " "\

s /

%

’ /

Lipiec
25
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15

%

10

sw w N N

Rycina 6. Rozkfad kierunkdw wiatru na stagji Gdarisk Stogi w miesigcach letnich i zimowych
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3.1.4. Promieniowanie bezposrednie

Oprécz podstawowych parametréw meteorologicznych, ktdrych
wyniki przedstawiono wyzej, w stacji AM6 w Sopocie i AM9 w
Gdyni prowadzono pomiary promieniowania bezposredniego.
Najwyzsza wartos¢ srednig dobowa zanotowano w obu stacjach w
dniu 9 czerwca. Roczny przebieg tego elementu jest podobny na
obu stacjach (ryc. 7). Najwyzsze wartosci wystapity w maju i w
czerwcu, co $wiadczy o najwiekszej liczbie dni z pogoda

400

radiacyjng w tych wtasnie miesigcach. Rycina 8 przedstawia
przebieg dobowy promieniowania bezposredniego w dniu o
najwyzszych jego wartosciach. Zaznacza sie wyraznie wplyw
lokalnego zachmurzenia w stacji AM4. W zwigzku z tym
obserwujemy nieco nizsze wartosci w godzinach porannych oraz
zdecydowany spadek natezenia promieniowania o 11:30. Dobowy

rozkfad tego elementu na stacji AM6 ma przebieg regularny.
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Rycina 7. Zmiennosc roczna natezenia promieniowania bezposredniego na stacjach AM6 i AM9 (wartosci Srednie miesieczne). AM6 - linia niebieska, AM9 - linia czarna
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Rycina 8. Rozklad dobowy natezenia promieniowania bezposredniego na stacjach AM6 i AM9 w dniu z wysokimi wartosciami (9 czerwiec). AM6 - linia niebieska, AM9 - linia czarna
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3.2. Stezenia zanieczyszczen

Analizatory zaniezyszzen sieci ARMAAG w roku 2000 w wigkszosdi przypadkéw
wykazywaly ponad 90% dyspozycyjnos¢. Kompletnos¢ serii pomiarowych  jest
wystarzajgca dla oceny jakosd powietrza na terenie objetym pomiarami. W roku
2000 informage 0 wynikach pomiaréw przekazywane byly na stronie internetowej w
postaci biezacego komunikatu o stanie zaniezyszzenia powietrza oraz wartosd
stezen Sredniodobowych pokazanych na mapie rozmieszzenia stadji. Informadja
qyklizna obejmowata comiesieczne raporty dla poszczegélnych stagji. W niniejszym
opracowaniu wyniki pomiaréw z sied ARMAAG przedstawiono w tabelach i na

3.2.1. Dwutlenek siarki

Pomiar dwutlenku siarki wykonywany byt we wszystkich stacjach. Na o$miu stacjach
pomiar wykonywany byt przy uzydu analizatorow firmy Thermo Environmental,
na staqji Kaczerice przyrzadem firmy API. Za wyjatkiem stagji nr 5 serie pomiarowe
spetniajg wymdyg ilosci waznych danych, bowiem zaréwno w okresie grzewazym

wykresach. Na wszystkich wykresach oznazono warto$ci norm dopuszczalnych
zgodnie  rozporzadzeniem MOS,Z N i Lz dnia 28 kwietnia 1998 :

dla obszaru O (obszar kiaju z wyjatkiem obszaréw
wydzielonych, na ktdrych obowigzujg odrebne normy)

dla uzdrowisk UZ

odpowiednio dla omawianych stezen $redniorocznych, $redniodobowych
i 30-minutowych.

i letnim ilos¢ waznych danych jest wieksza od 75%. W stacji nr 5 wymdg ilosd
waznych danych do oblizen parametréw statystyznych jest zachowany w okresie
grzewazym (97,7%) , w okresie letnim wynosi natomiast 45,6 %. Z tego wzgledu
wyniki $rednie charakterystyzne dla okresu letniego nie s3 podawane.

Stacja AM1 AM2 AM3

AM4 AM5 AM6 AM7 AMS8 AM9

Kompletno$¢ serii % 82,5 99,4 98,1

85,2 71,6 98,8 97.4 95,6 96,0

Tabela 8. Kompletnos¢ serii pomiarowych dwutlenku siarki w roku 2000

Wartosci stezen Sredniookresowych i sredniorocznych na poszczegoinych
stacjach przedstawiono w tabeli 9 i na rycinach 9-11. W poszczegélnych

stacjach w roku 2000 érednioroczne i Sredniookresowe stezenia
zanieczyszczen przedstawialy sie nastepujgco:

Stacje Okres grzewczy Okres letni Rok
AM1 - Gdarisk Srodmiescie 11,5 7.3 9,5
AM2 - Gdanisk Stogi 17,8 9,0 13,4
AM 3 - Gdarsk Nowy Port 214 14,3 17,8
AM 4 - Gdynia Pogorze 14,5 9,7 12,4
AM 5 - Gdansk Szadotki 6,3 6.0
AM 6 - Sopot Bitwy pod Plowcami 1.2 55 6.3
AM7 - Tczew Targowa 8,6 59 73
AM 8 - Gdansk Wrzeszcz 12,7 1.3 12,0
AM 9 - Gdynia Redtowo 8,6 10,8 9,6
Norma : Obszar 40
Uzdrowiska 30

Tabela 9. Dwutlenek siarki - stezenia Srednioroczne i sredniookresowe [ug/m3]
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Srednioroczne stezenia dwutlenku siarki byty nizsze od wartosci dopuszczalnych

40,
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Rycina 9. Dwutlenek siarki - stezenia w okresie grzewczym [Lig/m3]

Na wszystkich stacjach (za wyjatkiem stacji nr 9) odnotowano
wyzsze stezenia w okresie grzewczym. Najwyzsze stezenia
w okresie grzewczym wystapity w rejonach o charakterze
przemysfowym, mieszanym systemie ogrzewania i poddanym

dla wszystkich staji i wynosity od 15 (AM 5) do 44,5 % (AM 3).
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Rycina 10. Dwutlenek siarki - stezenia w okresie letnim ig/m3]

wptywom duzych Zrédet emisji (stacje AM2,AM3, AM4). W okresie
letnim wyzsze wartosci stezef obserwowano na stacjach
zlokalizowanych w dzielnicach o stosunkowo duzej ilosci Zrédet
lokalnych opalanych paliwem statym (stacje AM3, AM8, AM9).
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Rycina 11. Dwutlenek siarki - steZenia Srednioroczne [ug/m3]

W roku 2000 nie wystapity przekroczenia wartosci dopuszczalnych stezen

$redniodobowych. Maksymalne stezenie $redniodobowe zanotowano w

okresie grzewczym w stacji nr 8 w Gdansku Wrzeszczu. Wyniosto ono
80,8 ug/m’ to jest 53,9% normy dopuszczalnej.
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Stacje Okres grzewczy Okres letni
AM1 - Gdansk Srodmieécie 35,8 49,3
AM2 - Gdansk Stogi 69,3 29,2
AM 3 - Gdarsk Nowy Port 72,4 49,9
AM 4 - Gdynia Pogérze 39,3 50,0
AM 5 - Gdansk Szadétki 25,4 -
AM 6 - Sopot Bitwy pod Plowcami 20,3 17,9
AM7 - Tczew Targowa 28,9 23,4
AM 8 - Gdansk Wrzeszcz 80,8 76,3
AM 9 - Gdynia Rediowo 26,4 18,6
Obszar 150
Norma :
Uzdrowiska 125

Tabela 10. Dwutlenek siarki - maksymalne stezenia Sredniodobowe [ug/m3]
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Rycina 12. Dwutlenek siarki -maksymalne stezenia sredniodobowe [Lig/m3]

Generalnie maksymalne wartosci stezen S$redniodobowych  Potwierdzajg to usrednione 24 godzinne przebiegi stezen (ryc. 13)
odnotowano w okresie grzewczym. Swiadczy to, ze gtéwnym  szczegdlnie na stacjach w rejonie oddziatywania wielu zrédet
zrodtem emisji dwutlenku siarki sa procesy spalania paliw. emisji centralnych i lokalnych (stacje AM2, AM3, AM4 i AM8)
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Rycina 13. Usrednione przebiegi stezeri Sredniodobowych w miesigcach w roku 2000 [ug/m3]

Raport 2000 - Fundacja Armaag
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Usrednione przebiegi stezen <$redniodobowych  pokazuja
fluktuacje stezen w przeciggu doby w zaleznosci od lokalizacji
stacji. Wieksze wahania stezen obserwujemy w rejonach
o mieszanych systemach ogrzewania i opalanych paliwem statym
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(wegiel, koks). Stan zanieczyszczenia powietrza determinuje takze
% udziat okreslonych wartosci stezen $redniodobowych. Na rycinie
14 przedstawiono czesto$¢ wystepowania okreslonych wartosci
stezen Sredniodobowych dwutlenku siarki.
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Rycina 14. Czestosc¢ wystepowania dobowych wynikdw pomiaréw  stezeri SO, w okreslonych przedzialach stezer

http.//www.armaag.gda.p!
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W Gdansku 93,7% wartosci stezen $redniodobowych miesci sie
w zakresie do 20% wartosci dopuszczalnych, 5,9% danych
w zakresie 21 do 40%. Okoto 0,4% to przypadki wynoszace od 41
do 60% D,y = 150 ug/m3. W Gdyni 99,2% to wartosci

w przedziale do 20% wartosci dopuszczalnej i tylko 0,8%

500

w przedziale 21-40%. W Tczewie i Sopocie w 2000 roku 100 %
procent wynikéw miescito sie w przedziale ponizej 20% wartosci
dopuszczalnych  dla  obszaru i obszaru  specjalnego
(Dy4=125 ug/m’), odpowiednio .W roku 2000 na zadnej ze stacji nie

odnotowano przekroczen stezen chwilowych.
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Rycina 15. Dwutlenek siarki - maksymalne wartosci stezeri chwilowych [ug/m3]

Maksymalne stezenie dwutlenku siarki S3ma OSiagneto wartos¢ = 3029 ug/m?’.

Zmierzono je w stadi nr 8 w Gdarisku Wizeszzu przy ul. Leczkowa w dniu 21 kwietnia.

Stacje Okres grzewczy Okres letni
AM1 - Gdansk Sradmiescie 102,1 208,2
AM2 - Gdarisk Stogi 201,9 251,7
AM 3 - Gdansk Nowy Port 219,6 2282
AM 4 - Gdynia Pogorze 134,4 100,1
AM 5 - Gdansk Szadotki 86,4
AM 6 - Sopot Bitwy pod Plowcami 97,0 64,6
AM?7 - Tczew Targowa 64,6 63,5
AM 8 - Gdansk Wrzeszcz 254,8 302,9
AM 9 - Gdynia Redfowo 45,2 44,0
Obszar 500
Norma :
Uzdrowiska 350

Tabela 11. Dwutlenek siarki - maksymalne stezenia chwilowe [g/m3]
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3.2.2. Dwutlenek azotu

Dwutlenek azotu mierzony byt na wszystkich stacjach analizatorem produkgji  jest wieksza od 75%. W stadji nr 5 wymag ilosci waznych danych do obliczen
Thermo Environmental. Dyspozycyjnos¢ analizatorow wyniosta ponad 93%.  parametréw statystycznych jest zachowany w okresie grzewczym (82,1%),
Za wyjatkiem stacji nr 5 serie pomiarowe spetniajg wymdg ilosci waznych  w okresie letnim wynosi natomiast 42,4%. Z tego wzgledu wyniki $rednie
danych, bowiem zaréwno w okresie grzewczym i letnim ilos¢ waznych danych  charakterystyczne dla okresu letniego nie sg podawane.

Stacja AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AMS8 AM9

Kompletnos¢ serii % 99,0 93,6 98,1 98,0 62,2 98,8 97.4 95,6 96,0

Tabela 12. Kompletnosc serii pomiarowych dwutlenku azotu w roku 2000

Wartosci stezen sredniookresowych i $redniorocznych na poszczegélnych — wartosci $redniorocznych. W poszczegéinych stacjach $rednioroczne
stacjach przedstawiono w tabeli 13 i na rycinach 16-18. Poniewaz ilos¢ i sredniookresowe stezenia zanieczyszczen w roku 2000 przedstawiaty sie
waznych danych dla stacji nr 5 jest nizsza od 75% nie obliczono dla niej  nastepujaco:

Stacje Okres grzewczy Okres letni Rok
AM1 - Gdarisk Srodmiescie 28,4 25,9 27,1
AM2 - Gdarisk Stogi 12,8 8,1 10,3
AM 3 - Gdarsk Nowy Port 21,5 17,0 19,2
AM 4 - Gdynia Pogorze 17,0 13,0 15,0
AM 5 - Gdansk Szadétki 10,8 - 12,8
AM 6 - Sopot Bitwy pod Ptowcami 17.1 12,3 14,7
AM7 - Tczew Targowa 17,2 13,4 15,4
AM 8 - Gdansk Wrzeszcz 19.3 19,4 19.3
AM 9 - Gdynia Rediowo 16,0 10,7 13,5
Obszar 40
Norma :
Uzdrowiska 25

Tabela 13. Dwutlenek azotu - steZenia Srednioroczne i Sredniookresowe [Lig/m3]
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Rycina 16. Dwutlenek azotu - stezenia w okresie grzewczym [g/m3]

Obliczone wartoéci stezenia $redniorocznego nie przekraczaty wartosci
dopuszczalngj zaréwno na obszarach jak i w Sopodie posiadajgcym status

Stezenia Sredniodobowe dwutlenku azotu w roku 2000 nie byly przekraczane.
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Rycina 17.Dwutlenek azotu - stezenia w okresie letnim [ug/m3]

uzdrowiska. Stezenia osiggaty od 25,8 % wartosci dopuszczalnej Srednioroczne;
(stacja w Gdansku Stogach) do 67,8 % na stacji nr 1 w Gdarisku Srodmiesciu.
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Rycina 18. Dwutlenek azotu - stezenia Srednioroczne [ug/m3]

Maksymalna wartos¢ wynoszaca 54,1 % wartosd dyspozycyjnej wystapita na stadji

AM 5 w Gdansku Szadétkach w sezonie grzewczym. Maksymalne wartosd stezen
24-godzinnych przedstawiono na rycinie 19 i w tabeli 14.
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Rycina 19. Dwutlenek azotu - maksymalne stezenia Sredniodobowe [Lig/m3]

WyZzsze wartosci stezen maksymalnych w sezonie grzewczym  Pogérzu i Gdansku Wrzeszczu. W Tczewie byty one identyczne
odnotowano na wszystkich stacjach z wyjatkiem stacji w Gdyni w obu sezonach pomiarowych.

Stacje Okres grzewczy Okres letni
AM1 - Gdansk Srodmieécie 69,6 60,0
AM2 - Gdarisk Stogi 52,3 33,2
AM 3 - Gdarsk Nowy Port 51,3 37,6
AM 4 - Gdynia Pogorze 37,7 43,4
AM 5 - Gdansk Szadétki 81,1
AM 6 - Sopot Bitwy pod Plowcami 35,7 35,1
AM7 - Tczew Targowa 43,1 431
AM 8 - Gdansk Wrzeszcz 43,6 473
AM 9 - Gdynia Redtowo 338 29,4
Norma : Obszar 150
Uzdrowiska 100

Tabela 14. Dwutlenek azotu - maksymalne steZenia Sredniodobowe [ug/m3]

Usrednione przebiegi mierzonych wartosci stezen w cyklu dobowym dla  kolejnych miesiecy i poszczegdlnych stacji przedstawiono na rycinie 20.
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Rycina 20. Usrednione przebiegi stezeri Sredniodobowych w miesigcach w roku 2000 [ug/m3]

Raport 2000 - Fundacja Armaag
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Uérednione przebiegi stezer pokazujg , ze w rejonie oddziatywania stacji
nr 1 przecietne przebiegi dobowe stezen tlenkédw azotu sg wyzsze niz na
pozostatych stacjach. Zaznacza sie tu szczegélne potozenie stacji AM1

w poblizu ruchliwej arterii miejskiej.Wartosci stezen $redniodobowych
pokazano takze w postaci diagraméw jako procentowy udziat
w okreslonym przedziale stezen. Diagramy te przedstawia rycina 21.
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Rycina 21. Czestos¢ wystepowania dobowych wynikow pomiarow  stezeri NO, w okreslonych przedziafach stezeri [ug/m3]
http.//www.armaag.gda.p/
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W Gdansku 85% wartosci stezen Sredniodobowych miesci sie w zakresie
ponizej 20% wartosci dopuszczalnych, 14,9% w zakresie 21 do 40%
a zaledwie 0,1% przypadkéw to wartosci wynoszace od 41 do 60%
Dy4=150 ug/m’. W Gdyni stezenia w przedziale do 20% D,, wynosza
96,8% wszystkich wynikéw. W przedziale 21 do 40% wynikéw tych notuje
sie 3,2%. W Tczewie procent wynikéw mieszczacych sie w przedziale do
20% wartosci dopuszczalnej wynosi 90,7%, 9,3% w przedziale 21-40%.
W Sopocie 96,9% wynikéw $redniodobowych miesci sie w zakresie
do 20% wartosci dopuszczalnej =100 ug/m® (norma dla uzdrowisk).
W przedziale 21 do 40 % odnotowano 3,1% pomiar6w.

Chwilowe stezenia dwutlenku azotu nie przekroczyty wartosci
dopuszczalnych. Najwyzsze stezenie odnotowano w stacji AM5 w
Gdansku Szaddtkach w okresie grzewczym. Osiggneto ono warto$¢
399,4 ug/m’ (co stanowi 79,9% D,). Poréwnanie maksymalnych wartosci
chwilowych stezenia NO, w sezonie letnim i grzewczym przedstawiono w
tabeli 15 i na rycinie 22.

500

Stacje Okres grzewczy  Okres letni
AM1 - Gdarisk Srodmiescie 195,4 139,6
AM2 - Gdansk Stogi 259,3 184,1
AM 3 - Gdansk Nowy Port 126,5 82,4
AM 4 - Gdynia Pogorze 69,3 99,6
AM 5 - Gdarisk Szadétki 399,5
AM 6 - Sopot Bitwy pod Plowcami 1611 85,7
AMT - Tczew Targowa 97,4 101,7
AM 8 - Gdansk Wrzeszcz 85,5 1201
AM 9 - Gdynia Rediowo 70,1 91,0
Obszar 500
Norma :
Uzdrowiska 350

Tabela 15. Dwutlenek azotu - maksymalne stezenia chwilowe [ug/m3]

mgrzewczy Mletni
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Rycina 22. Dwutlenek azotu - maksymalne stezenia chwilowe [ug/m3]
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Analiza przebiegu przecietnych stezef w ciggu doby pokazana na rycinach  16-20 w sezonie grzewczym. W sezonie letnim szczyt popotudniowy jest
23 i 24 wykazuje, ze na stan zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem  nieco przesuniety. Wartosci stezen chwilowych potwierdzaja, ze najbardziej
azotu ma wplyw emisja ze Zrédet komunikacyjnych . Wyraznie zaznaczajg  intensywne oddziatywanie emisji komunikacyjnej zaznacza sie w rejonie
sie dwa szczyty: ranny miedzy godzing 7 a godzing 9 i popotudniowy  stacji nr 1 potozonej najblizej ruchliwej arterii miejskiej.
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Rycina 23. Przecigtna dobowa zmiana stezert NO, w sezonie grzewczym
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Rycina 24. Przecietna dobowa zmiana stezeri NO, w sezonie letnim
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3.2.3.PyiPM 10

Pyt PM 10 mierzony byt w stacjach ARMAAG dwiema metodami: metoda
radiometryczng analizatorem firmy Eberline i metodg wagowa,
pylomierzem firmy Rupprecht & Pataschnick. Pomiar wykonywany byt
we wszystkich stacjach. Dyspozycyjnos¢ analizatordw za wyjatkiem
analizatora w stacji AM5 spetniata wymagania pod wzgledem
kompletnosci serii dla opracowania wynikéw rocznych - ilo$¢ waznych

danych jest wieksza od 75% zaréwno w okresie grzewczym i letnim,
a roczna seria zawiera wiecej niz 70% prawidtowych wynikéw. W stacji
nr 5 wymdg ilosci waznych danych do obliczen parametréw statystycznych
jest zachowany w okresie grzewczym (82,8%) , w okresie letnim wynosi
natomiast 44,8% .Z tego wzgledu wyniki srednie charakterystyczne dla
okresu letniego nie s podawane.

Stacja AM1 AM2 AM3

AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9

Kompletnos¢ serii w % 85,1 92,0 70,1

98,6 63,6 98,8 95,6 98,1 95,6

Tabela 16. Kompletnosc serii pomiarowych pytu PM10 w roku 2000

Wartoséci stezen $redniookresowych i sredniorocznych na poszczegélnych

W poszczegoinych stacjach w roku 2000 srednioroczne i sredniookresowe

stacjach przedstawiono w tabeli 17 i na rycinach 25 - 27.  stezenia zanieczyszczen [ug/m?] przedstawiaty sie nastepujaco:
Stacje Okres grzewczy Okres letni Rok
AM1 - Gdarisk Srédmiescie 27,8 26,9 27,4
AM2 - Gdarisk Stogi 28,4 27,2 27,8
AM 3 - Gdansk Nowy Port 44,8 28,4 39,2
AM 4 - Gdynia Pogérze 38,7 28,9 33,7
AM 5 - Gdansk Szadotki 29,3 - 28,3
AM 6 - Sopot Bitwy pod Plowcami 37,1 21,5 32,3
AM7 - Tczew Targowa 46,4 34,6 40,5
AM 8 - Gdansk Wrzeszcz 45,1 34,2 39,6
AM 9 - Gdynia Rediowo 31,6 23,1 27,5
Obszar 50
Norma :
Uzdrowiska 40

Tabela 17. Pyt PM 10 - stezenia sSrednioroczne i sredniookresowe [Lig/m3]
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Dla stacji nr 5 nie obliczono wartosci stezen $rednich dlaokresu letniego i osiggaly poziom od 54,8% (AM1) do 81% (AM7) wartosci
z powodu braku wystarczajacej ilosci waznych danych. (<od 75% ).  dopuszczalnych. Wyzsze stezenie pytu zawieszonego stwierdzono
Srednioroczne stezenia pytu PM10 byly nizsze od wartoéci dopuszczalnych — w okresie grzewczym w przypadku wszystkich stacji pomiarowych.
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Rycina 25. Pyl PM 10 - stezenia w okresie grzewczym [Lg/n’] Rycina 26. Pyt PM 10 - stezenia w okresie letnim [Lg/m3]
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Rycina 27. Pyt PM 10 - stezenia Srednioroczne [ug/m’]
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W roku 2000 wystapity przekroczenia dopuszczalnych wartosc  stezen
Sredniodobowych pytu zawieszonego. Odnotowano je na stagach AM 3 i AM 6

w okresie grzewczym oraz na stacji AM2 w okresie letnim. Maksymalne wartosd
stezen Sredniodobowych zestawiono w tablicy 18 i przedstawiono na rycinie 28.
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Rycina 28. PM10 - maksymalne wartosci stezen sredniodobowych [ug/n’]

Stacje

Okres grzewczy Okres letni

AMT - Gdarisk Srodmiescie
AM2 - Gdansk Stogi
AM 3 - Gdansk Nowy Port
AM 4 - Gdynia Pogérze
AM 5 - Gdansk Szadotki
AM 6 - Sopot Bitwy pod Plowcami
AM?7 - Tezew Targowa
AM 8 - Gdansk Wrzeszcz
AM 9 - Gdynia Rediowo

Norma :
Uzdr

82,2 77,8
81,5 142,9
146,8 69,7
109,5 1011
78,5 -
107,4 89,1
118,5 118,5
122,4 95,3
80,7 78,4

Obszar 125

owiska 100

Tabela 18 Pyt PM 10 - maksymalne stezenia Sredniodobowe [Lig/n?’]

Maksymalne stezenie $redniodobowe 146,8 ug/m’ zanotowano na stacji
AM3 w Gdansku Nowym Porcie 23 pazdziernika 2000 roku. tgcznie norma
D), zostala przekroczona 6 razy: 3 razy w Gdansku Nowym Porcie
(0,8% wynikéw), dwa razy w Sopocie (0,5% wynikow) oraz raz w Gdarsku
Stogach (0,3% wynikow). Na zadnej ze stacji nie zostala natomiast

przekroczona warto$¢ 98 percentyla. Na terenie Gdanska facznie 0,9%
wynikéw byto wyzszych od D4 =125 ug/m’, w Sopocie 0,5% . W Gdyni
i Tczewie $redniodobowych przekroczen nie zanotowano. Na rycinie 29
przedstawiono usrednione przebiegi 24-godzinne w poszczegéinych
stacjach w kolejnych miesigcach.
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Rycina 29. Usrednione przebiegi stezeri Sredniodobowych w miesigcach w roku 2000 [ug/m3]

Raport 2000 - Fundacja Armaag
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Na rycinie 30 przedstawiono procentowe udzialy wynikéw pomiaréw

100

80

60
%

40,

20

P —
81-100  >100
Gdansk

61-80
% D,

<20 21-40 41-60

Sopot

100

80

60
%

401

200

61-80  81-100 >100

% D,,

<20 21-40 41-60

24—godzinnych prowadzonych w poszczegélnych miastach.
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Rycina 30. Czestos¢ wystepowania dobowych wynikow pomiardw  stezeri pylu PM 10 w okreslonych przedziatach stezeri [Lig/m3]
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Czestos¢ wystepowania stezen dobowych PM10 w okreslonych przedziatach na

terenie poszczegdlnych miast przedstawia sie nastepujaco:

Miasto 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100 >100
Gdarisk 42,01 37,69 14,59 3,83 1,52 0,36

Gdynia 47,93 38,70 10,18 2,64 0,55

Sopot 28,30 45,60 17,58 4,67 3,30 0,55

Tezew 21,41 45,35 24,23 7,61 1,41

Tabela 19. Czestos¢ wystepowania stezeri dobowych PM10 w okreslonych przedziatach.

W roku 2000 zanotowano 61 przypadki przekroczen normy stezen
chwilowych. Przekroczenia najczesciej wystepowaly na stacji w Sopocie -
18 razy i Gdansku Wrzeszczu - 15 razy. Jedenascie przekroczen normy
wystapito réwniez w Gdyni Pogdrzu. Najwyzsza warto$¢ pytu
zawieszonego zanotowano w Gdyni Pogérzu - 823,7 ug/m?. Zjawisko

Zmierzone maksymalne wartosci stezen w okresie grzewczym i letnim
pokazano na rycinie ponizej.

1000

mgrzewczy M letni

Rycina 31. Pyt PM 10 - maksymalne stezenia chwilowe [Lig/m3]

miato charakter incydentalny spowodowany uruchamianiem nowego kotfa
w EC 11l Wartos¢ percentyla 99,8 na zadnej ze stadji nie przekroczyta normy
280 ug/m’. Najwyzsza wartos¢ zanotowano na stacjach AM 3 w Gdansku
Nowym Porcie (237,2), AM 2 w Gdansku Stogach (216,4) oraz AM 8 w
Gdansku Wrzeszczu (215,2).

Stacje Okres grzewczy  Okres letni
AM1 - Gdansk Srodmieécie 411,9 397,0
AM2 - Gdansk Stogi 313,5 362,5
AM 3 - Gdarnsk Nowy Port 352,1 231,2
AM 4 - Gdynia Pogorze 216,9 823,7
AM 5 - Gdansk Szadotki 189,6
AM 6 - Sopot Bitwy pod Plowcami 562,9 2713
AM7 - Tczew Targowa 260,4 310,6
AM 8 - Gdansk Wrzeszcz 455,9 467,8
AM 9 - Gdynia Redtowo 139,0 173,2
Obszar 280
Norma :
Uzdrowiska 200

Tabela19. Pyt PM 10 - maksymalne stezenia chwilowe [Lig/m3]
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3.2.4. Tlenek wegla

Tlenek wegla mierzony byt w 6 stacjach ARMAAG przy uzyciu
analizatora firmy Thermo Environmental. Dyspozycyjnosc
analizatoréw w roku 2000 spetnita wymagania pod wzgledem
kompletnoéci serii (ilos¢ waznych danych wieksza od 75%)
dla opracowania wynikéw $redniookresowych i rocznych dla

wszystkich stacji za wyjatkiem stacji nr 5 w okresie letnim. W stacji
nr 5 wymoég ilosci waznych danych do obliczen parametrow
statystycznych jest zachowany w okresie grzewczym (97,6%),
w okresie letnim wynosi natomiast 45,3%. Z tego wzgledu wyniki
srednie charakterystyczne dla okresu letniego nie sg podawane.

Stacja AM3

Kompletnosc¢ serii w % 70,1 98,6

Tabela 20. Kompletnos¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2000

Wartoéci stezen $redniookresowych i éredniorocznych na poszczegdlnych
stacjach przedstawiono w tabeli 21 i na rycinach 32-34. W poszczegéinych

stacjach w roku 2000 Ssrednioroczne i $redniookresowe stezenia

zanieczyszczen [ug/m?] przedstawialy sie nastepujaco:

Stacje Okres grzewczy Okres letni Rok
AM 3 - Gdansk Nowy Port 540,1 479,5 510,5
AM 4 - Gdynia Pogorze 338,7 216,3 2718
AM 5 - Gdansk Szadotki 4489 391,5
AM 6 - Sopot Bitwy pod Ptowcami 353,6 213,8 283,4
AM7 - Tczew Targowa 686,7 4213 559,3
AM 8 - Gdansk Wrzeszcz 591,5 475,5 532,7
Obszar 2000
Norma :
Uzdrowiska 1350

Tabela 21. Tlenek wegla - stezenia Srednioroczne i Sredniookresowe [lg/m3]

Srednioroczne stezenia tlenku wegla byly znacznie nizsze od wartosc
dopuszczalnych osiggajac poziomy od 13,9% (AM4) do 28% (AM7)

wartosci dopuszczalnych. Wyzsze stezenia tlenku wegla stwierdzono
w okresie grzewczym. Dotyczy to wszystkich stacji sieci ARMAAG.
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W roku 2000 sredniodobowe stezenia tlenku wegla nie przekroczyty — Wrzeszczu osiggajac 31,1 % i 34,8 % wartosci Dy4. Maksymalne
wartoéci dopuszczalnych. Najwyzsze wartosci wystepowaly w  wartoéci stezen $redniodobowych zestawiono w tabeli 22 i
okresie grzewczym na stacjach AM 7 w Tczewie i AM 8 w Gdansku  przedstawiono na rycinie 35

Stacje Okres grzewczy Okres letni
AM 3 - Gdansk Nowy Port 1245,6 1288,0
AM 4 - Gdynia Pogérze 773,2 615,6
AM 5 - Gdansk Szadétki 1529,6
AM 6 - Sopot Bitwy pod Ptowcami 894,5 685,1
AM7 - Tczew Targowa 1556,6 1289,9
AM 8 - Gdansk Wrzeszcz 1740,8 925,6
Norma : Obszar 5000
Uzdrowiska 3500

Tabela 22. Tlenek wegla - maksymalne stezenia Sredniodobowe [Lig/m3]
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Rycina 35. Tlenek wegla - maksymalne stezenia sredniodobowe [Lg/m3]
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Na rycinie 36 przedstawiono uérednione przebiegi 24-godzinne w

poszczegolnych stacjach w kolejnych miesigcach roku 2000.
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Czestos¢ wystepowania dobowych wynikéw pomiarow  stezefi CO
w okreslonych przedziatach stezen przedstawia rycina 37. W Gdansku
96,1% wartosci stezen $redniodobowych miesci sie w zakresie do 20%
warto$ci dopuszczalnych, 3,9 % danych w zakresie 21 do 40% D,, = 5000

ug/m’. W Gdyni 100% pomierzonych stezeri to wartosci w przedziale do
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20% wartosci dopuszczalnej. W Tczewie 90,7% wynikéw miescito sie
w przedziale ponizej 20 % wartosci dopuszczalnych a 9,3% danych
w zakresie 21 do 40% D,4. W Sopocie 97,8% wartosci sredniodobowych
miesci sie w zakresie do 20% wartosci dopuszczalnych a 9,3% danych
w zakresie 21 do 40% (D4 dla uzdrowisk = 3500 ug/m?).
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Rycina 37. Czestos¢ wystepowania dobowych wynikéw pomiaréw stezert CO w okreslonych przedziatach stezeri
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W roku 2000 na zadnej ze stacji nie odnotowano przekroczen stezen
chwilowych. Maksymalne stezenie tlenku wegla = 6006,6 ug/m’

zmierzono w Gdansku Wrzeszczu w stagji nr 8, przy ulicy Leczkowa w dniu
23 pazdziernika 2000 roku.

Stacje Okres grzewczy Okres letni
AM 3 - Gdarsk Nowy Port 3440,5 2801,3
AM 4 - Gdynia Pogorze 2002,5 3504,3
AM 5 - Gdansk Szadétki 2589,2
AM 6 - Sopot Bitwy pod Plowcami 2503,5 3150,9
AM7 - Tczew Targowa 3186,8 3682,6
AM 8 - Gdansk Wrzeszcz 6006,6 2876,0
Obszar 20000
Norma :
Uzdrowiska 13500

Tabela 23. Tlenek wegla - maksymalne stezenia chwilowe [Lig/m3]

Zmierzone maksymalne wartosci stezei w okresie grzewczym i letnim  pokazano na rycinie ponizej.
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Rycina 38. Tlenek wegla - maksymalne stezenia chwilowe [g/m3]
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3.2.5. Zanieczyszczenia specyficzne

Ozon

Ozon jest gtownym skfadnikiem grupy utleniaczy fotochemicznych
powstajacych w wyniku reakgji chemicznych zachodzacych pod wptywem
promieniowania stonecznego w powietrzu zanieczyszczonym  tlenkami
azotu i weglowodorami. Na stezenie ozonu najwiekszy wpltyw majg
warunki meteorologiczne: natezenie promieniowania stonecznego i
temperatura oraz emisja tlenkéw azotu i weglowodoréw zalezna w duzej
mierze od intensywnosci ruchu pojazdéw. Ozon ma niekorzystny wplyw
na zdrowie ludzi a takze roslin. Podwyzszone stezenia ozonu powodujg
podraznienia gérnych drég oddechowych, mogg uszkadzac zielone czeci
rodlin. Przy wysokiej koncentracji ozonu  powstaje zjawisko smogu
fotochemicznego. W roku 2000 badania ozonu prowadzone byty w
czterech stacjach sieci ARMAAG, przy czym pefny cykl pomiarowy
obejmujgcy okres letni i grzewczy wykonano na stacjach w Gdansku
Nowym Porcie oraz Gdyni Pogérzu i Gdyni Redfowie. Dane ze stacji w
Gdansku Szadétkach z powodu awarii toru poboru powietrza s3

120 AM 3
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80

i: I|’

20

03, NOx

prawidtowe tylko dla okresu grzewczego, niemniej kompletno$¢ serii
<752% nie upowaznia do obliczen parametréw statystycznych z tej stagji.
Kompletno$¢ serii pomiarowych po wykonaniu procedur walidagji
wynosifa:

Stacja AM3 AM4 AM5

Kompletnos¢ serii w % 70,1 98,6 63,6

Tabela 24. Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2000

W roku 2000 wykonany zostat pierwszy audyt interkalibracyjny
analizatoréw ozonu. Wyniki pomiaréw, podobnie jak w latach poprzednich
potwierdzajg zaleznos¢ wysokich pozioméw ozonu od wysokiej temperatury
powietrza oraz spadek poziomu ozonu przy wzroscie stezen tlenkéw azotu.
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Rycina 39. Przebieg Sredniej temperatury powietrza i stezeri ozonu oraz NO, w stagjach Gdarisk Nowy Port, Gdynia Pogdrze oraz Gdynia Redfowo.
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Przekroczenia  dopuszczalnej normy  ozonu stosowanej w Unii
Europejskiej (prog alarmowania jako stezenie jednogodzinne
=180 ug/m?) stwierdzono pieciokrotnie: 2 razy na stacji w Gdyni Pogérzu
(max. 225,3 ug/m?) i trzykrotnie w Gdansku Nowym Porcie (max.
203,3 ug/m?).  Obowigzujaca w Polsce norma 8-godzinna =110 ug/m?’
(Srednia z godzin 10-18) przekroczona byta w sieci ARMAAG 46 razy
0siggajac nastepujgce wartosci:  AM3 - max. 8 godz.127,8 ug/m?,
AM4-max. 8 godz. 147,5 ug/m* i AM9 max. 8 godz. 138,8 ug/m’.
Przekroczenia wystepowaty i w okresie grzewczym i letnim przy czym
zdecydowanie wyzsze wartosci odnotowywano w okresie letnim. W tabeli
25 zestawiono obliczone na podstawie pomiaréw maksymalne wartosci
stezen w czasach usredniania jednej i o$miu godzin.

Sredni przebieg zmian stezert dobowych we wszystkich stacjach jest podobny,.
Wzrost stezen ozonu przypada na godziny pomiedzy szczytami
komunikacyjnymi, gdy nastepuje spadek stezer tlenkéw azotu. Na rycinach
40-42 przedstawiono usrednione przebiegi dobowe stezef ozonu na stacjach
AM3, AM4 i AM9.
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Rycina 40. Sredni przebieg zmian stezeri dobowych ozonu na stagii AM3.

8-godzinne
Stacja 1-godzinne
grzewczy letni
AM3 Gdansk Nowy Port 192,00 89,90 127,81
AM 4 Gdynia Pogdrze 225,30 103,80 147,49

AM 5 Gdansk Szadolki niekompletna seria danych

AM 9 Gdynia Rediowo 160,20 90,80 138,90
Normy [ug/m?]:
1. polska 8 godz .(10°°-18>) 110
2. UE 1godzinna 180
3. WHO 1godzinna 120
Tabela 25. Ozon - stezenia maksymalne.
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Rycina 41. Sredni przebieg zmian stezeri dobowych ozonu na stacji AMA4.
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Rycina 42. Sredni przebieg zmian stezeri dobowych ozonu na stagji AM9.

Dwutlenek wegla

Naturalny poziom dwutlenku wegla w atmosferze wynosi 650 mg/m? i jedynie
do tej wartosci mozna sie odnosi¢, gdyz polskie ustawodawstwo nie okreéla
normy CO,. Prowadzone pomiary dwutlenku wegla na stadach AM3

w Gdansku Nowym Porcie i AM 4 w Gdyni Pogorzu wykazaly, ze w obu

przypadkach $rednioroczne wartosci byty nizsze od poziomu naturalnego.
Maksymalne wartosci sredniodobowe w obu stacjach obserwowano 3 grudnia
2000 roku. Réwniez w okresie grzewczym wystapity maksymalne stezenia

30-minutowe (8 pazdziernika na stacji AM3 i 3 grudnia na stacji AM4).

Stezenie [mg/m’]

Stacja
srednioroczne maksymalne maksymalne
Sredniodobowe 30 - min.
AM3 Gdarisk Nowy Port 439,00 1020,40 609,0
AM 4 Gdynia Pogérze 357,30 859,60 463,60

Tabela 26. Pomiary imisji dwutlenku wegla.



4. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji gdanskiej

4.1. Ocena norm jakosci powietrza w odniesieniu do norm dyspozycyjnych

Ocena jakosci powietrza dokonywana jest w stosunku do obowigzujacych
norm dyspozycyjnych na podstawie  zmierzonych stezen i obliczonych

4.1.1. Stezenia $rednioroczne

Na terenie aglomeracji gdanskiej w roku 2000 kryteria czystosci powietrza
w stosunku do norm $redniorocznych dotrzymane byty na catym obszarze.
Dla Zadnego mierzonego zanieczyszczenia nie wystapity przekroczenia

normatyw dla pytu
[~ normatyw dla SO, i NO,

50, mmNO, = PM10

stezenie $rednioroczne w pg/m?®

"

parametrow statystycznych. O jako$ci powietrza na danym obszarze decyduje
$redni poziom stezen zanieczyszczen w okresie doby, sezonu, roku.

stezefh dopuszczalnych zaréwno na obszarach jak i na terenie uzdrowiska
(Sopot). W ujeciu graficznym bezwzgledne wartosci stezen $redniorocznych
na poszczegdlnych stacjach pokazano na rycinie 43.

ZATOKA
GDANSKA

KILOMETRY

Rycina 43. Rozkfad podstawowych zanieczyszczer na obszarze aglomeragji.
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Wartosci  stezen jako udziaty stezen dopuszczalnych kolejnych  zanieczyszczen w poszczegélnych miastach przedstawialy sie nastepujgco:

% stezenia dopuszczalnego D,

Miasto
Dwutlenek siarki Dwutlenek azotu Pyt PM 10 Tlenek wegla
GDANSK od 15,0 do 44,5 od 25,8 do 67,8 od 54,8 do 78,4 od 24,5 do 26,6
GDYNIA 27,5 35,7 61,2 13,9
SOPOT 21,0 58,8 80,8 21,0
TCZEW 18,3 38,5 81,0 28,0
Norma [ug/m’]
obszar 40 40 50 2000
uzdrowiska 30 25 40 1350

Tabela 27. Procent wartosci stezeri Sredniorocznych

Do opisu stanu powietrza atmosferycznego zastosowano nastepujgca  Na tej podstawie mozna sformufowac nastepujace wnioski:

skale ocen: * jakos¢ powietrza w odniesieniu do imisji dwutlenku siarki i tlenku
wegla jest dobra i bardzo dobra

0-20 % normy bardzo dobry * stezenia dwutlenku azotu wykazujg poziom okreslany jako dobry
20-40 % normy i $redni
40-60 % normy * zdecydowanie niekorzystna sytuacja jest w przypadku pytu PM10,
60-80 % normy dostateczny gdzie we wszystkich miastach odnotowano poziom zanieczyszczenia
80-100 % normy zy zly i dostateczny.
> 100 % normy bardzo zly Wyniki opisowej oceny dla poszczegolnych miast przedstawiono w tabeli 28.

% stezenia dopuszczalnego D,

Miasto
Dwutlenek siarki Dwutlenek azotu Pyt PM 10 Tlenek wegla

GDANSK dostateczny
GDYNIA dostateczny bardzo dobry

SOPOT zy

TCZEW bardzo dobry zy

Norma [ug/m’]

obszar 40 40 50 2000

uzdrowiska 30 25 40 1350

Tabela 28. Ocena jakosci powietrza na podstawie wartosci stezeri Sredniorocznych
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4.1.2. Stezenia $redniodobowe

W odniesieniu do norm $redniodobowych przekroczenia odnotowano dla

pylu zawieszonego. W ciggu catego roku w 6 przypadkach wystapity

stezenia wyzsze od normy $redniodobowej. Na terenie Gdanska fgcznie

0,6% wynikow wyzsze byto anizeli D,,=125 ug/m’ a w Sopocie 0,5%

wynikéw (dla normy D,,=100ug/m’). W Tczewie i Gdyni norma

$redniodobowa w roku 2000 nie byfa przekraczana .

Przekroczenia odnotowano na stacjach:

e AM 2 (przemystowa dzielnica Gdanska, rejon oddziatywania Rafineri,
Elektromontazu, niejednorodny system cieptowniczy)

e AM 3 (przemystowa dzielnica Gdafska, niejednorodny system
ciepfowniczy)

e AM 6 (rejon intensywnego pylenia roslin).

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, parametrem normowanym

w przypadku stezen 24-godzinnych jest percentyl S98, obliczany z rocznej

serii pomiaréw dobowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci

24-godzinnych stezen w skali roku ma miejsce wowczas, gdy wartos¢

percentyla S98 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego D,,. W praktyce

oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 2% wynikow

w ciagu roku osigga wartosci wyzsze od D,,. Liczbe dni pomiarowych

z odnotowanymi przekroczeniami stezen $redniodobowych pytu PM 10

oraz warto$¢ percentyla S98 na poszczegdlnych stacjach przedstawiono

4.1.3. Stezenia 30-minutowe

Stezenia chwilowe PM 10 przekraczane byly 61 razy w ciagu roku .
Odnotowano je na wszystkich stacjach z wyjatkiem AM 9 w Gdyni
Redtowie. Oprécz wartosci stezenia istotnym jest czas jego wystepowania.
Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami , parametrem
normowanym w przypadku stezen 30 -minutowych jest percentyl S99,8,
obliczany z rocznej serii pomiaréw chwilowych. Przekroczenie
dopuszczalnej wartosci 30 - minutowych stezef w skali roku ma miejsce

w tabeli 29. Na zadnej ze stacji ARMAAG w roku 2000 nie zanotowano
wyzszego percentyla S98 anizeli wartos¢ dopuszczalna.

Stacja Liczba dni >D,,  Percentyl S98 ug/m’
AM2 Gdansk Stogi 1 71,5
AM 3 Gdansk Nowy Port 3 108,3
AM 6Sopot 2 88,7
Razem 6

Tabela 29. Liczba dni pomiarowych o steZeniach > D,, i wartosc percentyla S98

Sredniodobowe _stezenia _dwutlenku_siarki w 2000 roku nie byly
przekraczane. Najwyzsze stezenie réwne 80,8 ug/m’ odnotowano
w okresie grzewczym na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu. Stacja
zlokalizowana jest blisko ciggu komunikacyjnego, w rejonie oddziatywania
emisji z ogrzewania indywidualnego i o intensywnej zabudowie
mieszkaniowej. Nie byly przekraczane takze $redniodobowe stezenia
dwutlenku azotu. Na wszystkich stacjach , w ktdrych mierzony byt ozon
wystepowaly przekroczenia dopuszczalnej normy 8-godzinnej. Na stadji
AM3 przekroczenia odnotowano 11 razy, na stacji AM4 - 21, a na stadji
nr 9 stezenia wyzsze niz 110 ug/m® odnotowano 14 razy. Maksymalne
stezenie osiggneto wartos¢ 147,5 ug/m® i wystapito w stacji nr 4.

wowczas, gdy wartos¢ percentyla S99,8 jest wieksza od stezenia
dopuszczalnego D3q. W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy
wystepuje, gdy wiecej niz 0,2 % wynikéw w ciggu roku osigga wartosci
wyzsze od D3y W tabeli 30 przedstawiono ilos¢ odnotowanych
przekroczen stezen chwilowych pytu PM 10, czas ich trwania oraz wartos¢
percentyla S99,8.
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Stacia Wartos¢ llos¢ przekroczen Czas trwania
] percentyla $99,8 D3, Zas trwani

AM1 Gdarisk Srédmiescied 166,2 3 1 dzien z jednym przekroczeniem

' 1z dwoma
AM2 Gdartsk Stogi 2164 7 3 dni z jednym przekroczeniem
9 ' 2 dni z dwoma

AM3 Gdatisk Nowy Port 2372 5 3 dni z jednym przekroczeniem

! 1 dzien z dwoma
AM4 Gdynia Pogorze 163,3 "

AMS5 Gdansk Szadétki zbyt mata ilos¢ waznych danych

AM6 Sopot Bitwy pod Plowcami 167,7 18
AM7 Tczew Targowa 191,4 2
AM8 Gdarnisk Wrzeszcz 215,2 15

3 dni z jednym przekroczeniem
3 dni z dwoma
1 dzien z dziewiecioma

2 dni z jednym przekroczeniem
4 dni z jednym przekroczeniem

4 dni z dwoma
1 dzien z trzema

Tabela 30. Przekroczenia 30 - minutowych norm pyfu PM 10

Jeden raz zostato przekroczone 30-minutowe stezenie NO, w Sopocie .

Wystapito w czerwcu 2000 i byto wyzsze niz norma =330 ug/m’
(wyniosto 342,71 ug/m?). Stezenia chwilowe ozonu poréwnano z progiem
ostrzegania Unii=180 ug/m® . Stezenia wyzsze od tej wartosci wystapity
w roku 2000 na stacjach ARMAAG AM3 i AM4. Na stacji AM3 stezenie
ozonu wyzsze od 180 wug/m®  wystgpito trzykrotnie  w maju
(z maksimum192 ug/m?) oraz dwukrotnie na stacji AM4 w czerwcu

(z maksimum 225,3 ug/m?). 30-minutowe stezenia dwutlenku siarki
i tlenku wegla byly nizsze od norm dyspozycyjnych.

Podsumowujgc: stan powietrza w roku 2000 na obszarze aglomeracji
gdanskiej przy uwzglednieniu obowigzujgcych wszystkich kryteriow
czystosci  powietrza:  norm  Sredniorocznych,  Sredniodobowych
i 30-minutowych mozna uznac za dobry.
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4.2. Zmiany stezen $redniorocznych w latach 1996 - 2000

Stezenia $rednioroczne zanieczyszczen obliczone na podstawie wynikéw  stacji pracujgcych w roku 1996 do dziewieciu w 2000) przedstawiono
pomiaréw sieci ARMAAG obejmujacych okres od roku 1996 (od dwdch  graficznie na rycinach 44-47.
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Rycina 44. Srednioroczne stezenia dwutlenku siarki na stacach ARMAAG w latach 1996 - 2000

Poréwnujac wyniki pomiardw na przestrzeni lat 1996 - 2000 dla  centralnych). Nieznaczny wzrost stezenia SO, w stosunku do roku
dwutlenku siarki zaobserwowano stopniowa poprawe jakosd powietrza  poprzedniego nastapit w 2000 roku na stacjach AM3 (Gdarisk Nowy Port),
na wiekszosci stacji pomiarowych. Swiadczy to o zmniejszaniu emisji tego  AM4 (Gdynia Pogorze). We wszystkich jednak przypadkach stezenie
zanieczyszczenia (zmiana czynnika grzewczego, podiaczenia do zrédet  Srednioroczne nie przekroczyto 20 ug/m?.
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Rycina 45. Srednioroczne stezenia dwutlenku azotu na stagiach ARMAAG w latach 1996 - 2000




4. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji gdanskiej

W roku 2000 niewielki wzrost stezen tlenkéw azotu Na pozostatych stacjach odnotowano spadek stezenia tego
obserwowany jest tylko na stacjach w Gdyni Pog6rzu. zanieczyszczenia .

50 0 1996 @ 1997 @ 1998 @ 1999 W 2000

45

4 === - === =

35+

30
25+
20+
15+
10+

5.

[ e i e

AM1  AM2  AM3  AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9
Rycina 46. Srednioroczne stezenia pytu PM10i na staciach ARMAAG w latach 1996 - 2000

Stezenia pytu PM10 w analizowanym okresie pomiarowym utrzymujg sie  AM6 i AM8 , gdzie prowadzone s prace zwigzane ze zmiang sposobu
na podobnym poziomie. Odnotowa¢ mozna spadek stezefi na stacjach  ogrzewania i czynnikéw grzewczych.
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Rycina 47. Srednioroczne stezenia tlenku wegla na stacjach ARMAAG w latach 1996 - 2000

Stezenia tlenku wegla na przetomie lat 1996 -2000 nie ulegly istotnym  Gdyni Pogérzu (AM 4) oraz w Sopocie (AM 6). Srednio stezenie CO
zmianom. Najwiekszy i systematyczny spadek obserwowano na stacjach w  utrzymuije sie na poziomie 20 - 30% stezenia dopuszczalnego.




5. Podsumowanie

W opracowaniu zaprezentowano dokonania Fundacji ARMAAG w roku

2000 oraz przedstawiono wyniki pomiaréw zanieczyszczenia powietrza z

dziewieciu stacji monitoringu regionalnego. Pomiary obejmowaty obszar

aglomeradji tréjmiejskiej od Tczewa do Gdyni-Pogdrza. Analiza stanu
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego na obszarze aglomeracji
wykonana zostafa po selekcji danych pomiarowych uwzgledniajacej
wymagania odnosnie jakosci danych i spetniajgcej warunek kompletnosci
serii tj: liczba jednostkowych wynikéw dobowych jest wyzsza niz 75% dni

w roku. W sieci Fundacji ARMAAG kompletno$¢ serii (za wyjatkiem stacji

nr 5) w roku 2000 byta wyzsza niz 90%.

Srednie stezenia analizowanych zanieczyszczen roczne i sezonowe

obliczono jako wartosci $rednie arytmetyczne ze stezen 24-godzinnych w

rozwazanych okresach.

Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen w stacjach sieci ARMAAG

pozwalajg na wysuniecie nastepujgcych wnioskéw dotyczacych stanu

aerosanitarnego w aglomeradji:

e Podobnie jak w roku ubiegtym stan zanieczyszczenia powietrza w
aglomeradji jest zréznicowany, zaréwno w aspekcie przestrzennym,
jak i czasowym.

e Stezenia $rednioroczne nie byly przekraczane; wartosci stezen
osiggaty od 10% normy dla dwutlenku siarki w Gdansku do 91,5%
D, dla pytu PM10 w Sopocie. Wysokie stezenia pytu PM10 wystepujg

zarbwno w okresie grzewczym jak i letnim. Sugeruje to ztozone
oddziatywanie emisji z systeméw grzewczych, intenywnego pylenia
roslin oraz wtémej emisji z podfoza.

e Zauwazalne sg skutki wprowadzania ekologicznych paliw:
w Sopocie znaczgco obnizyly sie $rednie wartosci dobowe dwutlenku
siarki, w Tczewie po wdrozeniu ogrzewania gazowego w kottowni
Czyzykowo odnotowano spadek stezen $redniorocznych tego
zanieczyszczenia.
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Rycina 48. Sredni dobowy poziom dwutlenku siarki w Sopocie
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