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WPROWADZENIE

Rok 2018 rozpoczagt drugie dwudziestopieciolecie funkcjonowania Fundacji. W dalszym
ciggu podstawowym zrédtem finansowania sg dotacje czionkoéw zatozycieli czyli gmin:
Gdanska, Gdyni i Sopotu oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Gdansku. Ponadto, zaklady produkcyjne zlokalizowane na terenie aglomeraciji
wspierajg Fundacje, przekazujgc na jej dziatalnos¢, okresowo, srodki finansowe lub trwate.

W dalszym ciggu Fundacja nie prowadzi dziatalnosci gospodarczej wiec bez ofiarodawcéw
funkcjonowanie bytoby niemozliwe.

Wszystkim darczyhicom bardzo serdecznie dziekujemy za wsparcie.

Od 2018r. podstawowa sie¢ obejmuje 9 stacji referencyjnych rozmieszczonych w réznych
lokalizacjach w aglomeracji trojmiejskiej. W stacjach mierzone sg stezenia zanieczyszczen
podstawowych tzw. standardow jakosci powietrza oraz ditlenku wegla (ha jednej stacji)
i benzen, toluen i ksyleny (na jednej stacji). Kazda stacja jest wyposazona w mierniki
parametrow meteorologicznych.

Wieloletnie prowadzenie pomiaréw w takim systemie pozwala na ocene tendenciji
spadkowych Ilub wzrostowych stezen zanieczyszczen w konkretnych miejscach
w aglomeracji.

Stacie ARMAAG s3 wigczone do Panstwowego Monitoringu Srodowiska, ktérego
administratorem byt do roku 2018 Wojewoddzki Inspektor Ochrony Srodowiska. Po
nowelizacji ustawy POS ustawowym dysponentem monitoringu jest Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska. Fundacja przekazuje na biezgco wyniki pomiaréw do krajowego
systemu informacji o jakosci powietrza oraz na tematyczne portale europejskie.

Strong internetowa, na ktérej na biezgco mozna sprawdzi¢ jakos¢ powietrza w Trojmiescie
jest strona Fundacji ARMAAG www.armaag.gda.pl, a w wojewddztwie pomorskim
www.airpomerania.pl

W 2018 r. sie¢ monitoringu zostata rozszerzona o mierniki wskaznikowe pytu PMy, oraz
PM .5 Mierniki w ilosci 12 sztuk zamontowano w Gdyni (10 sztuk) i w Sopocie (2 sztuki)
w réznych lokalizacjach.

W wyniku rozszerzenia ilosci punktéw pomiarowych powstaty nowe strony internetowe
www.gdynia.powietrze.pl oraz www.powietrze.sopot,pl, na ktérych mozna on-line sprawdzac
wyniki pomiaréw zaréwno ze referencyjnych stacji ARMAAG oraz nowozamontowanych
w 2018r. miernikow wskaznikowych.

Na stronie internetowej Fundacji www.armaag.pl prezentowane sa:

+« wyniki pomiaréw on-line stezeh substancji i parametrow meteorologicznych,
% komunikat o jakosci powietrza uaktualniany co 4 godziny,

% prognoza indeksu dla aglomeracji gdanskiej,

+ dane pomiarowe 1 godzinne.

Na monitorach LCD, zamontowanych w wyniku realizacji projektu AIRPOMERANIA we
wszystkich miastach powiatowych (oprécz Cziuchowa) wojewddztwa pomorskiego oraz
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w Nowej Karczmie (gminie nie bedgcej powiatem) wyswietlane sg m.in. nastepujgce
informacje:
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/
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aktualna informacja o jakosci powietrza,

biezgce dane meteorologiczne,

prognoza indeksu jako$ci powietrza,

informacja o akcjach edukacyjnych i innych wydarzeniach,
ocena jakosci powietrza.
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Fundacja kontynuowata dziatalnos¢ edukacyjng w szkotach i przedszkolach. Brata rowniez
udziat w akcjach plenerowych takich jak: Pomorskie Dni Energii w Gdansku,
,Biordoznorodnos¢- poznaj, by zachowac” i innych.

W ramach zadania: ,Edukacja, informacja i promocja postaw prosrodowiskowych”
wykonano 6 spotow edukacyjnych promujgcych pozytywne postawy ludzi w zakresie
ograniczania niskiej emisji. Spoty upubliczniano w mediach oraz miejskich $rodkach
transportu.

Przeprowadzony przez PCA coroczny audit potwierdzit wysokie kompetencje personelu
Fundaciji.

W raporcie z oceny A-503-2018 z dnia 29.04.2018r., auditor wiodgcy sformutowat wniosek,
ze Laboratorium Fundacja ,Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery Aglomeraciji
Gdanskiej” spetnia wymagania akredytacyjne okreslone w normie PN-EN 17025:2005
+Apl:2007. Auditor pozyskat dowody z oceny uzasadniajgce dostateczne zaufanie do
kompetencji Laboratorium w zakresie posiadanej akredytacji.

Waznos$¢ posiadanej przez Fundacje akredytacji uptywa 07.07.2021r.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2018

2. DZIALALNOSC SIECI ARMAAG w roku 2018
2.1. Prowadzenie monitoringu powietrza atmosferycznego
w Gdansku, Gdyni, Sopocie i Tczewie

Rok 2018 byt kolejnym rokiem prowadzenia  monitoringu powietrza na terenie
aglomeracji trojmiejskiej. Sie¢ obejmowata 9 stacji referencyjnych, ktorych
rozmieszczenie pokazuje ryc.1.

W 2018r. do sieci zostato wigczonych 18 miernikow wskaznikowych pytu PMy, i pytu
PM,s; 10 szt. w Gdyni, 2 szt. w Sopocie oraz 6 szt. w Wejherowie. Ryc. 2 pokazuje
rozmieszczenie stacji referencyjnych i miernikow wskaznikowych w Gdyni, ryc. 3
w Sopocie a ryc.4. rozmieszczenie miernikdw wskaznikowych w Wejherowie. Widok
kontenera pomiarowego stacji referencyjnej pokazuje ryc. 5, a ryc.6 widok miernika
wskaznikowego pylu PMyy i PMys.
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Ryc.1. Rozmieszczenie referencyjnych stacji ARMAAG.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2018
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Ryc. 2. Rozmieszczenie stacji referencyjnych ARMAAG i miernikow wskaznikowych w Gdyni.
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Ryc. 3. Rozmieszczenie stacji referencyjnych ARMAAG i miernikow wskaznikowych w Sopocie.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2018
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Ryc. 4. Rozmieszczenie miernikow wskaznikowych w Wejherowie.

Ryc.5. Przyktadowe zdjecie stacji referencyjnej ARMAAG.

Raport 2018- Fundacja ARMAAG Strona 5



2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2018

Ryc.6. Przyktadowe zdjecia miernika wskaznikowego PMyo i PM; 5

Raport 2018- Fundacja ARMAAG Strona 6



2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2018

W Tabeli 1 przedstawiono adresy referencyjnych stacji sieci ARMAAG oraz zakres
pomiarowy zamontowanego wyposazenia.

Tabela 1. Adresy stacji pomiarowych ARMAAG, zakres pomiarowy i wyposazenie
meteorologiczne w roku 2018.

Rok Mierzone Mierzona
Stacja rozpoczecia zanieczyszczenia frakeia pviu Wyposazenie meteorologiczne
pomiaréw gazowe 1a py
AM1
Gdansk Srodmiescie 1996 SO;, NO, NO2 ,NOx PM temperatura, wilgotnos¢, cisnienie,
ul. Powstahcow CcO 10 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
Warszawskich
AM2
, . SOz, NO, NO2 ,NOy, temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Gaarsk SFOQI 1996 BTX PMio opad, predkos$c i kierunek wiatru
ul. Kaczence
AM3
Gdansk Nowy Port 1997 SOz, NO, NO2, NOy, PMsg temperatura, cisnienie
ul. Wyzwolenia Cco
AM4
. , SO, NO, NO2, NOy, temperatura, wilgotnosg, cisnienie,
P 1997 PM o ;
Gdynia ogprze CO, C0O2,03 10 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Porebskiego
AM5
, . SOz, NO, NO2, NOy, temperatura, wilgotnosé¢, cisnienie,
1
Gdansk Szadokki 998 CO,03 PMuo opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Ostrzycka
AM6 temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Sopot 1998 SOz, NOégIOZ, NOx PMio nastonecznienie, opad, predkos¢ i
ul. Bitwy pod Plowcami ' kierunek wiatru
AM
Gdarisk W8rzeszcz 1998 S0O2, NO, NO2, NOy, PMio, temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
ul. Leczkowa CO, O3 PMz,s5 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
AM9 temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Gdynia Redtowo 1999- 2010 SOz, NO, NO2, NOy, PMsg nastonecznienie, opad, predkos¢ i
Gdynia Dabrowa od 2010 O3 kierunek wiatru,
ul. Szafranowa
AM10 . f e
Gdynia $rédmiescie 2001 NO, NO2, NOy, PMuo tim;’gra:“;ak’ov‘sf'goktgzi’e i'swn.i?f
ul. Wendy pad, pre ’

2.1.1. Wyposazenie pomiarowe
Wyposazenie stacji pomiarowych ARMAAG w 2018r. przedstawiato sie nastepujaco:

8 analizatoréw ditlenku siarki,

9 analizatorow tlenkow azotu,

6 analizatoréw tlenku wegla,

1 analizator ditlenku wegla

4 analizatory ozonu,

1 analizator BTX,

9 analizatoréw pytu PM, oraz jeden analizator PM, 5

YVVVVYVYVYVYY

Od 29 wrzesnia 2016r. Fundacja dysponuje jednym analizatorem CO, na stacji AM4
w Gdyni. Drugi analizator, pracujgcy na stacji AM3 w Gdansku ulegt uszkodzeniu.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2018

Dyspozycyjnosé pracy analizatorow w 2018r. przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Dyspozycyjno$¢ pracy analizatorow w [%] w poszczegdlnych stacjach w 2018 r.

Pyt Pyt
Stacja SO, NO NO, NOx Ozon | CO, | CO PM10 [ PM,s [ BTX
AM1 94,7 98,7 98,7 98,7 98,9 99,9
AM2 94,8 94,7 94,7 94,7 94,7 95,6
AM3 98,4 84,8 84,8 84,8 98,2 91,7
AM4 99,0 70,5 70,5 70,5 96,9 94,9| 95,8 92,6
AM5 96,7 93,5 93,5 93,5 94,9 96,6 97,6
AM6 98,4 98,4 98,4 98,4 98,4 96,8
AM8 85,4 97,8 97,8 97,8 99,2 96,2 99,4| 994
AM9 95,9 83,0 83,0 83,0 98,4 99,8
AM10 97,8 97,8 97,8 99,9

Nadzér nad wyposazeniem prowadzono zgodnie z procedurami i instrukcjami systemu
zarzadzania opracowanymi w zgodnosci z normg PN - EN IEC/ISO 17025:2005.
Kontrole jakosci pomiaréw ozonu prowadzono przy uzyciu kalibratora ozonu
posiadajgcego  Swiadectwo  wzorcowania laboratorium  Praskiego Instytutu
Hydrometeorologicznego. Kontrola przeptywow wykonywana jest za pomocg dwoéch
referencyjnych przeptywomierzy z certyfikatem NIST.

Kalibracje (sprawdzenia wewnetrzne) wykonywano przy uzyciu certyfikowanych
wzorcow i materiatdw odniesienia:

» 9 kalibratorow wielogazowych,
» 9 generatorow powietrza zerowego,
» certyfikowanych mieszanek gazowych.

2.1.2. Wyposazenie do pomiaréw meteorologicznych

W 2018r. nie nastgpity zmiany w wyposazeniu przyrzgdéw meteorologicznych. Wykaz
czujnikow zamontowanych w poszczegolnych stacjach przedstawiono w tabeli 1.

2.2. Udostepnianie i prezentacja informacji o jakosci powietrza

Tryb, sposoby udostepniania i prezentacji informacji o jakosci powietrza w stosunku do
lat poprzednich nie ulegty zasadniczym zmianom. Udostepnianie informacji i danych
oparto o zasady zapisane w statucie Fundacji, dokumentach prawnych oraz
procedurach systemu zarzgdzania. W roku 2018 system informacji obejmowat
dziatania w ramach obowigzkéw statutowych Fundacji oraz dziatania zapewniajgce
utrzymanie trwatosci projektu AIRPOMERANIA, a takze przekazywanie danych do
systemow CITEAIR II.

Schemat przeptywu danych pokazuje ryc.7.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2018

Mierniki wskaznikowe
Stacje referencyjne

GAO01, GAO2, GA03, GA04, GADS,
AM1, AM2, AM3, AM4, GA06, GA07, GA08, GA09, GA10
AM5 GSP01, GSP02
7

GWE01, GWE02, GWEO03,
AM6, AM8, AM9, AM10 GWE04, GWE05, GWE06

CAS STACJACENTRALNA
weryfikacja wstepna

Europejski
Indeks
Jakosci
Serwer obliczeniowy

Strony www
Www.armaag.gda.pl, Panele informacyjne
WWwWWw.airpomerania.pl
www.powietrze.gdynia.pl, LCD
www.powietrze.sopot.pl
www.powietrze.wejherowo.pl

Ryc.7. Schemat przeptywu danych.

2.2.1 Udostepnianie informacji o jakosci powietrza na stronach internetowych
zarzadzanych przez ARMAAG

Strony internetowe zawierajgce dane o jakosci powierza w trojmiescie i wojewddztwie
pomorskim, obstugiwanie przez Fundacje to: strona Fundacji www.armaag.gda.pl
strona powstata w wyniku realizacji projektu Airpomerania: www.airpomerania.pl oraz
strona edukacyjna www.niebieskiatmoludek.pl .

Stan powietrza w Gdansku, aktualny indeks jakosci powietrza, prognozowany indeks
jakoséci powietrza oraz parametry meteorologiczne, prezentowane sg takze
bezposrednio na stronie internetowej Gdanska pod adresem www.gdansk.pl/powietrze
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2018

Wyniki pomiaréw z nowozamontowanych miernikéw wskaznikowych mozna znalez¢ na

stronach :
> www.gdynia.powietrze.pl
> www.powietrze.sopot,pl
> www.powietrze.wejherowo.pl/

Na stronach: www.armaag.gda.pl

oraz www.airpomerania.pl

nastepujace informacje:

al aktualna informacja o jakosci powietrza, w tym:

¢ wyniki pomiaréw godzinne,

¢ wyniki pomiaréw miesieczne,

e dane Sredniodobowe,

e poziomy informowania i alarmowe,
e prognozy indeksu jakosci powietrza;

b/ analizy i opracowania, w tym:
e wyniki obliczeh modelowych,
e bazy emis;ji,
e wyniki analiz biezgcych;

prezentowane s3

¢/ inne informacje zwigzane z dziatalno$cig Fundacji, w tym wymagane przez
przepisy prawne (zamowienia publiczne, sprawozdania z wykonanych zadan,

przepisy krajowe i unijne zwigzane z zakresem dziatalnosci).

Przyktadowe zrzuty ekranoéw ze strony www.armaag.gda.pl.
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informoyyania i alarmowe (@

Projekty unijne
Udostepnianie danych
Praca

0d 8 lipca 2009

Fundacja ARMAAG
posiada certyfikat
akredytacji

Laboratorium Badawazego
nrAB 1057

AB 1057

atmosfery edacych
@ ey Kok o] czesoig Paristwowego Monitoringu Srodowiska” (WFOS/D
1357/50/2017), instalacja kontenera pomiarowego AMA SPOTY EDUKACYJNE
wraz z przeniesieniem wyposazenia i instalacji
elektrycznej systemu zbierania danych” (WFOS/P ZMIER WYKI
185/2017), ,.Pomiary jakosci powietrza w aglomeracji
umowy O NAZDRnAKTVKI

Aktualnosci
Nna naszej stronie

Raport za grudzien
W naszym nowym serwisie udostepniamy informacje o 2019-02-04
stanie powietrza atmosferycznego w Aglomeraciji
dariskiej p 3 w czasie ywistym z sieci
pomiaréw automatycznych.

04.03.2019
6/ 10:00
V@
bardzo dobry

zobacz wiecej »

Rapo m}esiqczny za grudzien jest
juz dostepny na stronie »

Zajgcia w Przedszkolu “Srebrna

Wyniki pomiaréw odnoszone s3 do wymaganych czaséw
e ey Kotwica" w Gdansku

u zgodnie z Ministra
Srodowiska z dnia 23 listopada 2010 r. ( Dz.U. 22010 r.
Nr 227, poz.1485) w sprawie sposobu

icze iwosci izacji informaciji o §

Korzystajac z naszych pomiaréw prosimy pamietac, ze
do oceny jakosci powietrza uprawniony jest Pomorski
Inspektor Ochrony Srodowiska.

019-01-31
31.01.2019 r. odbyly sie zajecia
edukacyjne w Przedszkolu "Srebrna
Kotwica" przy ul.Cedrowej »

zobacz pozostate aktualnosci »

Fundacja ARMAAG realizuje projekty finansowane z
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Guspodarki Wodnej w Gdarisku 'VJvIodemizac/a stacji

cisnienie: 989.7 hPa

Ryc. 8. Widok strony gtéwnej Fundacji : www.armaag.gda.pl
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W

N

Strona gtowna
Fundacja ARMAAG

Aktualna Informacja o jakoSci
powietrza

» Prognoza indeksu jakoSci
powietrza

» Prognoza indeksu jakosci
powietrza (substancja
dominujaca)

» Prognoza indeksu jakosci
powietrza - Tczew

» Prognoza indeksu jakosci
powietrza - Tczew
(substancja dominujaca)

Analiza wynikow pomiarowych
Analiza wynikow
meteorologicznych
Raporty i analizy

Siec ARMAAG

O Zzanieczyszczeniach
Zaprzyjaznione strony
Zamowienia publiczne
Projekty unijne
Udostepnianie danych
Praca

PC A |0d8lipca2000

Fundacja ARMAAG
posiada certyfikat
akredytacji

FUNDACJA ARMAAG
o Lo Lo | o

Strona gtéwna > Prognoza indeksu jakosci powietrza

POLISH » | ENGI

kontakt mapa serwisu

EEALETR wpisz tekst %

O Stacje ARMAAG
ECWybrzeze
@ Fosfory S.A.
O Lotos

Predkosc wiatrw 3.6 m/s

Opady: trak

Temperatura: 11.8 °C

Cisnienie:
1025.40 [hPa]

bardzo dobry dobry zadowalajacy  dostateczny 2y bardzo zty
» Prezentacja
> | Automatyczna 28-05-2018 Wybierz Godzing: 29-05-2018
09:00  11:00 1300 _ 1500 _ 17.00 _ 19:00 _ 21:00 _ 23:00 _ 01:00 _ 03:00 _ 0500 _ 07:00
10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00

Ryc.9. Prognoza indeksu jakosci powietrza w aglomeracji gdariskiej w dniach 28.05.2018r.
i 29.05.2018r. na stronie internetowej www.armaag.gda.pl

Strona gtowna
Fundacja ARMAAG

Aktualna Informacija o jakosci
powietrza

> Komunikat o po:
stezenia substancji

> Sposab liczenia indeksu
jakosci powietrza

» Gdynia - Jakos¢ Powietrza
) Sopot - Jakos¢ Powie

Prognoza indeksu jakosci
powietrza

Analiza wynikow pomiarowych

Analiza wynikow:
meteorologicznych

Raporty i analizy.

Siec ARMAAG

0 zanieczyszczeniach
Zaprzyjaznione strony
Zamowienia publiczne
Projekty unijne
Udostepnianie danych

PC A |0d8lipca2000

Fundacja ARMAAG
d ik

POLISH + | ENGLISH &

kontakt | mapa semwisu

Na skroty

[ Wybierz z listy

ot {501 ] [z |

data pomiaréw: 2019-03-04

AM1 Gdaiisk Srodmiescie

AM2 Gdaiisk Stogi

AM3 Gdarisk Nowy Port

AM4 Gdynia Pogorze

AMS5 Gdansk Szadotki

AM6 Sopot

AM8 Gdansk Wrzeszcz

akredytacji
e

AMS9 Gdynia Dabrowa

nr AB 1057

Raport 2018- Fundacja ARMAAG

AM10 Gdynia Srodmiescie

Komunikat o jakosci powietrza od$wiezany jest co 4 godziny na pod i ych danych pomi ych.Zakresy

sqz w h jakosci powietrza.

Komunikat opublikowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 listopada 2010 r. (Dz. U. Nr 227 poz. 1485)
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Strona gtowna.
Fundacja ARMAAG

Aktualna Informacja o jakosci
powietrza

> Komunikat o poziomie
stezenia substancji

> Sposab liczenia indeksu
jakosci powietrza

» Gdynia - Jakos¢ Powietrza
» So

Prognoza indeksu jakosci
powietrza

Analiza wynikow pomiarowych

Analiza wynikow.
meteorologicznych

- Jakos¢ Powietrza

Raporty i analizy.

Siec ARMAAG

O zanieczyszczeniach
Zaprzyjaznione strony
Zamowienia publiczne
Projekty unijne
Udostepnianie danych

PC A |odslipca2009

Fundacja ARMAAG
jad Al

FUNDACJA ARMAAG
T e

Strona gtéwna > Aktualna

ja o jakosci

POLISH » | ENGLISI

kontakt

L3

mapa senwisu

data pomiaréw: 2019-03-04

Na skroty

| Wybierz z listy

AM1 Gdaisk Srodmiescie

AM2 Gdansk Stogi

AM3 Gdansk Nowy Port

AM4 Gdynia Pogorze

AM5 Gdansk Szadotki

AM6 Sopot

AM8 Gdansk Wrzeszcz

AM9 Gdynia Dabrowa

AM10 Gdynia Srodmiescie

Komunikat o jakosci powietrza odswiezany jest co 4 godziny na p i y

danych .Zakresy

sqz stezen przyji

Komunikat opublikowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 listopada 2010 . (Dz. U. Nr 227 poz. 1485)

ych w h jakosci p

Ryc.10. Komunikat o poziomie stezen substancji w aglomeracji gdariskiej w dniu
04.03.2019r.na stronie internetowej www.armaag.gda.pl .

Strona gidwna Ra e — v
Fundacja ARMAAG P &
Aktualna Informacja a jak o
powietrza Raport - 2018 Pazdziernik
Prognoza indeksu jakosci
powietrza WWyswietl raport dla danego ‘ 2018 - PaZdziernik
Analiza wynikéw pomiarowych
Analiza wynikow.
502 = NO2 =
el glogieznych Pazdziemik 2018 = Pazdziemik 2018 Em
4 Ra:;ﬂyl gnalzy s Stacje sL max max l.przek | Lprzek Stacje SI. mies. max 1h |.przek
z Zyszczel
) viapy! 3”‘Ef37¥.‘ en mies. | 24h 1h 24h Th Gdarisk 2280 9516 )
» Raporty miesieczne Gdansk 4.83 728 1675 |0 0 Srodmiescie
) A;ahza 'zadm_eczysz Scédmictcle) Gdansk Stogi 21.11 50.00 0
wybranych cni Gdansk Stogi 8.15 31.68 | 19050 | 0 0 Gdarisk Nowy 2794 80.65 )
» Program Qchrony Powietrza Gdansk Nowy 830 2691 | 24629 (0 0 Port
» Artykuly ot Gdynia Pogérze | 10.70 63.85 0
» Mapy piecéw CrlyinlRondezell B350 K308 192930 [0 J Gdansk Szadotki | 17.30 77.35 0
Siod ARMAAG Gdansk Szadétki [254 |325 [467 |0 0 Sopot = TEa T 3
O zanieczyszczeniach et Lk |8l |2 |0 L Gdaisk 2112 101.70 0
Zapryjaznione strony Gdansk 332 (533 |2045 |0 0 Wrzeszcz
Zamowienia publiczne Wrzefszcz Gdynia Dabrowa | 18.24 93.03 0
Bl o Gdynia Dabrowa | 3.21 527 9.87 0 0 Gdynia 26.00 106.86 0
Udostepnianie danych g:igdnrﬁeécie - - - - - 2uidmiescio
PM10 co
P[:A 0d 8lipca 2009 Pazdziernik 2018 @ Pazdziemnik 2018 @
PRI o Fun_dajc]a m’i,m Stacje st mies. | max 24h | max 1h | l.przek 24h Stacje ST, mies. max §h l.przek
Gdansk 36.43 10447 | 219.63 |9 Gdansk s s s
Srédmiesci Srédmiescie
Gdansk Stogi 2813 7764 260.25 Gdansk Stogi - - -
Gdansk Nowy 47.23 145.09 34064 |10 Gdansk Nowy 46069 1387.19 0
Port Port
Gdynia Pogérze |22.34 67.13 138.88 |2 Gdynia Pogérze | 335.97 964.13 0
Gdansk Szadotki | 24.88 80.51 181.63 |4 Gdansk Szadotki | 424.16 §13.80 0
Sopot 24.00 7744 16116 |4 Sopot 338.47 741.35 0
Gdansk 26.12 83.71 171.76 |3 Gdansk 399.68 1333.99 0
@ NIEBIESKI ATMOLUDEK Wrzeszcz Wrzeszcz
ayste kazdega
Gdynia Dabrowa | 23.97 72.93 188.87 |3 Gdynia Dabrowa | - - -
| Gdynia 32.06 107.98 | 23398 |6 Gdynia s s s
&radmisd &radmisici

Ryc.11. Raport miesieczny za pazdziernik 2018r. na stronie internetowe;j

www.armaag.gda.pl .
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Prognozy wykonane dla wojewddztwa pomorskiego i poszczegdlnych powiatow

oraz miast na prawach powiatu, Fundacja przedstawia przy uzyciu narzedzi
projektu AIRIRPOMERANIA.

Przyktadowe zrzuty ekranu ze strony internetowej www.airpomerania.pl

Aktualny maksymalny indeks

b.dobry w wojewédztwie pomorskim
@ 4.3.2019 11:00
dobry

zadowalajgcy

@ @-

dostateczny ' ‘

bardm Zw @@@ @ @@

brakdanych bardzo bardzo bardzo bardzo  dobry bardzo
dobry dobry dobry dobry

indeks
dobry

ia z programu | Zgtos bad w mapach |

M4 Poziomy informowania i alarmowe - zobacz wiecej

Informacja o projekcie Komunikaty prasowe Aktualnosci
Projekt realizowany jest w partnerstwie Wywiad z pania dyrektor Krystyna Szymariska w Aktualizacja danych pomiarowych na stacji
pomiedzy Fundacja ARMAAG gazecie wyborczej na temat 25 dziatalnoéci AM17 Liniewko Koécierskie
a Wojewddzkim Inspektoratem Ochrony Fundacji ARMAAG <
Srodowiska w Gdarisku i Marszatkiem ) o Raportza grudzien
Wojewddztwa ze Srodkéw Artykuty oraz wywiad na temat jako$ci powietrza
w ostatnich dniach
dowiedz sie wiece] @ archiwum @ pozostate aktualnosci @
2011 ® Wszelkie prawa zastrzezone AIRPOMERANIA Projekt i wykonanie: agencija interaktywna [zjednoczenie.com] Liczba odwiedzin: 2625075 > Linki > Kontakt n

PROGRAM
4 REGIONALNY

NARDDOA STRATECIA SPOINOSC

o —
- Wwio»,
UNIA EUROPEISKA ! ) N
EURPEISKIFUNDUSZ H >4
ROZWOJU REGIONALNEGO '\ ' GPANSK
—”

: i : s ooy : Beneficjent projektu: Partnerzy projektu:
Projekt y w ramach Programu Operacyjnego dla Wojewodztwa P ki na lata 2007 - 2013. ARMAAG WIOS, Zarzad Wojewodztwa

Ryc.12. Strona gtéwna powstata w wyniku realizacji projektu AIRPOMERANIA
www.airpomerania.pl .
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4153 Kontakt 3P 3 Strony == Pojek| S 4= |

Start! || O projekcio | Aktualnoscl ’ Indeks Jakoscl Powletrza | |Proanozy! || Pomiary' || Raporty f analizy | Stacje

|

"

Swart > Frognozy » Prognoza indeksu jekedcl powletrza

wyplerz ovszar [powiat gdais v]pokaz @
i 2018-05-28
Prognoza substanci Prognoza indeksu jakosci ietrzaw iecie gdariskim Sy
dominujacej od 1S > godzina: 03:00
indaks jakosci
Prognoza maksymalnego " lbardzo dobry
indeksu jakosci powietrza clobry
!udnwalajacy
= dostataczny
Prognoza'substanci o4
dominujacej podczas i bayrdlo 2ly
maksymalnego dobowego
@slocio pomiorswe

indeksu

Tomperatura: 83 (°C|
Opady: deszcz 0.01 [minh)
Wiatr: 0.1 [m's]

Opls systemu prognoz

Wersja mobilna
http:/fairpomerania.pl/m/

Ryc.13. Prognoza indeksu jako$ci powietrza w powiecie gdarskim w dniu 28.05.2018r. na
stronie internetowej www.airpomerania.pl .

2| Kontakt' BRe=tMapastronyas s pols ki - S Enosh)

Start||FO projekcle: AktualnoéclllndaksJakos’;ciPowlem Proqnozy’|Pom! Raporty | analizy”|"Stacje STURA]

Start » Prognozy > Prognoza indeksu jakodci powistrza

e '
Tl \Wyblerz obszar. | wojewddzivio pomorskie v | pokaz €@
= 2018-05-23

Erognoza substanci Prognoza indeksu jakosci powietrza w wojewddztwie kim ina: 23:
dominujace] L e ¥ gedzina: 23:00

indeks jakosci
Prognoza maksymalnego [ Ibardzo dobry
indeksu jakoSci powietrza dobry

=) zadowalajacy
Prognoza substancii 5 :l!oslalanzny
dominujacej podczas -b:rdzo 2y
maksymalnego dobowego

©116ejs fony brows

indeksu

Tompwnlwu:‘l‘lsxc
Opady: deszcz 0.02 [mm(h)
Wiatr: 3.7 [m/s)

Opis systemu prognoz

Wersja mobilna
http:/fairpomerania.pl/m/

Dallty w0 AN (e
SRy paneiaa)

Ryc.14. Prognoza indeksu jako$ci powietrza dla wojewddztwa pomorskiego w dniu 28.05.2018r.
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i Mopa strony == polsy | -7] Englsh

AlRpPoMeERANIA’

Start | O projekcie | AktualnoSci | Indeks JakoSci Powietrza | Prognozy | Pomiary | Raporty | analizy | Stacie Szukaj
|

Start » Pomiary > Wynki pomardw

Wyniki pomiaréw

Wyniki pomiaréw (] erukuj strong |
Dane Sredniodobowe
Pozi inf g = .——.—7:
all.):;r:\::‘" ormevenat Wybierz mi a j¢ | Sterenie NO:[ugim’] v Wybierzokres | 3dni -

Dane meteorologiczne
Lista stacji (klikni] i wybierz te, ktore Cig interesujg):
— AMO1

Normy — AM02 = AM03 o~ AM04 —— AMO5 —— AMOB
— AM08  ——— AM10 -~ AMOQ -~ AM14  —— AM13 —— AM11
— AM12  —— AM1§ —— AM16 —— AM17

0 zanieczyszczeniach 50,0 .

375
" Wersja mobilna
http://airpomerania.pl/m/

0.0
26maj 08:00 1200 18:00 27maj 0600 12:00 18:00 28maj 0600 12:00

Ryc.15. Wyniki pomiaréw ditlenku siarki na stacjach w dniach 26-28.05.2018r.
prezentowane na stronie internetowej www.airpomerania.pl .

1% —"\  FUNDACJA ARMAAG e
__} = & 3 7 szuk: kantakt Mmapa samisu
Y eeacaen B L F

Strona giwna » Analiza wynikdw mateorslogicznych
Fundacja ARMAAG

Analiza wynikow meteorologicznych ~
Aktualna Informacya o jakosc

“""‘"“ Wy :
. Wykres) [E Tabela
Prognoza indeksu jakosci nikl pOmiarﬂw LiWykesy 22

powicliza
Analiza wynikéw pomiarcwych : -
Analiza wynikow Wybierz mierzona substancje  Temperatura [°c] v  Wybierzokres = 3dni v
meteorol
1 Dane n

Strona ghiwna

Lista stacji (kliknij i wybierz te, ktére Cig interesuja):
— MO e A e AND3 e AM0E e ADS o AU0E e ADE e L0 — 00
£ 30,0
nicne stromy
Zam&wienia publiczne
Frojekty unijne
Udpstepniania danych

0d Blipea 2009
Fundacja ARMAAG

NIEBIESKI ATMOLUDER
CTYIT POWASIIE 0 KazdegD

Ryc. 16. Dane meteorologiczne na stacjach w dniach 27-29.05.2018r., prezentowane na
stronie www.armaag.gda.pl .
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Przyktadowe zrzuty ekranu z portalu miasta Gdanska www.gdansk.pl

——————
www.gdansk.pl

Portal Miasta Gdariska

Dzielnice
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dla stacji Gdansk Nowy Port

4.3.2019 12:00

P N

zrédio danych : Fundacja ARMAAG

dobry

Prognoza
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( Srédmiescie
2019-03-05
@5
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% » %

Indeks: dobry Indeks:

g Jakos¢ powietrza jest dobra, brak zagrozenia dla zdrowia.

3, brak przeci

2019-03-06

/d

: dobry

Zalec

g, Jakos¢ powietrza jest bardzo dobra, brak zagroZenia dla zdrowia.

i do akay

$ci na powietrzu, jednak istt

Wybierz zanieczyszczenie

Ditlenek siarki

€ wskaz punkt na mapie, aby uzyska¢

bardziej szczegétowe informacje.

Dane archiwalne

6.03.2019 - 8.03.2019 v;

iasta Gdanska Na skroty

Redakcja
Wiadomosci
BiP

edakcja serwisu www.gdansk._pl
. Prof. Witolda Andruszkiewicza 5
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imy z danych: OpenWeatherMap
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Ryc.17. Informacje wys$wietlane na stronie internetowej www.qgdarisk.pl/powietrze .
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Informacje podawane na stronach internetowych sg aktualizowane na biezgco.

W roku 2018 nie zmienity sie sposoby prezentacji danych godzinnych, prognoz indeksu
jakosci powietrza oraz sprawozdan miesiecznych.

Na stronach internetowych www.armaag.gda.pl i www.airpomerania.pl prezentowane sg
takze poziomy informowania i alarmowe:

» poziom informowania — dla ozonu i pytu zawieszonego PMyy,

» poziom alarmowy - dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, ozonu i pytu zawieszonego.

Na stronie internetowej www.armaag.gda.pl w zakfadce ,poziomy informowania i alarmowe”
podawana jest informacja o braku lub zaistnieniu poziomu informowania w aglomeracji
trojmiejskiej a pod adresem http://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy _alarmowe.html
znajduje sie podobna informacja dla wojewddztwa pomorskiego.

Ay FUNDACJAARMAAG [
N>

Strona gtéwna » Analiza wynikéw pomiarowych » Poziomy informowania i alarmowe

Poziomy informowania i alarmowe w0

Zanieczyszczenie Status Max. wartosci Stacja
Dwutlenek siarki (S03) ‘ L] [ [
Dwutlenek azotu (NO3) ‘ . |
Ozon (03) ‘ ._l
Pyt zawieszony (PM10) ‘ [ ] |

» Poziomy informowania i
alarmowe Legenda:

onitoringu

g . brak przekroczer poziomu informowania i alarmowego
trza AMIZ-

! Poziom informowania

! Poziom alarmowy

POZIOMY INFORMOWANIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

Lp. Nazwa substancji Okres ugredniania wynikéw Poziom informowania dla niektérych substancji w powietrzu pg/m3
18 Ozon (03) jedna godzina 180
2| Py y (PM10) 24 godziny 200

POZIOMY ALARMOWE DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

Lp. Nazwa substancji Okres usredniania wynikéw Poziom alarmowy dla niektdrych substancji w powietrzu pg/m®
1 Dwutlenek siarki (SO2) jedna godzina 500

Laboratorium Badawczego| | 2 Dwutlenek azotu (NOz) jedna godzina 400

ki 3. 0Ozon (0g) jedna godzina 240
4 Pyt y (PM10) 24 godziny 300

Ryc.18. Widok zaktfadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie www.armaag.gda.pl .
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2018

£ Kontakt |15= Mapa'sirony’ == pojski {52 Enghish

AlRromeraNIA

)

Start = O projekcie | Aktualnosci | Indeks Jakosci Powietrza | Prognozy | Pomiarv ‘ Raporty i analizy | Stacje Szukaj

Start > Pomiary > Poziomy nformowania i alarmowe

Wyniki pomiaréw

Poziomy informowania i alarmowe | €] druk) strone
Dane Sredniodobovre
Poziomy Informowania | Zanieczyszezenie Stalus Max wartosc | sada
alarmowe Dwutlenek slarki (SOz) e -
Dwutlenek azotu (N =
Dane meteorologiczne (Noz) e
Ozon (O3) ®
Normy Pyl zawieszony (PM10) ® = |
O zanieczyszczeniach
Legenda:
@ brak i poziomu i iai
! Poziom informowania
¢ = > 1 Poziom alarm
EWers;a mobilna .
http://airpomerania.pl/m/

POZIOMY INFORMOWANIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANC.JI W POWIETRZU

Tn Nazwa substancjl  Okres uSredniania wynikéw Poziom dia

i e pouetrzu gim
1. ©0z0n (03) Jeana godzina | 180 |
2. Pytzawdaszony (PM10) 24 godziny | 200 |
POZIOMY ALARMOWE DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU
Lp. Nazwa i Okres usredniania wynikéw Poziom dia niekld: i W pOwi ugim?
1. Dwutlenek siarki (SO2) Jjedna godzina 500
2. Dwutlenek azotu (NO2) jedna godzina 400
3. Ozon (Oa) jedna godzina 240

4. Pytzawieszony (PI10) 24 godziny 300

Ryc. 19. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie www.airpomerania.pl .

W przypadku pojawienia sie incydentu wystgpienia jednego z tych poziomdw, pokazywana
jest maksymalna warto$¢ zanieczyszczenia oraz stacja, na ktérej zdarzenie miato miejsce.
W celu umozliwienia oceny skali istniejgcego zagrozenia, przywotano przedmiotowe
poziomy, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r.
w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012r. poz. 1031).

W roku 2018r. nie odnotowano ani jednego przekroczenia pozioméw informowania
i alarmowych.

W roku 2018 kontynuowany byt dostep do informacji o jako$ci powietrza w wojewddztwie
pomorskim na portalach spotecznosciowych i w wersji mobilne;.
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B 7.0 44%@10:13

Aktualny maksymalny indeks jakosci
powietrza dla wojewé6dztwa pomorskiego
Aktualny maksymalny indeks jakosci

06.03.2019 09:00
@
powietrza dla wojew6dztwa pomorskiego
11.03.2019 09:00 '

dobry

dobey @ @ @
e @ @ bardzo dobry dobry dobry

bardzo dobry bardzo dobry dobry e @ e

bardzo dobry bardzo dobry dobry

bardzo dobry bardzo dobry Legenda:

22 2o o @020 00

bdobry dobry zadowal.  dst. dy  bardzo  brak
2y danych

Wybierz stacje: | wojewddztwo pomorskie V| ok

AlRPomeranIA”
mobile

Aktualny maksymalny indeks jakosci powietrza dia wojewédztwa pomorskiego

i @ -

bardzo dobry dobry dobry
bardzo dobry bardzo dobry dobry
Legenda:
bidebry dobry 2zdowal, = #y besdan beak
2y danych

viyDierz stacie:
Opis kolorow:
Kolor niebieski i ciemnoniebieski informuje: jest bardzo dobrze, mozesz korzystac ze "$wiezego” powietrza bez ograniczeri;
Kolor zielony informuje: osaby wrazliwe (dzieci, osoby starsze) powinny ograniczyé aktywnoSé ruchowa w pablizu ruchliwych szlakéw komunikacyjnych;
wybieraj na spacer tereny odlegte od ulic o duzym natezeniu ruchu i dzielnic mieszkaniowych opalanych weglem;
Kolor pomaraficzowy ostrzega: aktywnoéé ruchowa na wolnym powietrzu wskazana tylko dla 0s6b zdrowych, zostaw samochéd w domu;
Kolor czerwony alarmuje: jezeli masz kiopoty ze zdrowiem pozostari w domu, w razie dolegliwoéci skontaktuj sig ze swoim lekarzem, zamknij okna. Jezeli jeste zdrowy
Zzostaw 6d w domu, jz lub roweru.

Ryc.20. Wersja mobilna indeksu jakosSci powietrza w serwisie www.airpomerania.pl .

Od 2013 r. na stronie Fundacji, w zaktadce analiza wynikéw pomiarowych/system
monitoringu Zapylenia Powietrza AMIZ-SYS, podawane jest zapylenie powietrza
pochodzace z dwdch stacji pomiarowych PGE Energia Ciepta (dawny EDF).

Prezentowane sg nastepujgce dane:
» stezenie jednogodzinne i dobowe pytu PMy, ,

» dane meteorologiczne: temperatura, wilgotnosc¢, cisnienie, kierunek i predkos¢
wiatru,

dla 3, 7,141 30 dni.
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Przyktadowe dane ze stacji pomiarowej PGE Energia Ciepta przedstawia ryc. 21 i ryc. 22

e :
(% } FUNDACJA ARMAAG o
\;; szukaj & kontakt | mapa sewisu

Strona gléwna » Analiza wynikéw pomiarawych > System monitaringu Zapylenia Powistrza AMIZ-SYS

Strona ghiwna

Fundacja ARMAAG

Aktualna Informagja o jakosci
powietiza

Prognoza indeksu jakosci PGE Energia Ciepla S.A.

powietiza

System monitoringu Zapylenia Powi AMIZ-S <

» Analiza wynikéw pomiarowych

AM19 Gdarisk Nowy Part ~ | | stupkowy | [ dane 1h ~l [3dni ~

> Dane jednogodzinne

» Dane Sredniodobowe

 Poziomy informovznia Pyt PM10 [ug/m?]

» System meniteringu
Zapylenia Powietrza AMIZ-
SYS

30
Analiza wynikew
meteorologicznych
Raporty i analizy. 25
Sieé ARMAAG
O zanieczyszozeniach 20
ZaprzyjaZnione strony
Zamowienia publiczne
15
Projekty unijne.
Udostepnianie danych
Praca 10
PC A |odelipca2009
PCA |oigimmn, :
posiada certyfikat
akredytacji 1
Laboratorium Badawczego 0 . . - .
nr A 1057 o 5 o 5 & ©
S I > < & E e K o
AB 1057 & & & & & & & & &
o o o o o o o o o
3 3 3 . 3> 33 3> 33 .
» +» +® » » »® » »® »

Ryc.21.Zapylenie pytem PM10 na stacji PGE w Gdarisku Nowym Porcie w dniach 03.03-06.03.2019r.

Cisnienie [hPa]

Cignienie (hPa) <0 <990 990 - 1010 = 1010

1020
1015
1010
1005

1000

A T T T A S S
5 5 3 S S 5 5
» » » P » »

0.25

Ryc.22. Cisnienie, kierunek i predkos¢ wiatru w dniach 03.03.-06.03.2019r.na stacji w Gdansku
Nowym Porcie.
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Stacje, zlokalizowane w Gdansku Nowym Porcie oraz Rewie, wyposazone sg w mierniki
produkcji Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej w Swierku.

£ : H

Ryc.24. Stacje pomiarowe PGE (Nowy Port i Rewa).
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Fundacja administruje takze strone edukacyjng www.niebieskiatmoludek.pl, na ktorej
umieszcza sie informacje o zanieczyszczeniach powietrza oraz materialy i animacje
edukacyjne. Pomimo, ze strona zostata zaprojektowana z mys$lg o najmtodszych, dorosli
takze mogg znalez¢ ciekawe informacije.

©j\ NIEBIESKI ATMOLUDEK SZUKAJ
czyste powietrze dla kazdego
0 AKCJI AKTUALNOSCI MATERIALY EDUKACYJNE ANIMACJE EDUKACYJNE STREFA WIEDZY FINANSOWANIE LINKI KONTAKT

Ag[q;raeracji Gdanskiej ,ARMAAG®

r S

Spotkanie w Pozytywnej Szkole Warszaty dla nauczycieli Zajecia w Przedszkolach w
POdStaWOWQJ w Gdafisku 21 listopada 2014 r. w godzinach 15:15-18:15 w Kowalach
22 stycznia 2015 . w Pozytywnej Szkole sali edukacyjnej Fundacji ARMAAG odbyty... 14 listopada 2014 w Niepublicznym Przedszkolu

Ryc. 25. Widok strony internetowej www.niebieskiatmoludek.pl .

2.2.2. Udostepnianie informacji o jakosci powietrza na innych stronach i portalach
internetowych
Oprécz informacji prezentowanych na stronach internetowych omowionych w p.2.2.1,

wyniki pomiaréw, przekazywane sg on-line poprzez system JPOAT2, na portal GIOS,
a potem do Komisji Europejskiej i Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska.
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Kim jesteSmy  Kontakt

Strona giéwna » Biezgce dane pomiarowe

Informacje

Mapa Wyszukiwarka stacji Linki do WIOS e

Biezgce dane pomiarowe:
2019031104 020000 1000%

Bank danych
pomiarowych

Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami
Polski indeks jakosci powietrza: -
PM10: 1,0 ug/m?

CO: 0,2 mg/m3

S0,: 1,0 pg/m3

NO;: 4,8 ug/m?

Wiecej informacii
Powit do

Strona gtowna  Kim jestesmy  Kontakt

Strona giéwna » Biezace dane pomiarowe
Biezgce dane pomiarowe:
20190311 04090000 1000 *

% Zanieczyszczenia
® Polski indeks jakosci powietrza
Oso, O pytPM10
Oco O pytPM2,5
Oos Ono,

O benzen

2 Legenda

Brakiindeksu
Wiscej informacji »

iana podkiadu

[ @ Informacje o mapie ] i @ Dane w postaci tekstowej

Prezentowane dane s3 przed ostateczng weryfikacja i moga ulec zmianie.

Dane p s3 w czasie y
Korzystajgc z danych, informadji | materiatéw zawartych na niniejszej stronie, akceptuja Paristwo Zasady korzystania z informacji
*-w przypadku gdy niedostepne s dane z ostatie] godziny p sz dane iej godziny
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3 Stronaglowna  Kim jesteSmy  Kontakt

Strona giéwna » Bank danych pomiarowych

Bank danych pomiarowych o . Biezgce dane
HREEED pomiarowe

Informacje o ograniczeniach

Po wybraniu wojewddziwa (lub wielu) nalezy Kikngé przycisk + (plus po prawej stranie) w celu dodania tej opgji do iwania. Istriej iwost wyboru iwania wielu
jewd iatsw i gmin. a takie wielu zanieczyszezen. W razie braku okreglenia jewd lub innych o iwania, pod uwag: 53 wszystkie
dostgpna opeje. Poprzez narzgdzie do wyszukiwania danych mazna pobraé dane z wielu ik pomi fi) znajdujgcych cig na pojedyncze) stagi lub dane 2 jsdnego
i i dla wielu stacji. DI 24 innych maksymalny wybrany okres czasu to 365 dni natomiast maksymalna liczba wybranych stanowisk pomiarowyeh
(zanieczyszezaf) to 60. Dia danych godzinnych maksymalny wybrany okres czacu to 30 dni natomiast maksymaina liczha wybranych isk pomiarowych to 40. W

wyszukiwania danych starszych niz 2 lata rekomendujemy korzystanie z plikéw zip (nie wszystkie dane archiwalne moga byé dostepne poprzez wyszukiwarke danych).

Stanawiska pomiarowe

Wyblerz Kod stacji ¥ Nazwa stacji Zaniecrysrezenie Typ pomiaru
| PmGdaKacze02 AMZ Gdaisk Stogi Pyt zawieszany PM10 automatyczny
O PmGdaleckd® AME Gdarsk Wrzeszcz Pyt zawieszony PM10 automatyczny
O PmGdaPoWieD! AM1 Gdaisk Srédmieseie Pyt zawieszony PM10 automatyczny
O PmGdaWyzwo03 AM3 Gdarsk Nowy Port Pyt zawieszony PM10 automatyezny
O PmGdyPoreb0d AMA Gdynia Pogérze Pyt zawieszony PM10 automaty<zny
O PmGdySzaf0SN AM3 Gdynia Dabrowa Pyt zawieszony PM10 automatyezny
O PmGdyWendy10 AM10 Gdynia Srédmietcie Pyt zawieszony BM10 automatycny
D PmSopBitPI06 AMSG Sopot Ryt zawieszony PM10 automatyczny
S

Ryc. 26. Prezentacja wynikéw pomiaréw sieci ARMAAG na portalu GIOS.

Na stronie internetowej GIOS pod adresem

http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/air _quality online wyszczegdlnione sg linki do stron
internetowych zawierajgcych wyniki pomiaréw jakosci powietrza dla poszczegdlnych
wojewddztw. Dla wigkszosci wojewddztw sg to odniesienia do Wojewddzkich Inspektoratéw
Ochrony Srodowiska. Dla wojewddztwa pomorskiego podano link do pomiaréw
prezentowanych w systemie AIRPOMERANIA http://airpomerania.pl/
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Strona glowna  Kim jestesmy  Kontakt

Strona giéwna * Biezace dane pomiarowe = Linki da WIDS
Linki do stron wojewddzkich inspektoratéw ochrony srodowiska, na
ktorych on-line s3 prezentowane wyniki pomiarow jakosci powietrza:
1 WIOS Dolnodiaski hetp:Hair- wraclaw.pios gov.plf
2 WIOS Kujawsho-Pormorti hittp//78.10_38. 165 findesx php7page=opis-systemu
3 WIOS Lubelsi hitpoffenvirwios.lublin plZpar=2
2 WIOS Lubuski http:/f80.53.180.198/
5 WIOS Matopolski hitp=/fmanitoring krakow. pias.gov. plf
6 WIOS Mazowieki http:#fsojp wios.warszawa.pl7par=2
. WIOS Lédzki hittp:/fwnww.wios lodz_pl/Pomiary_sutomatyczne. 135
2 WIOS Opolski hizpt e opole_pios.gov.pl:817
3 WIOS Podkarpadki https//stacie wios.rzeszaw.plf
10 WIOS Podlaski http:ffwww wios. bialystok plfindex phplgo=air
[ — . ——, —
11 WIOS Pomorski hittp:ffairpomeraniapld >
e
12 W05 Slaski http-#pawietrze katowice wios gov_plf
13 WIOS Swietolrzyski http:/fsmip kielee pios_ gov.pliZpar=2
14 | WIOS Warmifisko-Mazurski http:/fpowietrze wias clsztyn.plf
15 WIOS Wielkopolski http=//powietrze poznan.wias.gov.pl!
16 wIoS Zachodniopomorski httpffpowietze wics szczecin.plf ~

Ryc.27. Zrzut strony internetowej GIOS z linkiem do projektu Airpomernia.

Na stronie internetowej Radia Gdansk www.radiogdansk.pl w zakltadce SMOG mozna
znalez¢ prezentacje indeksu jakosci powietrza dla wojewodztwa pomorskiego (ryc. 28).
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Radio Gdansk

———

Gdansk - Nowy Port

Ponledziatek, 11 marca 2019 10:00

S

I

Jest bardzo dobrze, mozesz korzystaé ze swiezego
powietrza bez ograniczen

S0, b.dobry
NO, b.dobry
PM10 b.dobry

co b.dobry

@ .

Fatalny! Zty

®© 0 0 ©

Sredni Niezly Swistny Idealny

Ryc.28. Prezentacja jakoSci powietrza dla wojewbdztwa pomorskiego na stronie Radia Gdansk

Na stronie EIONET (Europejska Sie¢ Informagii i Obserwacji Srodowiska), ktéra jest
partnerskg siecig Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska (EEA) Polska figuruje jako kraj
cztonkowski. Na ryc. 29 i 30 przedstawiono zrzuty ekranu z tego portalu.
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Air quality index — European Environment Agency - Mozilla Firefox

httpsy//www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index
B ) Prerwsze & G A A « W cmearn @ G Radic jokoit... '§ Gdadsk - ofil " e gl S
How clean is the air you're breathing it now? How does the a your city compare with that of a neighbouring city or region? Air pollution is ti | health risk in Europe. *
The European Environment Agency's European Air Quality Index allows users to understand more about air quality where they live. Displaying up-to-the-minute data for the whole of Europe, users can
gain new insights into the air quality of individual countries, regions and cities.

# European Air Quality Index 2019-08-27 09:00 UTC+2

Q 75 T r Counwy [ ]
AN 3 Stations All V,‘
shosae EE v

. 5 St About European Air Quality Index

Air quality
Good

| [
Moderate

W Poor

W Very poor

Air quality index — European Environment Agency - Mozilla Firefox

uropean Envronment o

L S ) { https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-indexfindex

L Costo odwiedzane, ) Pierwsze kroki| [B] ARMAAG [B) ARPOMERANIA @ pocrts @ indeks cas W cearn [@roat2 [a Y2t " ..
How clean is the air you're breathing right now? How does the ai your city compare with that of a neighbouring city or region? Air pollution is the single largest environmental health risk in Europe.
The European Environment Agency's European Air Quality Index allows users to understand more about air quality where they live. Displaying up-to-the-minute data for the whole of Europe, users can
gain new insights into the air quality of individual countries, regions and cities.

y G Rodio Gaarek - Jakoté... '§ Gdafsk - ofi BB o )

# European Air Quality Index 2019-08-27 09:00 UTC+2

Q i C ' Country (All) v
S 4 Stations Al -]
shousazo [ [}

. 5 St About European Air Quality Index

AM8 Gdarisk Wrzeszcz
Air Qualicy Index

Moderate (due to PM10)

B
ke

AMS8 Gdarisk Wrzeszcz (PLO052A) Accumulated number of days - past 100 days ——PM25 == BMI0 ===:NO2 === 03 e SO2
Alr Quality Index Moderate (due to PM10) Good

Date 2019-08-27 09:00 UTC+2 ®For ‘

Country Poland Moderate

Location Gdarsk

Classification  Background

Area urban

Pollutant Concentration (ug/m3)

PM25 169

PMI0 416

Noz 368

o3 37

so2 27 ’

Ryc. 30. Zrzut ekranu z sieci Eionet https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index .

Dane z naszych stacji pomiarowych mozna takze znalez¢ na stronach prezentowanych
ponizej.
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(, PODSTAWOWE INFORMACIE |
0 ZANIECZYSZCZENIACH

aktualny stan

jakosci powietrza
wroinych miastach
europejskich

Eksploruj strong :

miastachz przed godziny ,
z wczoraj i z ostatniego

: g Komunikacja
& Wigcej informacji o g i J
zanieczyszczeniach s Tto misjskie
powietrza
a Dostawca danych

zajmujacych sig jakoScig ARMAAG

powietrza :przylacz tw

Iini-website and apps

@+

WPES
@Bair iNTERREG ne

N4
“I\NTERHES vc

© copyright CITEAIR 2

AIR QUALITY {

IN EUROPE

+ POROWNANIE MIASTA

Obecna sytuacja | Prognozanajutro 1 Sytuacjaroczna | Strony informacyjne miast | Sustainable Mobility Indicator

Obecna sytuacja

W ponizsze] tabeli przedstawiono aktualny stan jakosci powietrza w miastach europejskich :

Legenda: Qgébiny indeks jakosci powietrza ta w miecie. Jestto odczuwalna jakosé powietrza na
zewnelrz przez przecietnego obywatela.

B JakoSE powietrza wzdhuz drog. Zazwyczaj najgorsza jakosc powietrza jest wzdtuz drdg o duzym
natgzeniu ruchu . Mieszkaricy mieszkajacy badZ przebywajacy w poblizu ruchliwych ulic sa

Miski 251 50 narazeni na ich oddziatywanie. RéwnieZ ci ktdrzy przebywaja w samochodach i autobusach.

Zanieczyszczenie Vartosé indeksu
Bardzo niski  ® 0125

sredni siTs Szezegdtowe informacje na temat miast dostepne po Kliknigciu na ich nazwe

Wysoki = 757100

Ostania aklualizacja - 03/11/2019 10:00 UTC
Bardzo wysoki  m > 100 ani arusizach

NAZWY _@ INDEKS KOMUNIKACYINY n. INDEKS TLA MIEJSKIEGO
MIAST

Wezoraj Teraz Wezoraj Teraz

Andorra
Andorra 0 -

Austria
Grazll [ 2 O35
innsbruck @ [ M s e
1w % 5

Linz @ 26

Oslo I

Gdansk {1
Gdynia
Krakow {1
Mowy Sacz
Olkusz
Skawina {1
Sopot @
Tarmow {
Trzebinia 0
Zakopane 1

Ryc. 31. Zrzut ekranu strony www.airgualitynow.pl .
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3 Udostepnij 1l Lubie to! 14tys. W Tweet

Zanieczyszczenie powietrza w Gdansk

Mapa wizualna jakosci powietrza w czasie rzeczywistym.

World | Asia ‘ Europe ‘ orh 2o ‘ Africa ‘ Australia ‘ Middle East | Indie Chiny
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oms0 0-50: Dobra - Jako$¢ powietrza jest uznawana za zadowalajaca, a zanieczyszczenie powietrza
stanowi niewielkie ryzyko lub jego brak.

50-100: Srednia - Jakos§é powietrza jest dopuszczalna; jednak niektére zanieczyszezenia moga byé
51-100 Srednia umiarkowanie szkodliwe dla bardzo matej liczby oséb, ktére sa niezwykle wrazliwe na
zanieczyszczenie powietrza.
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200-300: Bardzo niezdrowe - Ostrzezenie zdrowotne, poziom alarmowy. Bardzo prawdopodobny
negatywny wplyw na calg populacje.
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Ryc.32. Zrzut ekranu strony jakoS¢ powietrza na catym Swiecie http://aqgicn.org/map/gdansk/pl/ .

2.2.3. Panele informacyjne

Na terenie wojewodztwa pomorskiego, we wszystkich miastach powiatowych (z wyjatkiem
Czluchowa ) i w gminie Nowa Karczma, zamontowane sg panele informacyjne LCD, stuzgce
do przekazywania spoteczenstwu biezacej informacji o jakosci powietrza. Podczas realizacji
projektu AIRPOMERANIA, zostato zamontowanych 17 paneli.

W 2018 r. funkcjonowato w sieci informacyjnej 25 paneli zamontowanych w obiektach
uzytecznosci publiczne;.

Na panelach zlokalizowanych w miejscowosciach, gdzie dziatajg stacje pomiarowe,
prezentowane sg, uaktualniane co godzine wyniki pomiarow. Na wszystkich panelach, co
godzine, pokazywany jest aktualny indeks jakosci powietrza dla danego powiatu, obliczany
na podstawie prognozy pogody i aktualnej wielkosci emisji. Oprécz biezgcych informacji
dotyczgcych jakosci powietrza, gminy mogg umieszcza¢é na monitorach inne informacje
Srodowiskowe, ktore chcg przekazaé spoteczenstwu.

Wszystkie panele sg uzyczone nieodptatnie beneficjentowi projektu na podstawie zawartych
umow-porozumieh z wtascicielami obiektéw.

Raport 2018- Fundacja ARMAAG Strona 30


http://aqicn.org/map/gdansk/pl/

2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2018

Legenda
Typ panela :
B panel wewnetrzny
. panel zewnetrzny
‘ gminy

D powiaty
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Ryc. 33. Rozmieszczenie paneli informacyjnych w wojewédztwie pomorskim.

W tabelach nr 314 podano miejsca funkcjonowania paneli LCD.

Tabela 3. Wykaz paneli informacyjnych LCD zamontowanych w systemie AIRPOMERANIA

Lp. Powiat Adres Data Typ panela
montazu

1. bytowski Starostwo powiatowe, 18.06.2012r. | wewnetrzny
ul. 1-go Maja 15, 77-100 Bytéw

2. chojnicki Starostwo powiatowe 15.06.2012r. | wewnetrzny
ul. 31 stycznia, 89-600 Chojnice

3. gdanski Starostwo powiatowe, 19.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Wojska Polskiego 16, 83-000
Pruszcz Gdanski

4, kartuski Powiatowe Centrum Pomocy Rodzinie | 11.06.2012r. | wewnetrzny
w Kartuzach
ul. Msciwoja Il 20, 83-300 Kartuzy

5. koscierski Starostwo powiatowe 02.07.2012r. | wewnetrzny
ul. 3-maja 9c, 83-400 Koscierzyna

6. leborski Starostwo powiatowe, 27.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Czotgistéw 5, 84-300 Lebork

7. nowodworski | Starostwo powiatowe, 22.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Gen. Wt Sikorskiego, 82-100 Nowy
Dwor Gdanski
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8. pucki Starostwo powiatowe, 27.06.2012r. | wewnetrzny
ul. E. Orzeszkowej 5, 84-100 Puck

9. stupski Starostwo powiatowe, 26.06.2012r. | wewnetrzny

(ziemski) ul. Szarych Szeregéw 14, 76-200

Stupsk

10. | sztumski Starostwo powiatowe 20.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Mickiewicza 31, 82-200 Sztum

11. | wejherowski | Starostwo powiatowe, 25.06.2012r. | wewnetrzny
ul.3 maja 4, 84-200 Wejherowo

12. Nowa Urzad gminy 06.06.2012r. | wewnetrzny

Karczma ul. Koscierska 8, 830404 Nowa

Karczma

13. | malborski Starostwo powiatowe, 06.07.2012r. | wewnetrzny
Plac Stowianski 17, 82-200 Malbork

14. | kwidzynski Starostwo powiatowe, 22.12.2010r. | wewnetrzny
ul. Kosciuszki 29b, 82-500 Kwidzyn

15. | starogardzki | Starostwo powiatowe, 14.12.2010r. | wewnetrzny
ul. Kosciuszki 17, 83-200 Starogard
Gdanski

16. | tczewski Wezet komunikacyjny - Tczew 28.10.2012r. | zewnetrzny

17. | Gdansk Wydziat Chemii Uniwersytetu 28.10.2012r. | zewnetrzny
Gdanskiego ul. Wita Stwosza 63,
Gdansk

Tabela 4. Wykaz paneli zainstalowanych w aglomeracji tréjmiejskiej (poza systemem AIRPOMERANIA)

Lp. | Miasto Adres Typ panela

1. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. Nowe Ogrody, 80-803 Gdarnsk wewnetrzny

2. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. 3 maja 9, 80-802 Gdansk wewnetrzny

3. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. Partyzantéw 74, 80-252 Gdansk wewnetrzny

4. | Gdansk | Urzad Marszatkowski, ul. Augustynskiego 2 Gdansk wewnetrzny

5. | Gdansk | Politechnika Gdanska, Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji ul. wewnetrzny
Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

6. | Gdansk | Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego, ul. Smolenska | wewnetrzny
5/7 , 80-058 Gdansk

7. | Gdynia | Urzad Miasta, 81-382 Gdynia, Al. Marszatka Pitsudskiego 52/54 | wewnetrzny

8. | Sopot | Urzad Miasta, ul. Kosciuszki 25/27, 81-704 Sopot wewnetrzny

Ponizej zaprezentowano zdjecia paneli w roznych lokalizacjach oraz przyktadowe slajdy
prezentowane na panelach.
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Ryc.34. Panel informacyjny w Sopocie iw Sztumie.

ABOWSKIE

dowiska w Gdarsku | Marszatkiem Wojewodztwa ze srodkéw Europe

Ryc.35. Panel informacyjny w Nowej Karczmie i w Kartuzach.

Ryc.36. Panel zewnetrzny na Campusie UG w Oliwie.
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Ryc. 37. Dane meteorologiczne prezentowane na panelu informacyjnym w Gdansku.
2.3. Dzialalno$¢ edukacyjno-informacyjno-promocyjna

Dziatalno$¢ edukacyjna w ostatnich latach bardzo sie rozbudowata i obecnie wraz z
dziatalnoscig informacyjno-promocyjng stanowi istotny obszar dziatalnosci Fundaciji.

Zajecia z dzie¢mi prowadzone sg systematycznie w przedszkolach oraz szkotach przez caty
rok oraz sporadycznie na piknikach i akcjach plenerowych.

W sposob przystosowany do wieku stuchaczy przedstawiane sg problemy dotyczace
ochrony powietrza. W formie zabawy, kolorowanek, rebuséw, dzieci i mtodziez zapoznajg sie
z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z zanieczyszczeniem atmosfery.

Symbolem czysto$ci powietrza w wojewddztwie pomorskim jest tzw. atmoludek, ktérego
kolor i ksztatt w sposéb obrazowy, jasny i jednoznaczny informuje spoteczehstwo o stanie
czystosci atmosfery w danej chwili.
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Ryc.38. Atmoludek — pierwotna wersja.
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Ryc.39. Atmoludek — wersja projektu Airpomerania.

W 2018 r. zajecia edukacyjne odbyty sie w nastepujgcych placéwkach:

przedszkole Demptusiowo w Gdyni,
przedszkole Krzy$s w Gdansku,
przedszkole Mis w Gdansku,
przedszkole Morenowy Raj w Gdansku,
przedszkole nr 53 w Gdyni,
przedszkole w Chwaszczynie,
przedszkole nr 34 w Gdansku,
przedszkole nr 10 w Sopocie,

szkota podstawowa w Niestepowie,
zespot szkot specjalnych w Gdyni.

VVVYVVYYVYVYYVY

Ryc. 40. Zajecia edukacyjne w przedszkolu i szkole podstawowe;j.
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W 2018 r. Fundacja uczestniczyta w nastepujgcych akcjach plenerowych:
% ,Bioréznorodnosé — poznaj by zachowaé¢”

Centrum Informacji i Edukacji Ekologicznej w Gdansku wraz z Pomorskim Zespotem Parkow
krajobrazowych oraz innymi partnerami, od kilku lat organizuje akcje plenerowg
.Biordoznorodno$¢ — poznaj by zachowa¢”. Fundacja co roku uczestniczy w tym wydarzeniu.

W 2018r. wydarzenie odbywato sie w dwoch miejscach: w Gdansku i Gdyni. ARMAAG na
stoisku pt: "Jakos¢ powietrza w Trojmiescie ", w  sposob dostepny dla kazdego,
prezentowano tematy zwigzane z jakoscig powietrza. Na dzieci i dorostych czekato moc
atrakcji edukacyjnych takich jak: krzyzowki, rebusy, kolorowanki, dopasowywanie plansz

do odpowiedniego atmoludka. Kazda aktywnos$c¢ byta nagradzana.
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Ryc.41. Akgja ,,Bior6znorodno$¢ - poznaj, by zachowac”.

% Piknik Energetyczny w Gdyni

W czerwcu 2018 r., w Gdyni, w Parku Rady Europy, odbyt sie organizowany po raz
pierwszy Pomorski Piknik Energetyczny w ramach 8 Pomorskich Dni Energii. Podczas
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dwoch dni zaprezentowato sie 30 wystawcéw. Wspotorganizatorami tego wydarzenia
byli: Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku oraz

miasto Gdynia.

Podczas pikniku, mozna byto odwiedzi¢ wiele stoisk o tematyce edukacyjnej, w tym
rowniez stoisko Fundacji ARMAAG. Na stoisku, na dzieci i dorostych czekato moc
atrakcji edukacyjnych takich jak : krzyzéwki, rebusy, kolorowanki oraz dopasowywanie
plansz do odpowiedniego Atmoludka. Kazda aktywnos$¢ byta nagradzana. Ponizej

prezentujemy zdjecia z tej akcji .
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Ryc. 42. Piknik Energetyczny w Gdyni.

% Udziat Fundacji ARMAAG w Dniu Otwartym Polpharmy 21.04.2018r.

Fundacja ARMAAG bierze takze udziat w akcjach plenerowych organizowanych poza
tréjmiastem. W 2018r. aktywnie wigczyta sie w dziatania stoiska edukacyjnego Starostwa
Powiatowego w Starogardzie Gdanskim podczas Dnia Otwartego Polpharmy.

W wymienionym wydarzeniu, uczestnik mogt wzig¢ udziat w pokazie odgérnej metody
palenia w piecu, pozna¢ ogniwo stoneczne oraz przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowe
porostow jako bioindykatoréw srodowiska. Ponadto, oprécz pokazéw typowo
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edukacyjnych proponowano liczne konkursy i zabawy proekologiczne. Mozna byto
spotkac np. Ekomaskotke.

Podczas Dnia Otwartego Polpharmy czekaty réwniez inne atrakcje np. miasteczko
EduFun, strefa zdrowia, akcje drzewko za makulature, przejazdzka meleksem i wiele
innych.

S S i

Ryc. 43. Dzien Otwarty Polpharmy.
% Spoty edukacyjne

Na przetomie lat 20017/2018, realizowany byt projekt edukacyny, polegajacy na
promowaniu zachowan proekologicznych spoteczenstwa. Opracowano 6 spotéow pod
wspolnym hastem: ,Zmien zte nawyki na zdrowe praktyki”.

Spot 1. Co to jest niska emisja?

Spot 2. Wymien piec!

Spot 3. Zmien praktyki w ogrédku!

Spot 4. Zamien samochdd na tramwaj, autobus lub rower?
Spot 5. Kompleksowa termomodernizacja budynku.

Spot 6. Oszczedzaj energie.

W kazdym z nich przedstawiono najpierw niewtasciwe nawyki ludzi, prowadzace do
zwiekszenia ilosci zanieczyszczen w powietrzu a w dalszej czesci proekologiczne
zachowania w tych samych sytuacjach. Wszystkie spoty fgczy ,atmoludek”, obrazujacy
swojg kolorystykg oraz ksztattem ciata stan czystosci powietrza. Spoty oglada¢ mozna na
stronie internetowej Fundacji oraz na youtube. Projekt zakonczono w marcu 2018r.

Promocja spotéw odbywata sie w mediach lokalnych (radio i telewizja), internecie,
mediach spotecznosciowych, drogg mailowg, za pomocg materiatdw promocyjnych oraz
mobilnie - samochodami i komunikacjg publiczng w Gdansku i Gdyni.

Celem promocji byto dotarcie do jak najwiekszej liczby obiorcéw w celu podniesienia
Swiadomosci spoteczenstwa na temat koniecznosci, sposobdw ograniczenia niskiej emisji
oraz  skutkow zdrowotnych  wynikajgcych z oddychania  ponadnormatywnie
zanieczyszczonym powietrzem.
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Ryc. 44. Slajd informacyjny o kampanii publikowany na panelach.

Rys.46. Mobilna promocja spotow.
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A

Ryc.47. Promocja spotow w gdyriskich autobusach.

2.4. Inne projekty

Inne projekty wykonywane na zlecenie instytucji i organizacji zewnetrznych wykonywane w
ramach posiadanych zasobow i kompetencji Fundacji ARMAAG w roku 2018, przedstawia
ponizsze zestawienie:

1. Pomiary stezen pytu zawieszonego PMy, metodg referencyjng oraz pomiar stezenia
benzo(a)pirenu w Rumi.

2. Aktualizacja Programu Ograniczenia Niskiej emisji dla Miasta Ptocka.

3. Wykonywanie pomiaréw stezen zanieczyszczen pytlu zawieszonego PM;, oraz
zanieczyszczen gazowych: weglowodoréw BTEX, siarkowodoru H,S, ditlenku siarki
SO,, tlenkéw azotu NO,, tlenku wegla CO i ozonu O; w Plocku ( rozpoczecie —
wrzesien 2018r.)

4. Wykonywanie pomiaréw stezen zanieczyszczen: PMo, NO,, SO,,CO,0; w Ustce.

5. Wykonywanie pomiaréow stezen zanieczyszczen: PMj,, PM,s, NO,, SO,,CO,0;
w Lubiatowie- Gniewinie do kornca maja 2018r.

6. Opracowanie bazy niskiej emisji dla wytypowanych obrebdéw w miescie Stupsk.

7. Zawarcie porozumienia z Woydzialem Oceanografii i Geografii Uniwersytetu
Gdanskiego na temat wzajemnej wspoétpracy w zakresie naukowo-technologicznym
dotyczgcym prac studialnych i naukowych.

2.5. System zarzadzania

Polskie Centrum Akredytacji posiada status panstwowej osoby prawnej i jest jedyng krajowag
jednostkg, upowazniong do akredytacji jednostek oceniajgcych zgodnosé na podstawie
ustawy z dnia 14.04.2016r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (jednolity tekst
Dz. U. 2017 poz. 1398).

Od 8 lipca 2009 roku Fundacja ARMAAG posiada certyfikat potwierdzajgcy wykonywanie
badan i sprawozdan zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005, wystawiony przez
Polskie Centrum Akredytacji.
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POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION

P C Sygnatariusz EA MLA
EA MLA Signatory
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AKS

AL

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

ACCREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LABORATORY

Nr AB 1057

Potwierdza sig, ze: / This is to confirm that:

FUNDACJA ,,AGENCJA REGIONALNEGO MONITORINGU

ATMOSFERY AGLOMERACJI GDANSKIEJ”
ul. Brzozowa 15 A, 80-243 Gdarisk

spetnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005

meets requirements of the PN-EN ISONEC 17025:2005 standard

Akredytowana dziatalno$¢ jest okreslona w Zakresie Akredytacji Nr AB 1057
Accredited activity is defined in the Scope of Accreditation No AB 1057

Akredytacja pozostaje w mocy pod warunkiem przestrzegania
wymagan jednostki akredytujacej okreslonych w kontrakcie Nr AB 1057

This accreditation remains in force provided the Laboratory observes
the requirements of Accreditation Body defined in the Contract No AB 1057

Certyfikat akredytacji wazny do dnia 07.07.2021 r.

The certificate of accreditation Is valid until 07.07,.2021

Akredytacji udzielono dnia 08.07.2009 r.
Accreditation was granted on 08.07.2009
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Warszawa, dnia 28 czerwca 2017 roku

Ryc.48. Certyfikat akredytacji wystawiony przez Polskie Centrum Akredytacyjne.

W dniach 13-29.04.2018 r., przeprowadzony zostat audit przez Polskie Centrum Akredytacji,
polegajacy na szczegotowym przegladzie dokumentacji wystanej do PCA.

Audit obejmowat nastepujgce obszary:

organizacje z oceng roli kierownictwa i odpowiedzialno$ci za system zarzadzania,

e zarzagdzanie,
e bezstronnosc i niezaleznosg,

o realizacje procesow wraz z audytem pionowym,

o kompetencje techniczne,
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e zobowigzania kontraktowe,

¢ specyficzne wymagania akredytacyjne

W wyniku przeprowadzonej analizy dokumentow, odnotowano dwa spostrzezenia.

W raporcie z oceny A-503-2018 z dnia 29.04.2018r. , auditor wiodacy sformutowat wniosek,
ze Laboratorium Fundacja ,Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery Aglomeracii
Gdanskiej” spetnia wymagania akredytacyjne okreslone w normie PN-EN 17025:2005
+Apl:2007. Auditor pozyskat dowody z oceny uzasadniajgce dostateczne zaufanie do
kompetencji Laboratorium w zakresie posiadanej akredytacji .

Wazno$¢ posiadanej przez Fundacje akredytacji uptywa 07.07.2021r.

Aktualnosc¢ zakresu akredytacji dla Fundacji mozna takze potwierdzi¢ na stronie internetowej
PCA.

- .
“ Press room

&Mﬁ = )
i ;; ; nia Europeiska
PCL Polskie Centrum Akredytacji

> Zalogujsig Q D aaA @ EN  BIP

‘GD‘ | OPCA | AKREDYTACJA | PUBLIKACIE |[WGIED) ArolANZE0nIVIoINA WSPOFPRACA MIEDZYNARODOWA | OGEOSZENIA | SZKOLENIA

Strona gowna » podmioty » i ¢ Laboratoria badawcze

Akredytacje aktywne () Laboratoria badawcze

- Laboratoria badawcze

< Laboratoria medyczne Dziedziny badar:

= Laboratoria wzorcujgce

5 Jednostki K " * Badania chemiczne, analityka chemiczna (C)

lednostki certyfikujace systemy
. . * Pobieranie probek, laborateria akredytowane do pobierania
=~ Jednostki certyfikujace wyroby probek (P)

= Jednostki certyfikujace osoby

AB 1057

% Jednostki inspekeyjne Obiekty:
 Organizatorzy badar biegfosci Dane organizacji = Probki srodowiskowe, powietrze, woda, gleba, odpady, osady i
3 Weryfikatorzy EMAS Sciexi
Fundacja Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery

- Weryfikatorzy GHG Aglomeracji Gdariskie]

B ul. Brzozowa 15A; 80-243 Gdarisk
Akredytacje @
nieaktywne

Dane laboratorium:

Fundacja Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery
Aglomeracji Gdariskiej

ul. Brzozowa 15A; 80-243 Gdarnsk

Ryc. 49. Potwierdzenie certyfikatu akredytacji Fundacji ARMAAG na stronie www.pca.gov.pl .

e Fundacja ARMAAG laureatem Medalu Karty Trojmiasta w ramach plebiscytu
Pomorskie Sztormy

W marcu 2018 Fundacja ARMAAG oraz dyrektor — pani Krystyna Szymanska, zostaty
laureatem Medalu Karty  Tréjmiasta w ramach plebiscytu Pomorskie
Sztormy, organizowanego po raz pierwszy przez tréjmiejskg redakcje Gazety Wyborczej
i Marszatka Wojewo6dztwa Pomorskiego.

Nagrody rozdano w marcu 2018r., podczas gali w Teatrze Wybrzeze w Gdansku.
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Ryc. 50. Medal Karty Tréjmiasta.
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3. Wyniki pomiarow stezen zanieczyszczen

3.  WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Pobieranie prébek i wykonywanie pomiarow stezehn zanieczyszczen objetych
akredytacjg prowadzone sg zgodnie z nastepujgcymi normami:

e PN-EN 14211:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ditlenku azotu i tlenku azotu za pomocg chemiluminescencji,

e PN-EN 14212:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ditlenku siarki za pomocg fluorescencji w nadfiolecie,

o PN-EN 14625:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ozonu z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie,

e PN-EN 14626:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia tlenku wegla za pomoca niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.

Pomiary pytu PM;, nie zostaly objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania préb
i wykonywania pomiaréw stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytacji. Pomiary pozostatych substancji mierzonych w sieci ARMAAG
(benzen i ditlenek wegla) prowadzono zgodnie z polskimi normami.
Przy omawianiu wynikbw pomiarow postugiwano sie pojeciami obowigzujgcymi
w monitoringu powietrza stosowanymi w nastepujgcych przepisach:
a. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomoéw
substancji w powietrzu *
b. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektorych substancji
w powietrzu?,
c. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu i czestotliwosci aktualizacji
udostepniania informacji o $rodowisku?,
Zgodnie z w/w aktami prawnymi wyniki pomiarow zagregowano do obowigzujgcych czasow
usredniania, z ktérych utworzono nastepujgce zbiory danych:
» baza danych 1-godzinnych,
» baza danych 8-godzinnych (kroczgcych),
» baza danych dobowych (24h),
Stezenia  substancji porownywano z  dopuszczalnymi  poziomami  substancji
w powietrzu lub wartosciami odniesienia.
Ocene prowadzono dla trzech okresow:
» sezon letni (kwiecien-wrzesien),
» sezon grzewczy (pazdziernik-marzec),
> rok.

Na wykresach poziomy dopuszczalne i warto$ci odniesien oznaczono ciggtg, czerwong linig:

llos¢ waznych danych w sieci ARMAAG po zweryfikowaniu rocznych serii przedstawia sie
nastepujgco:

! Rozp.. MS z dnia 8 czerwca 2018 r. Dz. U.2018. poz. 1119
2 Rozp. MS z dnia 24 sierpnia 2012 r. Dz. U. 2012 poz.1031

8 Roze. MS z dnia 23 Iistoeada 2010 r. Dz. U. Nr 227 Eoz.1485
Raport 2018- Fundacja ARMAAG Strona 44



3. Wyniki pomiarow stezen zanieczyszczen

Tabela 5. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu letniego w 2018 r. po weryfikacji rocznej.

. Analizator

Stacja

SO, NO NO, NO, Ozon CO, cO PMig
AM1 92,5 98,8 98,8 98,8 98,9 99,9
AM2 91,0 90,9 90,9 90,9 91,3
AM3 98,4 97,5 97,5 97,5 98,2 95,4
AM4 99,0 77,6 77,6 77,6 94,3 95,5 92,6 85,8
AM5 95,3 94,3 94,3 94,3 91,5 95,0 96,0
AM6 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5 93,7
AM8 98,5 98,5 98,5 98,5 99,9 98,5 99,9/99,9*
AM9 99,0 78,0 78,0 78,0 98,5 99,9
AM10 97,4 97,4 97,4 99,8

* % danych dla pytu zawieszonego PM,s

Tabela 6. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu grzewczego w 2018 r. po zweryfikowaniu serii

roczne;.
. Analizator

Stacja

SO, NO NO, NOy Ozon CO, CcO PMy,
AM1 96,9 98,7 98,7 98,7 98,9 99,9
AM2 98,5 98,5 98,5 98,5 98,3
AM3 98,4 72,0 72,0 72,0 98,3 88,0
AM4 99,0 63,5 63,5 63,5 99,6 94,2 99,0 99,4
AM5 98,1 92,6 92,6 92,6 98,3 98,1 99,2
AM6 98,4 98,4 98,4 98,4 98,3 99,9
AM8 92,2 97,2 97,2 97,2 98,5 93,9 98,8/98,8*
AM9 92,9 88,0 88,0 88,0 98,3 99,6
AM10 98,2 98,2 98,2 99,9

* danych dla pytu zawieszonego PM. s

W zestawieniach wynikow (tabele 5, 6, 7, 13, 18, 24, 27, 31) kursywg wyrézniono wartosci
uzyskane z niekompletnych serii danych. Wartosci ponadnormatywne wyrézniono kolorem
czerwonym.

3.1. Ditlenek siarki

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt w 9 stacjach. W osmiu stacjach pomiar
wykonywany byt przy uzyciu analizatorow firmy Thermo Environmental model 43C, a na
stacji w Gdansku Srédmiesciu analizatorem firmy API Teledyne 100E. Pobory préb oraz
wykonywanie pomiaru prowadzono zgodnie z normg PN-EN 14212:2013-02 Jakosc¢
powietrza atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna metoda UV oznaczania
ditlenku siarki. Sprawdzenia i kalibracje wykonywane byty zgodnie z procedurg RMA/PO-10
Zapewnienie jakosci wynikow badan. llos¢ waznych danych pozyskanych z analizatorow
ditlenku siarki w roku 2018 przedstawia sie nastepujgco:
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3. Wyniki pomiarow stezen zanieczyszczen

Tabela 7. Kompletnosc¢ serii pomiarowych ditlenku siarki w 2018 r.

% waznych danych stosunek ilosci
. danych
Stacja rok sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewlceztﬁisezon

AM1 1,0
Gdansk Srédmiescie 94,7 96,9 92,5 '
AM?2 11
Gdansk Stogi 94.8 98,5 91,0 '
AM3 1.0
Gdansk Nowy Port 98,4 98,4 98,4 '
AM4 1,0
Gdynia Pogoérze 99,0 99,0 99,0 '
AM5 1.0
Gdansk Szadoétki 96,7 98,1 95,3 ’
AM6 1.0
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 98,4 98,4 98,5 ’
AMS8 0.9
Gdansk Wrzeszcz 95,4 92,2 98,5 '
AM9 09
Gdynia Dabrowa 95,9 92,9 99,0 '
Minjmalna wymagana ilos¢ 90,0 90,0 90,0 <2,0
waznych danych

Dla wszystkich analizatorow ditlenku siarki uzyskano wymagang ilos¢ waznych danych.
Wartosci stezen sredniookresowych i sredniorocznych przedstawiono w tabeli 7 i na

rycinach 51-53. Dla ditlenku siarki dopuszczalny poziom stezen $redniorocznych zostat

okreslony ze wzgledu na ochrone roslin.

W poszczegdlnych stacjach w roku 2018 Srednioroczne i Sredniookresowe stezenia ditlenku

siarki przedstawiaty sie nastepujgco:
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Tabela 8. Stezenia ditlenku siarki Sredniookresowe i Srednioroczne.

Stezenia [pug/m7]
Stacja sezon sezon
. Rok
grzewczy letni

AM1 )

Gdansk Srodmiescie 4,6 4,7 4,6

AM2

Gdansk Stogi 55 4,0 4,8

AM3

Gdansk Nowy Port 11,3 4,5 7,9

AM4

Gdynia Pogérze 54 1,8 3,6

AM5

Gdansk Szadotki 1,4 1,2 1,3

AM6

Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 2,2 1,1 1,7

AMS8

Gdansk Wrzeszcz 3,7 1,8 2,7

AM9

Gdynia Dabrowa 2,7 1,4 2,0

Dopuszczalny poziom ditlenku 4

T . 3 20

siarki w powietrzu [pug/m]

Stezenia w okresie grzewczym Stezenia w okresie letnim
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0 J__I__.__-__-__-__-__l

AM1  AM2 AM3 AM4 AM5 AMS AM8  AM9 AMT  AM2  AM3  AM4  AM5  AME  AM8  AMO
Ryc. 51. SteZenia ditlenku siarki w sezonie Ryc.52. SteZenia ditlenku siarki w sezonie
grzewczym []Jg/m3] letnim [yg/ms]

Stezenia srednioroczne

20

AM1  AM2  AM3

AM4 AM5 AM6 AM8 AM9

Ryc.53. Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki [yg/ms]

‘4 Ze Wzglgdu na ochrong roslin
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Najwyzsza wartos¢ stezenia sredniorocznego wystgpita na stacji AM3 w Gdansku Nowym
Porcie i wyniosta 39,6% poziomu dopuszczalnego, natomiast najnizszg wartos¢ zanotowano
na stacji AM5 Gdansk Szadétki i wynosita ona 6,3%.

Aspekty zdrowotne okresla oddziatywanie ditlenku siarki krétko i sredniookresowe.
Ze wzgledu na ochrone zdrowia okreslono dopuszczalne poziomy Sredniodobowe wraz
z czestoscig wystepowania, poziomy jednogodzinne i wartodci alarmowe. Zestawienia
wynikéw pomiaréw oraz prezentacje graficzne przedstawiono ponizej.

Tabela 9. Maksymalne $redniodobowe stezenia ditlenku siarki.

Stezenia [ug/m°]
Stacja sezon sezon

grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 27,4 27,9
AM2
Gdansk Stogi 30,9 82,2
AM3
Gdansk Nowy Port 76,1 41,4
AM4
Gdynia Pogérze 20,9 10,2
AMS
Gdansk Szadolki 3,5 4,3
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 10,2 3,1
AM8
Gdansk Wrzeszcz 29,2 14,8
AM9
Gdynia Dabrowa 14,1 4,9
Dopuszczalny poziom ditlenku

L . 3 125

siarki w powietrzu [ug/m7]
Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania 3
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym

W roku 2018 s$redniodobowe stezenia ditlenku siarki nie przekroczyly poziomu
dopuszczalnego na zadnej ze stacji. Maksymalne stezenie w sezonie grzewczym wystgpito
na stacji AM3 Gdansk Nowy Port i wyniosto 60,8% wartosci dopuszczalnej.
W okresie letnim najwyzsze stezenie zanotowano na stacji AM2 Gdanhsk Stogi
i wyniosto 65,7% wartosci dopuszczalnej.

Na rycinie 54 pokazano wartosci maksymalnych stezen $redniodobowych w okresie
grzewczym i letnim, za$ na rycinach 55-56 zmienne przebiegi sezonowe w poszczegdlnych
miastach.
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Ryc.54. Maksymalne sredniodobowe stezenia ditlenku siarki [ug/mS].
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Ryc.55. Przecietne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdarisku [ug/m3].

Raport 2018- Fundacja ARMAAG Strona 49



3. Wyniki pomiarow stezen zanieczyszczen

—AM4 ——AMSB AMS9
1250
100,0
75,0
]
E
o
2 50,0
c
[H]
N
[
pr=1
[1}]
250
oMb y |
r LAY TRAAL I-,.'\A_.;-_‘*, AAEATIL VA _J‘F,;,___‘._;!L,qf_ﬂl.__,______ man_ia A O il A M aha M, V A )W\.\J
0.0 T T T T T T T T T T T
| Il 1l v \ \' Vil Vil IX X XI X

Ryc.56. Przecigtne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni i Sopocie

[ug/m?).

Dla oceny jakosci powietrza wazne sg, oprocz bezwzglednych wartosci, czestosci
wystepowania okreslonych przedziatéw poziomow stezeh.
Na rycinie 57 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezeh ditlenku
siarki o czasie usredniania 24h na obszarze Gdanska (na podstawie wynikéw z 5 stacji),
Gdyni (2 stacje) oraz Sopotu ( jedna stacja).

Tabela 10. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki

o czasie usredniania 24h.
Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci
Przedziat % stezen SO, [%]
Dasn
Gdansk Gdynia Sopot
<20 97,4 100,0 100,0
20-40 23 0,0 0,0
40-60 0,2 0,0 0,0
60-80 0,1 0,0 0,0
80-100 0,0 0,0 0,0
>100 0,0 0,0 0,0

Raport 2018- Fundacja ARMAAG

Strona 50




3. Wyniki pomiarow stezen zanieczyszczen
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Ryc.57. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okreslonych przedziatach stezen.

W 2018 roku w Gdansku ponad 97,4% wartosci stezen dobowych miescito sie w przedziale
do 20% normy, w zakresie 20-40 2,3%, 40-60 0,32% oraz 0,1% wartosci nie przekroczyto
60-80% normy. W Gdyni i w Sopocie 100% wartosci stezen dobowych miescito sie
w przedziale do 20% normy.

W roku 2018 odnotowano pojedyncze przekroczenia dopuszczalnej wartosci stezen 1h
(chwilowych) tj. 2 przekroczenia na stacji AM2 Gdansk Stogi i 1 przekroczenie na stacji
Gdansk Nowy Port przy dopuszczalnej czestosci 24 razy.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki Sy, = 550,8 pg/m® zanotowano w sezonie letnim na
stacji AM2 Gdansku Stogach w dniu 25 wrzesnia o godzinie 02:00 przy temperaturze
8,8°C, predkosci wiatru 2,7 m/s oraz cisnieniu 1026,0 hPa.
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Tabela 11. Maksymalne stezenia 1-godzinne ditlenku siarki.

Stezenia [pg/m°]
Stacja sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 108,4 129,8
AM2
Gdansk Stogi 247,4 550,8
AM3
Gdansk Nowy Port 245,7 353,9
AMA4
Gdynia Pogérze 120,2 55,8
AM5
Gdansk Szadotki 7,7 10,3
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 50,8 13,9
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 101,0 233,0
AM9
Gdynia Dgbrowa 39,3 25,8
Dopuszczalny poziom ditlenku
L . 3 350

siarki w powietrzu [ug/m-]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 24
kalendarzowym [liczba godzin]

600

550 - mgrzewczy Hletni
500
450
400
350
300
250
200
150
100 -
50 -

AM6

stezenie ug/m?

Ryc.58. Maksymalne wartosci stezer 1-godzinnych ditlenku siarki [g/m°].

Maksymalne wartosci stezen 1h w okresie grzewczym wahaty sie od 2,2% poziomu
dopuszczalnego na stacji AM5 Gdansk Szadotki do 70,7% na stacji AM2 Gdansk Stogi.
W sezonie letnim przedziat wartosci stezen wynosit od 2,9% poziomu dopuszczalnego na
stacji AM5 w Gdansku Szaddtkach do 157,4% na stacji AM2 Gdansk Stogach.
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Zagregowane wyniki dla obszarow miast pokazujg, ze w Gdansku, Gdyni i Sopocie ponad
99% stezen 1-godzinnych wystepuje w przedziale do 20% dopuszczalnego poziomu.

Tabela 12. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki
o czasie usredniania 1h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
TS SO, [%]
Przedziat%D
Gdansk Gdynia Sopot
<20 99,412 99,965 100,000
20-40 0,488 0,035 0,000
40-60 0,071 0,000 0,000
60-80 0,021 0,000 0,000
80-100 0,000 0,000 0,000
>100 0,007 0,000 0,000
%D1n
GDANSK GDYNIA
100 ] 100 T
~H dd
o 4 |
25 /- 25 /-
p L] — P i P
<20 ‘ 20-40 I 40-60 I 60-80 I 80-100 I =100 ‘ <20 ‘ 2040 I 40-60 ‘ 60-80 ‘ 80-100 ‘ >100
SOPOT
100 ]
75 /
50 /
25 /
o D — P
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 =100

Ryc.59. Czesto$¢ wystepowania usrednionych 1h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okre$lonych przedziatach stezen.
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3.2. Tlenki azotu

Tlenek i ditlenek azotu mierzone byly w 7 stacjach ARMAAG przy uzyciu
analizatorow firmy Thermo Environmental model 48C. W stacji AM6 zainstalowany byt
analizator Teledyne T 200 a na stacji AM10 analizatory: Thermo 17C oraz analizator
Teledyne T 200. Do oznaczania monotlenku i ditlenku azotu stosowano norme PN-
EN14211:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru stezenia ditlenku
azotu i tlenku azotu za pomocg chemiluminescencji.

Wskazania tlenku i ditlenku azotu  kontrolowano zgodnie z  procedurg

RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci wynikow badan.

Tabela 13. Kompletnos¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2018.

) ; Stosunek
% waznych danych danych
Stacja rok sezon grzewczy sezon letni Sezeh
grzewczy
NO | NO, | NO, | NO | NO, | No, | NO | NO, | NO, /Szfgfl‘\l'gz”'
AM1 98,7 98,7 98,7 98,7 98,7 98,7 98,8 98,8 98,8 1,0
AM?2 94,7 94,7 94,7 98,5 98,5 98,5 90,9 90,9 90,9 1,1
AM3 84,8 84,8 84,8 72,0 72,0 72,0 97,5 97,5 97,5 0,7
AM4 70,5 70,5 70,5 63,5 63,5 63,5 77,6 77,6 77,6 0,8
AM5 93,5 93,5 93,5 92,6 92,6 92,6 94,3 94,3 94,3 1,0
AM6 98,4 98,4 98,4 98,4 98,4 98,4 98,5 98,5 98,5 1,0
AM8 97,8 97,8 | 97,8 97,2 97,2 97,2 98,5 | 98,5 98,5 1,0
AM9 83,0 83,0 83,0 88,0 88,0 88,0 78,0 78,0 78,0 1,1
AM10 97,8 97,8 97,8 98,2 98,2 98,2 97,4 | 97,4 97,4 1,0
Minimalny
weean | 90 90 90 | 90 90 90 0 9 90 <2
danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2018 roku zostato spetnione dla wiekszosci stacji
pomiarowych z wyjgtkiem stacji AM3, AM4 i AM9 dla roku i dla obu sezonéw, gdzie
dyspozycyjnos¢ wynosi od 63,5-88%. W systemie ocen minimalna ilos¢ danych wynosi
90%.

3.2.1 Ditlenek azotu

Dla ditlenku azotu okreslone sg poziomy dopuszczalne dla czaséw usredniania 1h
z okreslong czestoscig przekraczania w odniesieniu do roku, 1-godzinne stezenie alarmowe
oraz stezenia srednioroczne.
Wartosci_stezen sredniookresowych i sredniorocznych przedstawiono w tabeli 14
i na rycinach 60-62.
W poszczegolnych stacjach w roku 2018 $rednioroczne i $redniookresowe stezenia
zanieczyszczen przedstawiaty sie nastepujaco:
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Srednioroczne stezenia ditlenku azotu we wszystkich stacjach byly nizsze od warto$ci
dopuszczalnych i wynosity od 27,2% normy na stacji AM4 w Gdyni Pogoérzu do 48,4% na

Tabela 14. Stezenia ditlenku azotu sredniookresowe i $rednioroczne.

Stacja Stezenia [pg/m’]
sezon sezon rok
grzewczy| letni

AM1

Gdansk Srédmiescie 21,7 17,1 19,4

AM2

Gdansk Stogi 19,0 14,9 17,0

AM3

Gdansk Nowy Port 21,3 14,5 17,4

AMA4

Gdynia Pogoérze 17,1 5,8 10,9

AM5

Gdansk Szadoftki 18,4 14,7 16,5

AM6

Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 17,6 11,7 14,7

AMS8

Gdansk Wrzeszcz 21,0 14,8 17,8

AM9

Gdynia Dagbrowa 20,0 15,9 18,1

AM10

Gdynia Srédmiescie 22,8 21,2 22,0

Dopuszczalny poziom ditlenku azotu w

powietrzu [ug/m?] 40

stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu.

30

25

Stezenia w okresie grzewczym

25

Stezeniaw okresie letnim

AM1

AM2

AM3  AM4  AM5 AME AME  AM9

AM10

20

15 4

10 A

AM1

AM2

AM3  AM4  AM5  AMB

AMS

AM9

AM10

Ryc.60. Stezenia ditlenku azotu w sezonie grzewczym

[ug/m®).

[ug/m’].
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Stezenia srednioroczne
40

35

30

25

AM1 AM2 AM3 AM4 AMS AMBE AMS AM9  AM10

Ryc.62. Srednioroczne stezenia ditlenku azotu [1g/m?®)].

W 2018r. nie odnotowano zadnych przekroczen dopuszczalnej wartosci stezen 1h
(chwilowych) przy dopuszczanej czestosci 18 godzin w roku kalendarzowym. Maksymalne
stezenie ditlenku azotu Simax = 161,8 pg/m3 zanotowano w dniu 18 wrzesnia
0 godzinie 7:00 na stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu, temperatura osiggneta 14,4°C,
cisnienie 1017,2hPa, wilgotnos¢ 69,9% oraz predkos¢ wiatru 0,5 m/s.

Tabela 15. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu.

Maksymalne stezenia
Stacja jednogodzinne [ug/m?]
sezon grzewczy sezon letni

AM1 - Gdansk Srédmiescie 105,1 95,0
AM?2 - Gdansk Stogi 96,1 78,1
AM3 - Gdansk Nowy Port 101,7 93,8
AM4 - Gdynia Pogérze 80,5 101,1
AM5 - Gdansk Szadétki 87,1 132,1
AMS6 - Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 104,8 71,9
AMS - Gdansk Wrzeszcz 109,1 91,7
AM9 - Gdynia Dabrowa 150,9 88,2
AM10 - Gdynia Srédmiescie 123,0 161,8
Dopuszczalny poziom ditlenku azotu w 200
powietrzu [ug/m?]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 18
kalendarzowym [liczba godzin]
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200

mgrzewczy | letni

150

100 A

stezenie ug/m?

50

AM1 AM2 AM3

AM4 AMS5 AM6 AMS AM9

AM10

Ryc.63. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu [ug/ms].

Oprocz bezwzglednych wartosci dla oceny jakosci powietrza wazne sg czestosci
wystepowania okreslonych przedziatow pozioméw stezen. Z ponizszej tabeli wynika, ze
w przedziale <20% wartosci dopuszczalnej odnotowano ponad 95% zmierzonych stezen
w Sopocie oraz ponad 93% zmierzonych stezen w Gdansku i 91 % w Gdyni.

Liczba stezen odnotowanych w przedziale 40-60% wartosci dopuszczalnej w roku 2018 byta
minimalna i wynosita ponizej 1%.

Tabela 16. Czestos$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku azotu
o czasie usredniania 1h.

Czestos¢é wystepowania okreslonych wartosci stezen
NO, [%]
Przedziat%D,,

Gdansk Gdynia Sopot

<20 93,022 91,156 95,906
20-40 6,681 8,493 4,024
40-60 0,294 0,542 0,070
60-80 0,002 0,018 0,000
80-100 0,000 0,005 0,000
>100 0,000 0,000 0,000

Raport 2018-Fundacja ARMAAG

Powyzszg analize przedstawiono graficznie na histogramach.
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%D 1
GDANSK GDYNIA
100,00 - 100,00
75,00 / 75,00 /
50,00 / 50,00 /
25,00 / 25,00 /
0.00 - : -. -‘ .I ‘ ‘ 0,00 & - A 4
<20 2040 40-60 60-80 80-100 >100 <20 2040 40-60 60-80 80-100 >100
SOPOT

100,000

75,000

50,000

25,000

0,000 +~ T - -. r T

<20 20-40 40-60 60-80 80-100 =100

Ryc.64.Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w okreslonych przedziatach
stezen.

Charakterystyke zmiennosci stezen w okresie catego roku na poszczegdlnych stacjach
przedstawiono na rycinach.

Raport 2018-Fundacja ARMAAG Strona 58




3. Wyniki pomiardéw stezen zanieczyszczen

ARMAAG 2018

AM1 Gdarisk ul Powstaricow Warszawskich AM2 Gdanisk ul. Kaczerice
200 200
150 150
100
50
0
| 1l 1] v Vv VIovie o e IxX X X XN
AM3 Gdarisk ul. Wyzwolenia AM4 Gdynia ul. Porebskiego
200 200
150 150
100 100
50 4
0
1l 1} v \ Vieovie vl X X X1 Xl | I 1 v \ vVieovie i IX X X1 Xl
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200
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50 4 | . | I ‘ } 50
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150 150
100 bl
50 | [}
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| 1] 1} [\ \ viovie vk IX X X1 Xl | 1l 1} v A vVieovie ovie X X X1 Xl
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200,
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100 i I
o il Ll
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| 11 1] v \% ViovIE viE X X Xl Xl
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3.2.2 Tlenki azotu

Stezenia tlenkdéw azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone roslin, w odniesieniu
do okresu roku.
Zgodnie z przyjetymi zasadami srednioroczne wartosci stezen tlenkow azotu obliczono dla
wszystkich stacji ARMAAG. Wartosci stezen przedstawiono w tabeli 17 i na rycinie 65.

Tabela 17. Stezenia srednioroczne tlenkéw azotu.

Stacja Stezenia s’rednioaroczne
NOx [pg/m’]

AM1
Gdansk Sréodmiescie 31,6
AM2
Gdansk Stogi 26,2
AM3
Gdansk Nowy Port 25,6
AM4
Gdynia Pogérze 17,0
AMS5
Gdansk Szadétki 24,0
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 20,4
AM7
Tczew ul. Targowa 27,0
AM9
Gdynia Dgbrowa 28,0
AM10
Gdynia Srédmiescie 35,2
Dopuszczalny poziom tlenkéw azotu 30
w powietrzu [ug/m°]

Stezenia srednioroczne

40

35 —
30 == p—

25 4+ 1] _ [ ] -
20 1+ ] —
15 1+ ] —
10 +— —
5 4 |

AM1 AM2 AM3 AMA4 AMS AMB AMS AM9 AM10

Ryc.65. Srednioroczne stezenia tlenkéw azotu [ug/m’].

Najwyzsze srednioroczne wartosci tlenkéw azotu (przekraczajgce norme ze wzgledu na
ochrone roslin) wystgpity na stacji w Gdyni Srédmiesciu i Gdansku Srodmiesciu.
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Pomiary pytu PM;o nie zostaty objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania prob
i wykonywania pomiarow stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytacji.

Pyt PMy, uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne czastki (PMy, i mniejsze) wprowadzane sa
do powietrza w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w atmosferze jako emisja wtorna
w wyniku reakcji i proceséw przy transporcie na wieksze odlegtosci gazéw: SO,, NO,, NH; oraz
lotnych zwigzkéw organicznych®.

Zgodnie z Rozporzadzeniem? jako metode referencyjng dla pomiaru pytu PM;, uznaje sie metode
manualng wagowa. Do pozyskiwania informacji o godzinnych stezeniach PM;, wykorzystywane
s wyniKki z pomiarow automatycznych. W roku 2018 pyt PMy
w stacjach ARMAAG mierzony byt (podobnie jak w innych stacjach sieci AIRBASE) dwoma
metodami automatycznymi: metodg radiometryczng analizatorem firmy Eberline w 7 stacjach
(stacje: AM3, AM4, AM5, AM6, AM8, AM9, AM10) oraz metodg wagi oscylacyjnej pytomierzem
firmy Rupprecht & Pataschnick na dwdch stacjach (stacja AM1 i AM2).

Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania $rednich wartosci podano
w tabeli 18. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2018 roku na wszystkich stacjach.

Tabela 18. Kompletnosc¢ serii pomiarowych pytu PMy, w roku 2018.

% waznych danych stosunek ilosci
Stacja sezon sezon danych sezon
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni et
AM1
Gdansk Srodmiescie 99,9 99,9 99,9 1,0
AM2
Gdansk Stogi 94,8 98,3 91,3 1,1
AM3
Gdansk Nowy Port 91,7 88,0 95,4 0,9
AM4
Gdynia Pogérze 92,6 99,4 85,8 1,2
AM5
Gdansk Szadoétki 97,6 99,2 96,0 1,0
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 96,8 99,9 93,7 1,1
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 99,4 98,8 99,9 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 99,8 99,6 99,9 1,0
AM10
Gdynia Srédmiescie 99,9 99,9 99,8 1,0
Minimalna ilos¢ waznych 90 90 90 <
danych

Poziomy dopuszczalne dla pytu PM,q, okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia odnoszg sie do
okresu doby i roku. Wartoéci chwilowe jednogodzinne mozna odnosi¢ dla tzw. wartosci
odniesienia, okreslonych dla celéw projektowych.

! Raport stan $rodowiska w Polsce w latach 1996-2001. Warszawa 2003
2 Rozporzadzenie MS z dnia 8 czerwca 2018r. Dz. U. 2018 poz. 1119
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Wartosci_stezen sredniookresowych i sredniorocznych obliczono dla wszystkich okreséw

i przedstawiono w tabeli 19 i na rycinach 66-68.

W poszczegolnych stacjach w roku 2018 srednioroczne i sredniookresowe stezenia pylu PMyq
przedstawiaty sie nastepujgco:

Tabela 19. Stezenia $redniookresowe i Srednioroczne pytu PMy.

Stezenia [pug/m?]
Stacja sezon sezon
. rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 33,6 26,6 30,1
AM2
Gdansk Stogi 24,1 25,0 24,5
AM3
Gdansk Nowy Port 32,0 26,9 29,3
AM4
Gdynia Pogérze 21,4 16,1 18,9
AMS
Gdansk Szadolki 21,1 22,3 21,7
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 22,8 20,5 21,7
AM8
Gdansk Wrzeszcz 26,3 18,6 22,4
AM9
Gdynia Dgbrowa 20,9 15,9 18,4
AM10
Gdynia Srédmiescie 30,6 26,9 28,7
Dopuszczalny poziom pytu PMy,
. 3 40

w powietrzu [ug/m]

W roku 2018 nie stwierdzono przekroczeh normy sredniorocznej pytu PMy,. Najwyzszg wartos¢
Smax = 23,8 pg/m?® zanotowano na stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu, co stanowi 75,2%
wartosci dopuszczalnej.

Stezeniaw okresie grzewczym

40,0
350

30,0 1
250 A
20,0 A
15,0 1
10,0 4
5,0 A

0,0

40,0

Stezeniaw okresie letnim

350
30,0

25,0 4
20,0 1
15,0
10,0 A
5,0 4
0,0 -+

A1 AM2 A4 AMS AMB AMS AM9 AM10 AM1 AM2 AM3 AM4 AMS5 AMB AM8 AM9  AM10
Ryc.66. Stezenia pytu PMy, w sezonie Ryc.67. Stezenia pytu PMy, w sezonie
grzewczym [ug/m?] . letnim [ug/m°].
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Stezenia srednioroczne
40
35
30 1+— —
25 1 — —

15 + -

10 4 -

AM1  AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM8 AMY9 AM10

Ryc.68. Stezenia pytu PM,q $Srednioroczne [,ug/ms].

W roku 2018 przekroczenia norm sredniodobowych dla pylu PM;, odnotowano na
wszystkich stacjach. W 2018 roku Pomorski Wojewoddzki Inspektor Ochrony Srodowiska
w Gdansku uwzglednit w corocznej ocenie jakosci powietrza® wynikéw ze stacji zlokalizowanej
w Gdyni Srédmiesciu. Zgodnie z przepisami stacja AM10 zostata uznana za stacje
monitorujgcg wptyw dziatalnosci przemystowe;.

taczna liczba dni z przekroczeniami w aglomeraciji trojmiejskiej wyniosta 79
przekraczajgc tym samym dopuszczalnej czestodci wynoszacej 35 dni w roku. W poréwnaniu
Z rokiem poprzednim zanotowano wzrost ilosci dni z przekroczeniami normy sredniodobowe;j
0 50 dni.

Wyniki pomiaréw prezentuje tabela 20 oraz rycina 69.

% Ocena roczna jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim za 2018 rok, Gdansk kwiecien 2019
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Tabela 20. Maksymalne Sredniodobowe stezenia pytu PMy.

Maksymalne stezenia pytu PMio
Stacja sredniodobowe [pglma]
sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 113,1 67,5
AM2
Gdansk Stogi 96,4 79,3
AM3
Gdansk Nowy Port 145,1 79,0
AM4
Gdynia Pogorze 67,1 35,5
AM5
Gdansk Szadétki 80,5 76,7
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 77,8 56,2
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 98,5 47,8
AM9
Gdynia Dgbrowa 75,7 39,7
AM10
Gdynia Srédmiescie 108,0 129,2
Dopus_zczalny poziom pytu PM10 50
w powietrzu [ug/m3]
Dopuszczalna czestos$¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 35
kalendarzowym
llo$¢ dni z przekroczeniami: sezon sezon letni
grzewczy
26 3
Aglomeracja 29

Maksymalne stezenie S$redniodobowe S, .4 = 145,1 pg/m® odnotowano na stacji AM3
w Gdansku Nowym Porcie dnia 28 stycznia przy sredniej temperaturze powietrza wynoszace;j
plus 4,4°C oraz cisnieniu 1012,4 hPa.

300

250

(]
o
o

stezenie pg/m?
3

-
(=]
o

mgrzewczy

mletni

50 -

AM1 AM2 AM3 AM4

AM6

AMSB

AM9 AM10

Ryc.69. Maksymalne stezenia pytu PMy, $redniodobowe w okresie grzewczym i letnim.
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Usrednione 24-godzinne przebiegi stezen pytu PMy, na poszczegdlnych stacjach przedstawiono
na rycinach 70-72.

—AM1 — AM2 AM3 AMS5 — AMS8
150
100 I
|
L ;l Il
5“ T
il i1 AR 1
{ | UI-I: I'!. ﬁ,‘l. | | i }.‘
! | “JJ 1 ! ." l!!
. V
| il IIII IIV V \;'I \JI'II VIIII IIX X )I(I )éll

Ryc.70. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMy, w roku 2018 w Gdarnsku [,ug/ms].

,\ Kv \ﬂMl J "WJ}{\\M&W}\M* MMJ '" MM. AM ﬂ\;ﬁ

1 I I viil IX X Xl X

Ryc.71. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMyy, w roku 2018 w Gdyni [ug/m3].

Raport 2018- Fundacja ARMAAG Strona 65



3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen
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Ryc.72. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PM.y w roku 2018 w Sopocie [,ug/ms].

Stan zanieczyszczenia powietrza pytem PMyg
wystepowania okreslonych wartosci stezen sredniodobowych.

W tabeli 21 i na rycinie 73 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
pytlu PMy, 0 czasie usredniania 24h.

Raport 2018- Fundacja ARMAAG

Tabela 21. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen pytu PMq

o czasie usredniania 24h.

analizowano,

Przedziat%D,,

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen

pytu PMy, [%)]

Gdansk Gdynia Sopot

<20 9,4 16,7 13,0
20-40 36,9 39,5 42,9
40-60 26,5 21,6 25,1
60-80 12,6 11,8 9,9
80-100 6,3 5,5 51
>100 8,2 4,8 4,0

obliczajgc czestosé
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%D24p
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Ryc.73. Czesto$c wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezen pytu PMy, w okres$lonych
przedziatach stezen.

Najwiecej wynikow mieéci sie w przedziale od 20-40% normy.
Wynikéw powyzej 100% normy byto:

e w Gdansku 8,2%
o W Gdyni 4,8%
e W Sopocie 4,0%

Ponizej zaprezentowano pogladowe mapy rozktadu przestrzennego stezen sredniorocznych pytu
zawieszonego PM10 z referencyjnych stacji Fundacji bedgcych w PMS oraz miernikéw
wskaznikowych dla obszaru Gdyni.
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ed
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drogi
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Ryc.74 Przestrzenny rozktad stezer $redniorocznych pytu zawieszonego PM10 ze stacji PMS oraz
miernikow wskaznikowych dla obszaru Gdyni.

Pyt PM,s jest zanieczyszczeniem powietrza o najbardziej niekorzystnym wptywie na
zdrowie cziowieka. Dociera on do pecherzykow ptucnych a nawet do naczyn krwionosnych,
a stamtad do krwiobiegu. Juz krotkotrwata ekspozycja na wysokie stezenia pytu PM,s
w znacznym stopniu wptywa na wzrost liczby zachorowan na choroby uktadu oddechowego oraz
krazenia. Pyt PM, s przyczynia sie rowniez do zapalenia naczyn krwionosnych oraz miazdzycy.

W 2018 roku pyt PM, s mierzony byt (metodg wagi oscylacyjnej) na jednej stacji AM8 sieci
Fundacji ARMAAG w Gdansku Wrzeszczu.

Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania $rednich wartosci podano
w tabeli 22. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2018 roku.

Tabela 22. Kompletno$c¢ serii pomiarowych pytu PM, s w roku 2018.

% wainych danych stosunek ilosci
Stacja sezon | sezon | fveneer
rok . grzewczy/sezon
grzewczy letni et
AM8 99,4 98,8 99,9
Gdansk Wrzeszcz 1,0
Minimalna ilo$¢ waznych 90 9 9 <
danych
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W odniesieniu do pytu PM, 5 ustalono warto$ci dopuszczalne dla roku na poziomie 25 ug/m?.

Wartosci_stezen sredniookresowych i Sredniorocznych obliczono dla wszystkich okresow
I przedstawiono w tabeli 23 i na rycinie 75.

Na stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz w roku 2018 srednioroczne i sredniookresowe stezenia pytu
PM, s przedstawiaty sie nastepujgco:

Tabela 23. Stezenia Sredniookresowe i $rednioroczne pytu PM, .

Stezenia [ug/m?]

Stacja sezon sezon
. rok
grzewczy letni
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 19,6 13,3 16,4

Dopuszczalny poziom pytu

PM, s W powietrzu [ug/m°] 25

25,0

20,0

15,0 -

10,0 -

sez.grzewczy sez.letni rok

Ryc.75. Stezenia Sredniookresowe i $rednioroczne pytu PM, s.

W roku 2018 nie stwierdzono przekroczenia normy Sredniorocznej pylu PM,s. Wartos¢
$rednioroczna na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu wyniosta Spa = 16,4 pg/m?®, co stanowi
65,6% wartosci dopuszczalne;j.

Ponizej zaprezentowano pogladowe mapy rozktad przestrzenny stezen Sredniorocznych pytu

zawieszonego PM, s ze stacji Fundacji bedgcych w PMS oraz miernikéw wskaznikowych dla
obszaru Gdyni.
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Kosakowo Fowiat pucki

eda T
Wejherowo na!
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Rumia m.
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Legenda
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[ 145- 167
[1es-17
C17a-172
] 173-178
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B s7-27
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rzeki
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Miasto Gdansk i o\ — w— KM
Ryc.76. Przestrzenny rozktad stezeri $redniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 ze stacji PMS
oraz miernikow wskaznikowych dla obszaru Gdyni.

lasy
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3.4. Tlenek wegla

Tlenek wegla mierzony byt w 7 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatorow Thermo
Environmental model 48C i API Teledyne 300E. Do oznaczania tlenku wegla stosowano
norme PN-EN 14626:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia tlenku wegla za pomoca niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.
Wskazania tlenku wegla kontrolowano zgodnie z procedurg RMA/PO-10 Zapewnienie
Jakosci wynikéw badan. Kryterium iloSci waznych danych w 2018 roku byto spetnione na
wszystkich stacjach.

Tabela 24. Kompletnosc¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2018.

% wainych danyCh stosunek ilosci
Stacja sezon sezon | damvenseson
rok . arzewczy/sezon
grzewczy| letni et
AM1 98,9 98,9 98,9
Gdansk Srodmiescie 1,0
AM3
Gdansk Nowy Port 98,2 98,3 98,2 1,0
AM4
Gdynia Pogorze 95,8 99,0 92,6 1,1
AMb5
Gdansk Szadotki 96,5 98,1 95,0 1,0
AM6
Sopot ul, Bitwy pod Plowcami| 98,4 98,3 98,5 1,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 96,2 93,9 98,5 1,0
Minimalna ilo§¢ waznych 90 90 90 <
danych

Poziom tlenku wegla okresla sie na podstawie obliczonych wartosci jako
maksymalng srednig o$miogodzinng sposrod srednich kroczacych, obliczanych co godzine
z osmiu Srednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazdg tak obliczong srednig 8-godzinng
przypisuje sie dobie, w ktérej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla
kazdej doby jest okres od godziny 17:00 dnia poprzedniego do godziny 01:00 danego dnia;
ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16:00 do 24:00
tego dnia.

Wartosci_maksymalnych stezen 8h w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono
w tabeli 25 i na rycinie 77.

W poszczegodlnych stacjach w 2018 roku stezenia tlenku wegla przedstawialy sie
nastepujgco:
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Tabela 25. Maksymalne 8-godzinne kroczgce stezenia tlenku wegla.

Maksymalne stezenia CO
Stacja 8h kroczace [pglma]
sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 2418,2 1118,8
AM3
Gdansk Nowy Port 1838,8 861,7
AM4
Gdynia Pogérze 1813,1 1016,7
AM5
Gdansk Szadétki 1576,1 726,2
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 1640,3 758,0
AM8
Gdansk Wrzeszcz 2068,8 1071,4
Dopuszczalny.pozmm tlenku wegla 10000
w powietrzu [pg/m?]

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla byly nizsze od wartosci dopuszczalnych
i osiggaty poziom w sezonie grzewczym od 15,8% (AM5 Gdansk Szadétki) do 24,2% (AM1
Gdansk Srédmiescie) wartoéci dopuszczalne;.

We wszystkich stacjach pomiarowych stezenie tlenku wegla byto znacznie wyzsze
W sezonie grzewczym niz w okresie letnim.

10000
Egrzewczy Hletni
7500
E
o
2 5000
=
[H]
N
&
[7}]
2500 -
0 i
AM1 AM3 AM4 AMS5 AM6 AMS

Ryc.77. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce tlenku wegla [ug/ms].

Przebieg 8h stezen kroczgcych na wszystkich stacjach, mierzgcych tlenek wegla,
przedstawiono na rycinie 78.
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10000
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stezenie ug/m?

2500

Ryc. 78. Przebiegi stezen 8h kroczgcych tlenku wegla w stacjach sieci ARMAAG [,ug/m3].

Najwyzsze poziomy stezen notowane byly w stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu.
Maksymalne stezenie tlenku wegla 1h = 2827,5 pg/m® zmierzono w dniu 7 lutego
0 godzinie 22:00 przy temperaturze minus 7,9°C, predkosci wiatru 0,7 m/s oraz wilgotnosci
72,8%. Najwyzsze stezenie 8h wyliczone ze stezen kroczacych 8h = 2418,2 pg/m?®
odnotowano w dniu 8 lutego na stacji AM1 w Gdansku.

Na obszarze objetym pomiarami sieci ARMAAG ponad 99% wynikéw tlenku wegla miesci
sie w zakresie do 20% normy we wszystkich miastach.

Tabela 26. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezeni tlenku wegla
o czasie usredniania 8h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat CO [%]
%D
n Gdansk Gdynia e
<20 99,65 100,00 100,00
20-40 0,35 0,00 0,00
40-60 0,00 0,00 0,00
60-80 0,00 0,00 0,00
80-100 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00

Na rycinie 79 przedstawiono procentowe udziaty wartosci stezen tlenku wegla
8-godzinnych kroczgcych w poszczegdlnych miastach.
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%Dgn
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100,00 - 100
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<20 2040 4060 60-80 80-100 >100 <20 2040 40-60 60-80 80-100 >100
SOPOT

100,00
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Ryc. 79. Czestos¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczgcych tlenku wegla

w okreslonych przedziatach wartoSci.
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3.5. 0Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajgcym w wyniku reakcji ditlenku azotu
i tlenu oraz innych czgstek w obecnosci promieniowania UV. Jest elementem smogu letniego.
Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom w warstwie
przyziemnej podlega ciggtemu monitorowaniu, a stezenia obowigzkowemu sprawozdawaniu
(w okresie letnim co godzine).

Pomiary ozonu byly prowadzone w 4 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatorow
Thermo Environmental model 49C i API Teledyne 400E.

Pomiary ozonu w sieci ARMAAG prowadzone byly zgodnie z normg PN-EN 14625:2013-02
Powietrze  atmosferyczne.  Standardowa metoda pomiaru stezenia ozonu
z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie. Od pazdziernika 2007 roku do Kkalibraciji
analizatorow ozonu Fundacja ARMAAG stosuje wiasny kalibrator, ktéry raz w roku jest
wzorcowany w Czeskim Instytucie Hydro-Meteorologicznym w Pradze.

Kalibracje analizatorow przeprowadza sie zgodnie z procedurg systemu zarzgdzania
RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci badan.

Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu po wykonaniu rocznej weryfikacji wyniosta:

Tabela 27. Kompletno$¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2018.

% waznych danych Stosunek ilosci
Stacja danych sezon
rok sezon sezon letni grzewczy(sezon
grzewczy letni
AM4
Gdynia Pogoérze 96,9 99,6 94,3 11
AMS
Gdansk Szadétki 94,9 98,3 91,5 1,1
AM8
Gdansk Wrzeszcz 99,2 98,5 99,9 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 98,4 98,3 98,5 1,0
Minimalna ilos¢
. 90 90 90 <2
waznych danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2018 roku zostato spetnione na wszystkich stacjach. Wyniki
pomiaréw, podobnie jak w latach poprzednich, potwierdzajg zalezno$¢ wysokich poziomdéw
stezen ozonu od wysokiej temperatury powietrza oraz spadek poziomu ozonu przy wzroscie
stezen tlenkdw azotu. Rozktad stezeh zalezy od lokalizacji stacji.

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzadzeniu MS z dnia 24
sierpnia 2012r. w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu ( Dz. U.2012 poz.1031)
jako stezenia kroczgce. W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone ze stezen
kroczgcych nie przekraczaty normy dopuszczalnej = 120 pg/m?>. W sezonie letnim wystgpito
tacznie 6 dni z przekroczeniami. Przekroczenia poziomu docelowego stezenia ozonu
odnotowano w nastepujgcych: dniach 30 maja, 3-4 i 8-9 czerwca oraz 21 wrzesnia. Liczba
przekroczen wahata sie od 1 dnia na stacji AM5 do 5 dni na stacji AM4.

Maksymalne stezenie 8-godzinne S,axsn= 151,8 ug/m3 wystgpito na stacji AM4 w Gdyni
Pogorzu.
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Maksymalne wartosci stezeh ozonu 8h obliczonych ze stezeh kroczacych w roku 2018
przedstawiono w tabeli 28 i na rycinie 80.

Tabela 28. Maksymalne warto$ci stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu w roku 2018.

Maksymalne Termin wystgpienia
stezenia ozonu 8-godzinne stezen maksymalnych
Stacja sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni
AM4 - , 06.03.2018 | 08.06.2018
Gdynia Pogoérze 97,5 151,8
AM5, L 25.03.2018 08.06.2018
Gdansk Szadofki 76,6 124.5
AM8' 10.03.2018 08.06.2018
Gdansk Wrzeszcz 84,9 140,9
AM9 18.03.2018 | 08.06.2018
Gdynia Dgbrowa 85,1 139,4
Dopuszczalny poziom
stezenia 0zonu w powietrzu 120
8-godzinna kroczaca [ug/m?]
Dopuszczalna czgstosé
przekraczania dopuszczalnego 5
poziom w roku kalendarzowym 5
[liczba dni]
Liczba dni z przekroczeniami w
. 13

ciggu roku kalendarzowego

160 -

mgrzewczy mletni
140
120

-
o
o

stezenie ug/m?
[=1] [==]
o o

20 -

AM4 AMS5 AMS AM9

Ryc.80. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce ozonu
w sezonach letnim i grzewczym [ug/ms].

Na rycinie 81 pokazano przebiegi kroczgcych stezen 8h w kolejnych dobach roku 2018.
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Ryc.81. Przebiegi dobowe stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu
w poszczegoblnych miesigcach roku 2018 [yg/ma].

Jak juz wspomniano podczas analizy innych zanieczyszczenh, bardzo waznym parametrem jest
czestos¢ wystepowania okredlonych przedziatéw stezen.

Tabela 29. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezeri ozonu
o czasie usredniania 8 h.

. Czestos¢ wystepowania okreslonych
Przedziat wartosci stezen O3 [%)]
%Dg, .
Gdansk Gdynia
<20 5,8 5,7
20-40 22,2 14,2
40-60 41,4 36,9
60-80 21,2 29,7
80-100 8,8 12,2
>100 0,7 1,3
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Ryc.82. Czestos¢ wystepowania okreslonych poziomoéw stezen ozonu w roku 2018

w odniesieniu do warto$ci 8-godzinnych kroczgcych.

Zarowno w Gdansku jak i w Gdyni najwiecej wynikdw miesci sie w przedziale od 40 do 60%
normy. Stezenia wyzsze od normy zanotowano w Gdansku i stanowig one 0,7% oraz w Gdyni

1,3% wszystkich danych.

Innymi normowanymi stezeniami sg stezenia 1 godzinne: alertowe = 180 yg/m® (tzw. prég
informowania spoteczenstwa) i alarmowe = 240 pg/m?*. W aglomeracji gdanskiej w roku 2018

nie zanotowano ani

informowania = 180 pg/m?®.

jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej progu
Dla ozonu (Os) okreslone sg réwniez poziomy celu

dlugoterminowego (8h kroczace ponizej 120 pg/m?), ktéry mozna zdefiniowaé nastepujgco —

jest to poziom substancji, ponizej

ktérego, zgodnie ze stanem wspotczesnej wiedzy,
bezposredni szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi lub $rodowisko jako catosé jest mato
prawdopodobny; poziom ten ma by¢ osiggniety w dtugim okresie czasu, z wyjgtkiem sytuaciji,
gdy nie moze by¢ osiggniety za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
i technologicznych. W przypadku ozonu ma by¢ osiggniety do 2020 roku.

Tabela 30. Maksymalne warto$ci stezeri 1h ozonu w 2018 roku.

Stezenie
Stacja maksymalne O3 Termin Warunki meteorologiczne
[ug/m’]

AM4 Ciénienie' = '1007,5 hPa

Gdynia Pogérze 156.2 08.06.2018 15:00 | Predkosc wiatru =0,5 m/s

ul. Porebskiego ’ Te.mperaﬁlfra =23°C
Wilgotnos¢ = 27,6 %
Cisnienie = 1004,5 hPa

AMS5 1325 08.06.2018 14:00 | Predkos¢ wiatru =1,6 m/s

Gdansk Szadétki ! Temperatura = 24,3°C
Wilgotnos¢ = 29,1%

AMS Ciénienie' = '1010,4 hPa

Gdansk Wrzeszcz 145.6 08.06.2018 18:00 Predkos¢ wiatru = bo'd

ul. Leczkowa ! Temperatura =22,3°C

: Wilgotnos¢ = 39,3%

AM9 Cisnienie =.998,7 hPa

Gdynia Dabrowa 144.0 08.06.2018 15:00 | Predkosc wiatru = 1,2 m/s

ul. Szafranowa ! Temperatura = 22,6 °C

: Wilgotnosé = 29,3%
1h - prég informowania
q 3 180

spoteczenstwa [pug/m?]

1h - warto$¢ alarmowa

[ug/m’] 240

b.d —brak danych
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W roku 2018 w europejskiej sieci informacji i obserwacji srodowiska kontynuowana byta na
nowej stronie informacja biezgca prezentowana on-line w postaci indeksu jakosci powietrza
https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index.

Zweryfikowane wyniki pomiaréw ze stacji pomiarowych z 34 krajow europejskich raportowane
sg na stronie http://eeadmzl-cws-wp-air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-
viewer-expert/. Podawane sg ilosci przekroczen stezen alertowych i alarmowych oraz pozostate
statystki.

@ statistical viewer - expert - European Air Quality Portal - Moxzilla Firefox = o X
dycja, Widok Historia

3 Statistical viewer — expert

L c Q ® https://eeadmz1 -(.ws-wp-ainazurewebsites.net/products/data-viewe}s fots
$¥ Czesto odwiedzane ©) Pierwsze kroki [Z] ARMAAG [] ARPOMERANIA @ poczta @) indeks Polska
EUROPEAN AIR QUALI I Y PORTAL HOME NEWS REPORTING ~ TOOLBOX ~ PRODUCTS ~ TIPR MEETINGS ~ OTHER MEETINGS
Values for 2018 and 2019 are based on unverified UTD data - PROVISIONAL
Map | Map table = Box plotyear = Box plot country | Scatter plot year | Scatter plot pollutant/aggrega...
03 - P1Y-hrsAbove180 - 2018 il
Network = All | Zone = All | UA city = All | Station area = Null, rural, rural-near_city and 6 more | Station type = Null, , background and 3 more | Verification = All 2018 -
% [ 7 s 5 Y
. / ) i\ A ke )| Air Pollutant 1D
o) e
3 anade A
‘"\"\‘ gy 3 & ’
e 3 a0 Data Aggregation Process
N Y
f &) P1Y-hrsAbove180 v
B A4 ]
S Declared in C
? (Al) -
X
Country
A £ (All b4
. Network
(Al ¥
Zone ld
o
- (Al) -
| B 2R city
4 \ Belarus % (Al v
Te SWana i
S 3
% -
- OYRY,
)
I
v
sin
2
7 N
J
4 {
& Undo R | Revert [ Refresh [ Pause =
LATEST NEWS IMPORTANT DOCUMENTS LINKS SEARCH v

Ryc.83. Mapy stezen ozonu - ilo$¢ godzin z przekroczeniami powyzej progu informowania (zrédfo:
http://feeadmz1-cws-wp-air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-viewer-expert/ ).
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Ryc.84. Mapy 26 max. stezen ozonu (zrédfo : http://eeadmzl-cws-wp-
air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-viewer-expert/ ).
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3.Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

3.6. Zanieczyszczenia specyficzne

W roku 2018 zakres pomiarow substancji specyficznych obejmowat pomiary:
benzenu, toluenu i ksylenéw na stacji AM2 (Gdansk Stogi) oraz ditlenku wegla na stacji
AM4 (Gdynia Pogorze).

Tabela 31. Kompletnosc¢ serii pomiarowych zanieczyszczen specyficznych

w roku 2018.
% waznych danych
Zanieczyszczenie Stacja oo oo
ol grzewczy letni
Benzen, toluen, ksyleny AM2 99,6 99,1 99.9
Ditlenek wegla (CO AM4
edla (CO.) 92,8 87,3 98,2
Minimalny procent waznych danych 90 90 90
dla benzenu

Z przedstawionych danych wynika, ze wszystkie serie pomiarowe spetniajg wymagania
Decyzji Komisji Europejskiej' dla obliczenia parametréow statystycznych z wyjatkiem
ditlenku wegla na stacji AM4 w sezonie grzewczym.

3.6.1. Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy
lotnych zwigzkéw organicznych. Benzen uznany jest za substancje rakotwoérczg. W stacji
AM2 do pomiaru benzenu stosowany jest analizator BTX firmy Synspec.

Referencyjng metodg oznaczania weglowodordw jest technika chromatograficzna GC—FID
Z aspiracyjnym poborem préby.

Obecnie normowany jest srednioroczny poziom benzenu. W rozporzadzeniu o wartosciach
odniesienia’ podane sg stezenia jednogodzinne dla benzenu oraz jednogodzinne
i Srednioroczne dla toluenu, ksylenu (suma izomerow).

' 97/101/WE z dnia 27 stycznia 1997 r.
2 Rozp. MS$ z dnia 26 stycznia 2010r. Dz. U. nr 16 z 2010r. poz. 87
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Wartosci stezen sredniorocznych i maksymalnych 1h przedstawiono w tabeli 32.

Tabela 32. Stezenia weglowodoréw aromatycznych na stacji AM2.

L .. q 3 Termin i warunki wystgpienia stezen
Stezenia substancji w powietrzu [pg/m~] maksymalnych
wartosci srednioroczne wartosci 1h
Substancja . .
poziom . warunki
dopuszczalny| stezenie wartos$é termin e o e
lub wartosé¢ | maksymalne [odniesienia 9
odniesienia
cisnienie =1029,8 hPa,
10.10.2018 20:00 |predkos¢ wiatru = 0,6 m/s
Benzen 0,8 5 14,6 30 temperatura = 11,8'C
wilgotno$¢ = 89,2%
ci$nienie = 1007,3 hPa
Ksyleny 11 10 1224 100 02.02.2018 19:00 {:gﬁ]dpkecizct:uvrv:irli ;%:,6 m/s
wilgotno$¢ = 88,1%
ci$nienie = 1018,4 hPa
18.08.2018 01:00 |predkos¢ wiatru = 1,4 m/s
Toluen 1,2 10 57,3 100 temperatura = 17,9°C
wilgotnos¢ = 81,8%

W 2018 roku nie odnotowano przekroczen wartosci odniesienia jednogodzinnych benzenu
oraz toluenu natomiast wartosci odniesienia ksylendw zostaty przekroczone.

Na wykresie ponizej
warunkami

z

meteorologicznymi

jednogodzinne.

przedstawiono przebieg stezeh ksylendw oraz toluenu wraz
w dniach wystgpienia

maksymalnej wartosci
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Ryc.85.

Przebieg zmian stezen 1 h ksylenéw oraz toluenu wraz z warunkami meteorologicznymi
w dniach 1-3.02.2018 r.
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3.6.2. Ditlenek wegla

Ditlenek wegla uwazany jest za podstawowy gaz cieplarniany. Monitorowanie jego stezenia
w atmosferze prowadzone jest razem z obserwacjg zmian klimatu.

W sieci ARMAAG ditlenek wegla w 2018 roku monitorowany byt w jednej stacji AM4 Gdynia
Pogorze, zlokalizowanej w rejonie oddziatywania zawodowej elektrocieptowni.

Stezenia ditlenku wegla i towarzyszace wystgpieniu maksymalnej wartosci chwilowej
parametry meteorologiczne zestawiono w tabeli 33.

Tabela 33. Wartosci stezen Sredniorocznych i maksymalnych ditlenku wegla w roku 2018.

Stezenie CO, w powietrzu
3
[ug/m’] et warankt whetanionia stezor
Stacja stezenie maksymalne ermin i warunki wystapienia stezen
. . maksymalnych
srednioroczne sezon sezon
grzewczy letni
27.02.2017 cisnienie = 1031,5 hPa,
743,8 . predkos$¢ wiatru = 1,4 m/s
CO, (AM4) 863,3 808,1 23:00 temperatura = 5,9 °C,
wilgotno$¢ = 72,8%
AM4
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Ryc.86. Przebieg zmian stezen $redniodobowych ditlenku wegla
wraz z linig trendu na stacji AM4 w roku 2018.
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4.  WARUNKI METEOROLOGICZNE

Roéwnolegle z pomiarami stezen substancji zanieczyszczajgcych prowadzone byly
w 2018 roku pomiary podstawowych parametrow meteorologicznych takich jak:
cidnienie atmosferyczne, temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, kierunek
i predkos¢ wiatru, opad atmosferyczny oraz promieniowanie stoneczne.

W 2018 roku wyposazenie w odniesieniu do parametréw meteorologicznych nie
zmienito sie w stosunku do poprzedniego roku. Pomiary meteorologiczne sg niezbedne
ze wzgledu na duzy wplyw warunkéw pogodowych na dyspersje zanieczyszczen
powietrza. Lokalizacja stacji i zakres pomiarowy przedstawiono na ponizszej rycinie
(ryc.87). Nalezy pamietaé, ze rozmieszczenie stacji jest dostosowane do pomiaru
zanieczyszczen i nie zawsze jest reprezentatywne w odniesieniu do pomiaru
elementow meteorologicznych.

Pomiary parametréw meteorologicznych rejestrowane sg co 1 godzine wedtug czasu
urzedowego, zatem nie sg zsynchronizowane 2z terminami pomiaréw wedtug
standardéw meteorologicznych w czasie uniwersalnym.

Czujniki pomiarowe charakteryzujg sie duzg sprawnoscig pomiarowg, powyzej 96%.
Awarii ulegt czujnik temperatury na stacji AM3, stad nizsza dyspozycyjnos¢ tego
urzadzenia, wynoszaca 56% (tabela 34).

ﬁr\l/

AM10
(]

AM9

Zatoka Gdarnska

Legenda

[ sy
£ omny
:l zabudowa ?
] riokijeziors morze

@ stacje ARMAAG
Mierzone paremetry
meteorlogiczne na stacji:
Bl temperatura
- predkosc wiatru
- kierunek wiatru
- wilgotnosé
— promieniowanie stoneczne
:! ci$nienie atmosferyczne

0 2,5 5

- opad atmosferyczny — —km

Ryc.87. Rozmieszczenie stacji ARMAAG w Tréjmiescie oraz zakres pomiaréow
meteorologicznych.
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Tabela 34. Sprawnosc¢ czujnikéw meteorologicznych w [%] na stacjach ARMAAG w 2018 roku.

Opad
Predkos¢ Cisnienie
Stacja Temperatura Kierunek wiatru wiatru atmosfer. Wilgotnosé atmosfer.
AM1 Gdansk
Srédmiescie 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
AM2 Gdansk Stogi 96,4 96,4 96,4 96,4 96,4 96,4
AM3 Gdansk Nowy Port 56,0 - - 100,0 - -
AM4 Gdynia Pogorze 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
AMS5 Gdansk Szadotki 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
AM6 Sopot ul. Bitwy
pod Ptowcami 100,0 100,0 - 100,0 100,0 100,0
AMB8 Gdansk Wrzeszcz 98,7 98,7 - 98,7 98,7 99,4
AM9 Gdynia Dabrowa 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
AM10 Gdynia
Srédmiescie 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
4.1. Srednie i maksymalne wartosci niektérych parametréw

meteorologicznych dla sezonu grzewczego i letniego

Do celéw opracowania wyznaczono wartosci srednie elementéw

dla sezonu letniego (kwiecien - wrzesien) i grzewczego (pazdziernik - marzec).

meteorologicznych

W ponizszych tabelach zestawiono warto$ci srednie oraz maksymalne sredniodobowe
dla sezonu grzewczego i letniego dla wybranych parametrow meteorologicznych.

Tabela 35. Srednie wartosci niektérych parametréow meteorologicznych w sezonie grzewczym
i letnim w 2018 roku.

Stacja Cisnienie Temperatura Wilgotnosé Predkos¢ wiatru
atmosferyczne [hPa] [°C] [%0] [m/s]
sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni grzewczy | letni grzewczy letni
AM1 1018,6 1018,6 3,2 17,1 73,5 65,1 1,1 0,6
AM2 1020,4 1019,0 3,1 16,5 79,4 70,5 2,2 2,3
AM3 1003,0 1009,8 -1,5 14,1 - - - -
AM4 1013,8 1014,7 3,3 16,7 71,9 63,9 1,3 1,0
AM5 1015,9 1016,3 2,7 16,8 78,2 65,7 1,8 15
AM6 1009,1 1008,9 4,4 17,0 75,9 69,7 - -
AM8 1012,1 1012,0 34 17,5 77,5 67,4 - -
AM9 1014,0 1015,0 2,4 16,0 70,0 61,6 1,9 15
AM10 1015,7 1015,7 3,6 16,8 71,3 64,5 1,8 1,4
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Tabela 36. Wartosci maksymalne $redniodobowe wybranych parametréw meteorologicznych
w sezonie grzewczym i lethim w 2018 roku.

Stacja| Cisnienie atmosferyczne Temperatura Wilgotnos¢ Predkosci wiatru
[hPa] [°C] [%0] [m/s]

sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon

grzewczy letni grzewczy letni grzewczy | letni | grzewczy | letni

AM1 1037,4 1026,5 15,2 26,0 89,0 85,7 3,4 2,3
AM2 1045,0 1032,9 14,5 25,8 93,4 91,3 57 5,8
AM3 1035,0 1026,7 - - - - - -
AM4 1030,4 1020,1 17,0 26,1 87,6 85,4 3,8 3,9
AMS5 1028,2 1017,5 15,7 26,2 92,0 89,3 4,7 3,8
AM6 1032,7 10215 16,3 25,4 88,2 88,2 - -
AMS8 1024,4 1019,8 16,2 27,2 92,9 90,7 - -
AM9 1021,9 1011,6 16,0 25,6 83,1 80,9 53 4,6
AM10 1040,4 1029,2 16,4 26,3 87,2 85,4 6,0 3,1

4.2. Temperatura powietrza

Najwyzsza Ssrednia roczna temperatura w 2018 roku wystgpita na stacji AM6
i wyniosfa 10,0°C, a najnizsza na stacji AM3 w Gdansku Nowy Porcie i wyniosta
10,7°C, co byto spowodowane lokalnymi warunkami pofozenia stacji. Na pozostatych
stacjach wystapity wartosci posrednie (tabela 37). Srednie roczne temperatury byty
nieznacznie wyzsze od zesztorocznych (2017 r.) wartosci réznigc sie od 0,5 °C na
stacji AM2 do 1,5°C na stacji AM5, wyjatek stanowi stacja AM3, gdzie temperatura
nieznacznie spadta o 0,6 °C. Amplituda roczna temperatury powietrza wahata sie od
21,2°C na stacji AM6 w Sopocie, potozonej blisko morza do 23,2 °C na stacji AM8
w Gdansku Wrzeszczu, ktéra jest oddalona od Zatoki Gdanskiej.

Tabela 37. Srednie miesieczne i roczne temperatury powietrza w [°C], na stacjach ARMAAG
w 2018 roku.

Stacja | Il [l [\ \ VI VIl Vil IX X XI Xl | Rok

AM1 14|-23| 06| 11,2 | 16,0 18,2 | 20,7 | 20,1 | 159|109 | 54| 2,6 | 10,1

AM2 14|-25| 06| 106 | 15,1178 | 20,2 | 20,1 | 158 | 10,8 | 53| 2,7 9,6

AM3 | -0,1|-36|-09| 91| 13,7 16,5 - - - - - - -

AM4 13|-19| 03| 108 15,4(17,7| 20,2 | 20,2 (159|114 | 57| 2,6 | 10,0

AMS5 09|-30|-01(|109]| 159 17,7 | 20,2 | 200| 15,7 (10,8 | 50| 2,1| 9,7

AM6 26|-06| 18| 11,3| 155 18,1 20,6 | 20,2 | 16,2 | 116 | 6,6 | 3,9 | 10,7

AMS8 18|-21| 0,7|113| 16,4 18,8 | 21,1 | 210|166 | 114 | 56| 2,7| 10,5

AM9 05|-31|-05(105| 151|168 19,5|19,1| 148|105 48| 1,8 9,2

AM10]| 18| -16| 06| 106 151(179| 205|205 16,1|11,2| 60| 3,1 | 10,2

Jak pokazuje ponizszy wykres, przebiegi $rednich miesiecznych temperatur na
stacjach sg zblizone. Najzimniejszym miesigcem w 2018 roku byt luty. Srednia
miesieczna dla tego miesigca osiggneta najnizsze wartosci na stacji AM3 w Gdansku
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Nowym Porcie minus 3,6°C, a najwyzsze na stacji AM6 w Sopocie minus 0,6°C
(ryc.88).

Najcieplejszym miesigcem dla wszystkich stacji w analizowanym roku byt lipiec.
Srednia miesieczna dla sierpnia osiggneta najwyzsze warto$ci na stacji AM8
w Gdansku Wrzeszczu (21,1°C) a najnizsza warto$¢ wystgpita na stacji AM9

Gdyni Dgbrowie (19,5°C).
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Ryc.88. Srednie miesieczne temperatury powietrza na stacjach ARMAAG w 2018 roku.

Maksymalne terminowe wartosci temperatur osiggaty wartosci od 30,3 do 33,1°C na
wszystkich stacjach (tabela 38) w sierpniu, najwyzszg wartos¢ odnotowano 1 sierpnia
na stacji AM8 w Gdansk Wrzeszczu (33,1°C). Najnizsze sposrdod terminowych wartosci
temperatur odnotowano na stacji AM3 w Gdansku Nowym Porcie minus 15,2°C
w dniu 2 marca.

Tabela 38. Maksymalne i minimalne terminowe temperatury powietrza
na stacjach ARMAAG w 2018 roku.

Stacja Maks. Data Min. Data
terminowe terminowe
[°C] [°C]

AM1 32,4 01.08.2018 -13,8 26.02.2018
AM2 32,9 01.08.2018 -13,9 26.02.2018
AM3 - - -15,2 02.03.2018
AM4 31,5 01.08.2018 -12,3 02.03.2018
AM5 31,5 01.08.2018 -15,1 28.02.2018
AM6 31,8 01.08.2018 -11,1 02.03.2018
AM8 33,1 01.08.2018 -13,3 02.03.2018
AM9 30,3 01.08.2018 -14,1 02.03.2018
AM10 31,8 01.08.2018 -12,1 02.03.2018
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4.3. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Przebieg wilgotnosci wzglednej przedstawia ryc.89. Najwyzsze srednie roczne
wartosci wilgotnosci wystgpity na stacji AM2 w Gdansku Stogach (75,1%), a najnizsze
na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie (58,1%). Najnizsze wartosci wilgotnosci wzglednej
wystgpity w czerwcu na wszystkich stacjach pomiarowych. Najnizsza wartos¢ srednia
miesieczna wystgpita na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie w maju i wyniosta 58,0%.

W przebiegu rocznym wilgotnosci wzglednej mozna zauwazy¢ maksimum jesienno-
zimowe i minimum wiosenno-letnie.
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Ryc. 89. Srednie miesieczne wartosci wilgotno$ci wzglednej na stacjach ARMAAG w 2018 roku.

Minimalne terminowe wartosci wilgotnosci wzglednej odnotowano w maju ha
wszystkich stacjach pomiarowych, ktére wahaty sie od 20,8 do 25,5% (tabela 39).
Najnizsza terminowa wartos¢ wilgotnosci wzglednej wystgpita 7 kwietnia na stacji AM9
w Gdyni Dabrowie i wyniosta 20,8%.
Tabela 39. Minimalne terminowe warto$ci wilgotno$ci wzglednej
na stacjach ARMAAG w 2018 roku.

Stacja Min. terminowe Data
[%]

AM1 21,2 03.06.2018
AM?2 25,5 07.04.2018
AM4 22,1 07.04.2018
AM5 22,2 03.06.2018
AM6 25,2 07.04.2018
AMS8 24,8 04.07.2018
AM9 20,8 07.04.2018
AM10 21,1 07.04.2018
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4.4. Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne byto mierzone na wszystkich stacjach. Wartosci Srednie
obliczono po redukcji cisnienia do poziomu morza, gdyz stacje znajdujg sie na réznych
wysokosciach nad poziomem morza (n.p.m.), co w efekcie pozwala poréwnac cisnienie
atmosferyczne na stacjach. Najwyzsza Srednia roczna wartosc cisnienia wystgpita na
stacji AM2 Gdansku Stogach 1017,2 hPa, a najnizsza na stacji AM6 w Sopocie
— 1006,7 hPa. Na pozostatych stacjach wystgpity wartosci posrednie.
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1010,0 ~

ciesnienie atomsferyczne [hPa]

1000,0

990,0
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Ryc. 90. Srednie miesieczne warto$ci ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza
w 2018 roku.

Najwyzsze miesieczne wartosci cisnienia atmosferycznego wystgpity w listopadzie
badz lutym w zaleznosci od stacji pomiarowej wahajgc sie od 1016,2 hPa na stacji
AMS8 do w Sopocie do 1028,4 hPa na stacji AM2 Gdansk Stogi. Natomiast minimalne
wartoéci wystgpity w grudniu wahajgc sie od 1002,4 hPa na stacji AM6 w Sopocie
do 1013,4 hPa na stacji AM2 Gdansk Stogi.

Najwyzszg terminowg warto$¢ cisnienia odnotowano na stacji AM2 Gdansk Stogi —
1047,6 hPa w dniu 12 lutego, a najnizszg na stacji AM3 w Gdarisku Nowym Porcie —
967,9 hPa 29 pazdziernika (tabela 40).
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Tabela 40. Maksymalne i minimalne wartosci cisnienia atmosferycznego
na stacjach ARMAAG w 2018 roku.

Stacja Maksimum Minimum
terminowe PEIE) terminowe DEiE

AM1 1045,1 17.01.2018 987,1 04.02.2019
AM2 1047,6 17.01.2018 988,4 04.01.2019
AM3 1036,2 13.01.2018 967,9 09.12.2018
AMA4 1040,2 17.01.2018 982,1 04.01.2019
AMb5 1042,3 17.01.2018 984,7 04.01.2019
AM6 1034,9 17.01.2018 978,8 04.01.2018
AMS8 1027,6 13.01.2018 991,8 09.12.2018
AM9 1043,1 17.01.2018 982,9 04.01.2018
AM10 1042,6 17.01.2018 983,9 04.01.2018

4.5 Kierunek i predkos¢ wiatru
Kierunek i predkos¢ wiatru majg duzy wptyw na rozktad stezen zanieczyszczen.
Na oba parametry wptywa w duzym stopniu lokalizacja staciji.
Ponizsze roze prezentujg kierunek i predkosé wiatru na poszczegolnych stacjach.
W analizie nie wzieto pod uwage wynikow pomiaréw predkosci i kierunku wiatru ze
stacji AM1 Gdansk Srédmiescie ze wzgledu na to, ze stacja jest otoczona z jednej
strony drzewami i czujnik nie daje miarodajnych wynikéw.

Réza wiatréw dla stacji AM2 Rok 2018

NW 150

Wsw

sw

SSW SSE

Ryc.91.

Roéza wiatréw dla stacji AM5 Rok 2018 Roéza wiatréw dla stacji AM8 Rok 2018

NNE NNW

NE NW NE NW 15,0 NE

ENE WNW ENE

ESE Wsw ESE

SE SW SE SW SE

SSW SSE SSW SSE

Roczne réze wiatrow na stacjach AM2, AM5 oraz AM8 w Gdarisku.

Réza wiatrow dla stacji AM6 Rok 2018

NW NE

WsW ESE

sw SE

Ryc.92. Roczna réza wiatréw na stacji AM6 w Sopocie.
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Ro6za wiatréw dla stacji AM4 Rok 2018 Ro6za wiatréw dla stacji AM9 Rok 2018 Ro6za wiatréw dla stacji AM10 Rok 2018
N N N
NNw 130 NNE nnw 200 NNE Nnw 200 NNE
NW NE 15,0
10,0 NW 15,0 NE Nw NE
10,0 10,0
WNW ENE 4
50 WNW ENE WNW ENE
5,0 50
w E
w E w E
Wsw ESE
wsw ESE
Wsw ESE

sw

sw SE
sw SE
ssw SSE
SsSW SSE
SSW SSE

Ryc.93. Roczne réze wiatréw na stacjach AM4, AM9 i AM10 w Gdyni.

W roku 2018 na poszczegdlnych stacjach gdanskich kierunki wiatru byty zréznicowane.
Na stacji AM5 i dominowat kierunek W i WNW, natomiast na stacji AM8 wiatr z sektora
WSW, ESE i SE, a na stacji AM2 z sektora S oraz SSE (ryc.91, tab.41).

Na stacji AM6 w Sopocie przewazat wiatr z sektora S oraz ESE
(ryc.92, tab. 41).

Roéwniez w Gdyni kierunki wiatru byly zréznicowane na poszczegdlnych stacjach.

Na stacji AM9 dominowat wiatr z sektora SW, na stacji AM10

z sektorow WSW i ENE, natomiast na stacji AM4 wiatr z sektora Si ESE (ryc.93, tab.
41).

Tabela 41. Czestos¢ wystepowania poszczegdinych kierunkéw wiatrow na stacjach ARMAAG

w 2018 roku.
sektor | AM2 AM4 AM5 AM6 AMS8 AM9 [ AM10
N 4,0 5,4 5,5 0,9 1,6 6,5 1,2
NNE 4,2 2,8 6,1 1,7 2,1 4,7 1,7
NE 7,5 1,1 1,8 4,9 3,1 5,1 10,0
ENE 9,1 0,6 2,0 51 2,3 4,2 16,7
E 5,4 0,6 3,9 5,6 3,0 4,3 2,2
ESE 3,7 3,7 6,6 13,2 14,2 3,1 1,7
SE 4,0 10,5 7,2 8,4 14,1 3,6 2,2
SSE 10,2 28,3 8,6 9,2 3,9 5,2 10,3
S 17,2 5,8 5,2 14,5 4,4 7,2 7,0
SSwW 8,0 1,6 3,1 6,0 6,2 15,4 7,7
SW 4,1 1,3 4,6 7,3 13,6 16,0 9,4
WSsSw 4,7 1,7 6,6 8,7 15,3 9,8 14,0
W 6,5 7,6 14,0 10,5 6,5 5,2 10,9
WNW 5,3 6,7 13,2 2,3 4,9 3,9 2,9
NW 3,6 10,9 7,1 0,9 2,8 3,0 1,1
NNW 2,7 11,3 4,3 0,6 1,9 2,8 1,2

Srednia roczna predkos$¢ wiatru wahata sie od 1,1 m/s na stacji AM4 w Gdyni Pogérzu
do 2,6 m/s na stacji AM2 w Gdansku Stogach.
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Mniejsze predkosci wiatru wystepowaty od maja do wrzesnia na wszystkich stacjach
i byty rzedu 0,8-1,5 m/s (ryc.94). Wyzsze predkosci wystepowaty od pazdziernika do
kwietnia (1,0- 2,8 m/s), osiggajac dla wiekszosci stacji najwyzsze wartosci w grudniu.
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Ryc.94. Srednie miesieczne predko$ci wiatru na stacjach ARMAAG w 2018 roku.

Najwyzsza terminowa predkos¢ wiatru wystgpita na stacji AM2 w Gdansku Stogach
3 marca i wyniosta 11,6 m/s (tabela 42).
Dla zobrazowania zmian predkosci wiatru w dniu wystgpienia najwyzszej terminowej

podano réwniez minimum terminowe w tym dniu.

stacjach ARMAAG w 2018 roku.

Tabela 42. Maksymalne terminowe predkosci wiatréw na

Stecia terMiiXo.we DI terrrl\lllilr?éwe Dele

AM?2 11,6 03.03.2018 0,5 03.03.2018
AM4 6,2 24.02.2018 0,7 24.02.2018
AMb5 6,9 28.11.2018 0,5 28.11.2018
AM9 7,5 29.11.2018 1,0 29.11.2018
AM10 7,9 16.03.2018 4,3 16.03.2018
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b

i L y
wiatru na stacji AM4 w 2018 roku

Czestosc

Czestos¢ wystep ia poszc 5Inych przedziatéw
predkosci wiatru na stacji AM2 w 2018 roku

Beisza (<=1,0m/s) Bcisza {<=1,0m/s)

Whbardzo slaby (12,99 m/s ) mbardzo slaby (12,99 m/s |
Dislaby (3-599 mfs)
Blumiarkowany (6-10,99 m/s)
Dsilny {11-14,99 mfs)
Wbardzo silny (>=15,0 m/s)

Bisiaby (3-599 m/s)
Bumiarkawany (6-10,99 m/s)
Bsilny {11-14,99 mys)
Wbardzo silny (>=15,0 m/s)

Czestos¢ wystep i Sinych p iatéw predkosci wiatru Czgstosc wy wPe L iy
na stacji AM5 w 2018 roku wiatru na stacji AMS w 2018 roku

00 a0

Bcista (<=1,0mfs )
mbardzo staby (1-2,39 m/s )
@cisza {<=1,0m/s ) Bslaby (3-5,99 m/s )
mbardzo slaby (12,99 m/s )
@staby (3-5,99 m/s)
Dumiarkowany (6-10,9% m/s)
@silny (11-14,99 mys)
@bardzo silny (>=15,0 mfs)

Dumiarkowany (6-10,99 m/s)
Bsilny (114,99 m/s)
Wbardzo silny (>=15,0 m/s)

Czgstosc ¢ i wiatru

na stacji AM10 w 2018 roku

maisza (<=2,0m/s)
Wbardzo staby (1-2.99m/s ]
Bslaby (35,99 mfs)

Dumiarkowany (6-10,99
mfs|

Ryc.95. Czestos¢ wystepowania predkosci wiatru w poszczegoéinych przedziatach na stacjach
ARMAAG w 2018 roku.

W roku 2018 dominowaty wiatry bardzo stabe 1-2,99 m/s i stabe 3-5,99 m/s (ryc.95)
oraz cisze tj. wiatry ponizej 1 m/s. Wiatrow bardzo stabych odnotowano od 45,8%
przypadkéw na stacji AM4 w Gdyni Pogoérze do 59,4% na stacji AMS5 w Gdansku
Szaddtkach. Z kolei wiatrow stabych odnotowano od 3,4% AM4 Gdyni Pogdérze na
stacji do 27,1% na stacji AM2 Gdansk Stogi. Wiatréw umiarkowanych sprzyjajgcych
dobremu przewietrzaniu odnotowano stosunkowo niewiele od 0,03% na stacji AM4
w Gdyni Pogdérzu do 1,2% na stacji AM2 Gdansk Stogi. Wiatrow silnych
i bardzo silnych nie odnotowano na zadnej stacji.

4.5. Opad atmosferyczny

Pierwsze pomiary opadu atmosferycznego rozpoczeto w lutym 2008 roku.
Na stacjach AM2, AM4, AM5 opad deszczu jest mierzony przy pomocy stacji pogodowe;j
Vaisala WXT510 i 520. Od roku 2012, rozpoczeto wykonywanie pomiaréw opadu na
stacjach AM1, AM9 oraz AM10, za pomocg stacji Vaisala WXT 520. W roku 2010
rozpoczeto wykonywanie pomiaréw catkowitego opadu przy uzyciu laserowego czujnika
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firmy Thies Clima (stacja AM8), a w 2011 roku na stacji AM6. R6znice w rocznej sumie
opadéw wynikajg po pierwsze z metody pomiarowej, po drugie z lokalizacji stacji. Opad
atmosferyczny wykazuje duze zréznicowanie przestrzenne.

Sumy opadow dla poszczegoélnych miesiecy na poszczegoélnych stacjach przedstawiono
na ponizszym wykresie i tabeli (ryc.96 i tabela 43). Najwyzszg sume roczng opadow
odnotowano na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu i wynosita ona 638,9 mm.

Tabela 43. Suma opaddéw atmosferycznych w poszczegdlnych miesigcach

w 2018 roku.
Miesiace AM1 | AM2 | AM4 | AM5 | AM6 | AM8 | AM9 | AM10
I 21,2 25,5 17,6 18,5 54,5 65,7 32,7 25,6
Il 3,4 6,4 2,9 2,7 26,8 27,8 5,5 5,6
1 6,7 9,0 2,2 9,0 21,6 32,6 6,0 3,9
v 39,9 48,7 31,8 47,2 37,4 51,6 53,8 33,8
\Y; 40,7 36,9 23,5 32,1 42,3 | 104,5 16,9 22,1
VI 23,8 7,4 12,7 25,5 25,2 51,9 25,0 17,6
VI 110,5 79,9 84,8 97,0 55,9 96,1 | 148,7 | 132,4
VI 64,1 33,6 44,6 31,6 39,4 58,4 72,9 70,6
IX 21,3 25,3 26,4 45,0 20,0 31,3 39,0 22,8
X 33,2 36,1 37,0 42,0 28,5 40,2 12,2 53,1
XI 13,1 16,7 11,0 16,8 14,1 19,3 0,0 19,7
Xl 24,1 30,9 26,3 21,4 38,8 59,7 0,0 29,7
ROK 401,9 | 356,4 | 321,0 | 388,7 | 404,5| 638,9 | 412,5| 436,9

160,0

140,0

120,0

100,0

80,0

60,0 M -1— —

40,0 —— -
‘" il |I I|I|

Vil
EAM1 mAM2 mAM4 mAMS AM6 AM8 AM9 AM10

opad atmosferyczny [mm]

Ryc.96. Suma opadow atmosferycznych dla poszczegdinych miesiecy w 2018 roku.

Najwyzsza miesieczna suma opadow wystgpita w lipcu na stacji AM9 w Gdyni
Dabrowie i wyniosta 250,4 mm. Dla wiekszosci stacji pomiarowych najnizsze sumy
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odnotowano w styczniu. Na ponizszych wykresach zaprezentowano przebieg opadu

dla dwéch dni z wysokg sumg dobowg opaddw atmosferycznych (ryc.97 i 98).
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Ryc.97. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 11.05.2018 r.
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Ryc.98. Przebieg opadu atmosferycznego w dniach 17-18.07.2018r.
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4.6. Natezenie promieniowania bezposredniego

Pomiary natezenia promieniowania bezposredniego prowadzone byty w 2018 roku
tylko na jednej stacji - w Sopocie (stacja AM6). W Gdyni na stacji AM9, z powodu
awarii czujnika nie wykonywano obserwacji. Najwyzsze srednie miesieczne wartosci
wystgpity w maju, osiggajac warto$é 305,3 W/m?. Drugie maksimum wystgpito w
czerwcu kiedy wystgpity wysokie wartosci sredniej miesiecznej (ryc.99). Najnizsze
$rednie miesieczne wystapity na stacji AM6 w grudniu osiggajac warto$¢ 26,9 W/m?.

3500

OAM6

3000

250,0

200,0

150,0

nastoneczninie [W/m?]

100,0

50,0

BB E e R E R R .
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Ryc. 99. Zmienno$¢ natezenia promieniowania stonecznego bezposredniego na stacji
AM6 w Sopocie w 2018 roku.

Maksymalne $redniodobowe natezenie promieniowania stonecznego o wartosci 358,8
W/m? odnotowano w dniu 20 maja.

Przebieg natezenia promieniowania w tym dniu przedstawiono na wykresie ponizej
(ryc.100).

Raport 2018-Fundacja ARMAAG Strona 96



4 . Warunki meteorologiczne

nastoneczninie [W/m?]
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Ryc.100. Zmienno$¢ natezenia promieniowania bezposredniego na stacji
AM6 w Sopocie w dniu 20 maja 2018 roku.
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5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERACJI TROJMIEJSKIEJ
5.1 Ocena ogdlna

W niniejszym rozdziale przedstawiono ocene jakosci powietrza w miastach
aglomeracji tréjmiejskiej. Podstawg oceny sg zweryfikowane roczne serie pomiarowe
nastepujgcych substancji:

o ditlenek siarki,
¢ ditlenek azotu,
o tlenek wegla,
o ditlenek wegla,
o tlenki azotu,

e 0ZOn,

* pyt PMy,,

e pyt PMy5

Ocena odnosi sie do wartosci poziomow dopuszczalnych bgdz wartosci odniesienia i nie
jest oceng w rozumieniu Prawa Ochrony Srodowiska, ktérg wykonuje Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska.

W pierwszej czesci rozdziatu przedstawiono ocene jakosci powietrza opisujgc stan
zanieczyszczenia w miastach jako: bardzo dobry, dobry, dostateczny i zly, przez
zastosowanie skali ocen udziatu zmierzonego stezenia do odpowiedniej normy.

Ocena opisowa wyraza jako$¢ powietrza jako odpowiednio oznaczong relacje wartosci
stezenia danej substancji z pomiaréw do normy $rednioroczne;j.

W ocenie zastosowano skale skorelowang 2z zakresami stezen stosowanymi
w ocenach jakosci powietrza wykonywanych przez inspektoraty ochrony srodowiska.

0- 40 % normy jakos¢ powietrza b. dobra
41- 60 % normy jako$¢ powietrza
61- 100 % normy jakos¢ powietrza

> 100 % normy jako$¢ powietrza zta

Dla poréwnania ocene wykonano dla trzech kolejnych lat: 2016, 2017, 2018.

Tabela. 44 Ocena jakosci powietrza na podstawie warto$ci stezen Sredniorocznych w latach 2016-2018.

Miasto Jakos¢ powietrza
ditlenek ditlenek pyt PM
siarki azotu
2016 | 2017 | 2018 | 2016 | 2017 | 2018 | 2016 | 2017 2018

GDANSK dobra dobra dobra dobra dost.

GDYNIA dobra dobra dobra dobra

SOPOT dobra dobra dobra
Norma 2
$rednioroczna 40
[ ng/m®]

Wyniki oceny w ostatnich latach pokazujg, ze jakos¢ powietrza ulegta pogorszeniu
w Aglomeracji Trojmiejskiej w roku 2018 w stosunku do lat 2016-2017.
W tej tendencji decydujgce znaczenie dla jakosci powietrza w latach 2016-2018

Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone roslin
Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia
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w przypadku pytu PM;, miaty warunki meteorologiczne. W latach 2016-2017 zimy byty
niezbyt mrozne i krotkie, natomiast w roku 2018 zima byta krotka, ale mrozna oraz
zaréwno w okresie letnim jak grzewczym odnotowano niskg sume opaddw.
Tendencje zmian w Aglomeracji Trojmiejskiej pokazano na mapach stezen
sredniorocznych na rycinie 101.

a) ditlenek siarki

2016 - 2017 2018

R 54 r
54 Zatoka Gdariska 52
52 5
5 48
48 46
46 44 Zatoka Gdariska
Zatoka Gdariska 44 42 -
4.2 4
4 38
38 36
16 34
34 32
12 3
3 28
28 26
26 24
24 22
22 2
5 18
18 : 16
470000 475000 480000 oo 14 ;
6 475000 470000 475000
b) ditlenek azotu
|
r 195
21
205 19
20 185
195 18
Zatoka Gdaniska 19 175
185 17
18 165
175 “
17
155
16.5
16 15
155 145
15 14
145 135
14 13
M. AM5 ‘ ‘ 135 125
470000 475000 480000 3
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c) pyt PMy,

2016

Zatoka Gdanska

470000 475000 480000

Zatoka Gdanska

Ryc.101. Srednioroczne warto$ci stezeri na stacjach sieci ARMAAG w latach

2016-2018 roku a) ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PMay.

Ponizej przedstawiono stezenia sredniookresowe pytu PMo dla sezonu grzewczego

i letniego za lata 2016-2018.

2016

Zatoka Gdanska

470000 475000 480000

2017

470000

475000

Zatoka Gdariska

480000

2018

Zatoka Gdariska

Ryc.102. Stezenia pytu PM,, w sezonie grzewczym na stacjach sieci ARMAAG

w latach 2016-2018.
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2016
| | 1
L - 205
20
19.5
19
185
Zatoka Gdariska i
Zatoka Gdariska 175
r 17
165
16
155
15
145
725000 - 14
135
13
125
12
1.5
1"
720000 105
10
95

: |
470000 475000 480000 470000 475000

470000 475600
Ryc.103. Stezenia pytu PMy, w sezonie letnim na stacjach sieci ARMAAG w latach 2016-2018.
Istotna z punktu widzenia jako$ci powietrza 36° maksymalna warto$¢ stezenia pytu
PM; przedstawiata sie¢ w poddawanym analizie okresie nastepujgco:

2016 2017 2018

Zatoka Gdaniska

Zatoka Gdariska

Zatoka Gdariska

470000 475000 480000

Ryc.104. Przestrzenny rozkfad 36 max. pytu PMy, w latach 2016-2018.

3 Tolerowana ilo$¢ dni ze stezeniami sredniodobowymi = 50 pg/m®wynosi 35 w ciagu roku
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W latach 2016-2018 najwyzsze stezenia PMj, wystgpity w roku 2018 co jest
wynikiem zwiekszonej emisji z ogrzewania, ktora byta skutkiem wystgpienia
kilkudniowych okresoéw bardzo niskich temperatur. Dodatkowo, bardzo niskie predkosci
wiatrow nie sprzyjaty rozpraszaniu zanieczyszczen.

W przypadku ditlenku azotu gtéwne znaczenie ma wzrost emisji z komunikaciji.

W niniejszym rozdziale odniesiono sie réwniez do wartosci percentyli, ktore takze sg
obowigzujgcg miarg jakosci powietrza ujmujgca czas wystepowania danego stezenia.
Wartosci percentyli obliczono dla serii pomiarowych spetniajgcych kryteria podane
w Decyzji Komisji Europejskiej o jakosci danych. Seria pomiarowa musi liczy¢ minimum
75% waznych danych przy zachowaniu stosunku danych z okresu grzewczego do
letniego ponizej 2.

Ditlenek siarki:

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, parametrem normowanym
w przypadku stezen 1h jest percentyl Sgo; Obliczany z rocznej serii pomiarow
chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 1 h stezenn w skali roku ma migjsce
wowczas, gdy warto$c¢ percentyla Sq; jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dyy,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,3%
wynikow w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od Dy,

Przekroczenie dopuszczalnej warto$ci 24-godzinnych stezen w skali roku ma miefjsce
wowczas, gdy warto$¢ percentyla Sqg, jest wieksza od stezenia dopuszczalnego D,,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy przez wiecej niz 0,8%
czasu w ciggu roku, przekraczany jest dopuszczalny poziom substancji w powietrzu
D24h-

Ditlenek azotu:

Parametrem normowanym w przypadku stezen 1h dla ditlenku azotu jest percentyl
Seeg Obliczany z rocznej serii pomiaréw chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej
wartosci 1 h stezen w skali roku ma miejsce woéwczas, gdy warto$¢ percentyla Sqg g jESt
wieksza od stezenia dopuszczalnego D,,. W praktyce oznacza to, ze przekroczenie
normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,2% wynikdéw w ciggu roku osigga wartosci wyzsze
od Dip.

Pyt PM,,

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce wymaganiami dotyczacymi wykonywania ocen
jakosci powietrza, przy szacowaniu wynikow dla pytu zawieszonego PM;q nalezy bra¢
pod uwage wartos¢ percentyla S 4z rocznych serii pomiarowych.

Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 24-godzinnych stezen w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy wartos¢ percentyla Sqo 4 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dy,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 9,6%
wynikow w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od D,,.
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5.2 Ocena jakosci powietrza w Gdansku
5.2.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki normowane ze wzgledu na ochrone roslin
utrzymujg sie na niskim poziomie od 6,3 do 39,6% poziomdéw dopuszczalnych
w analizowanym okresie (2016 — 2018).

Zmiany stezen sredniorocznych w ostatnich latach na poszczegolnych stacjach
pokazano na rycinie (ryc.105).
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Ryc.105. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na staciach ARMAAG
w latach 2016-2018.

W stosunku do roku poprzedniego srednioroczne stezenia ditlenku siarki utrzymywaty
sie na podobnym poziomie na wiekszosci stacji pomiarowych, wyjatek stanowi stacja
AM3 w Gdansku- Nowym Porcie, gdzie stezenia wzrosty.

W roku 2018 maksymalne stezenia s$redniodobowe ditlenku siarki w sezonie
grzewczym wzrosty w stosunku do roku poprzedniego ha  wiekszosci stacji
pomiarowych (ryc.106), wyjatek stanowi stacjia AM5 w Gdansku Szadodtkach, gdzie
stezenia nieznacznie spadty.

W latach 2016-2018 w sezonie letnim nie zanotowano maksymalnych stezen
Sredniodobowych wyzszych niz 60,8% stezenia dopuszczalnego (ryc.107).
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Ryc.106. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdarnsku w sezonie grzewczym w latach 2016-2018.
125
O2016 ®m2017 ©O2018
100
75
£
o
=
50

25

0 . ’—h—\

AM1 - Gdarisk AM2 - Gdarisk Stogi  AM3 - Gdarisk Nowy AMS5 - Gdansk Szadotki AMSB - Gdarisk
Srodmiescie Port Wrzeszcz

Ryc.107. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdarnsku w sezonie letnim w latach 2016-2018..

Poniewaz w roku 2018 nie odnotowano przekroczen stezen Sredniodobowych nie
obliczano wartosci percentyla Sgg ».

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o0 obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byly wyzsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Raport 2018- Fundacja ARMAAG Strona 104



5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

W 2018 roku odnotowano pojedyncze przekroczenia stezen chwilowych na stacji AM2
(2 h) oraz na stacji AM3 (1h) przy dopuszczalnej czestosci 18 razy w ciggu roku.
Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 550,8 pg/m® wystgpito w dniu 25 wrzesnia
0 godzinie 02:00 w Gdansku Stogach, przekraczajgc tym samym wartos¢
dopuszczalng. W terminie pomiarowym zanotowano temperature 8,8°C, predkosé
wiatru 2,7 m/s oraz wilgotnos¢ 61,8%.

W roku 2018 pomiary wykazaty przekroczenia stezeh 1h i w zwigzku wykonano

obliczenia percentyla Sqg 7.

Tabela 45. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 1h wynikéw SO..

Wartosé percentyla [pug/m?]
Stacja percentyl Sgg7
2016 2017 2018
AM1 ul. Powstancéw
Warszawskich 333 333 745
Gdansk Siedlce ! ! ’
AM2 ul. Kaczence 1023 378 104 6
Gdansk Stogi ’ ! ’
AM3 ul. Wyzwolenia 46 8 867 140.2
Gdansk Nowy Port ’ ! ’
AM5 ul. Ostrzycka 12,0 7,9 4,5
Gdansk Szadotki
AM 8 ul. Leczkowa 28,9 47,4 49 3
Gdansk Wrzeszcz ’
Dopuszczalny poziom
. 3 350
SO, w powietrzu [ug/m~]

Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl Sq 7 dla ditlenku siarki w latach 2016-2018 nie zostat przekroczony na zadnej
stacji.

5.2.2 Ditlenek azotu

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu wahajg sie od 35,3% warto$ci
dopuszczalnej (stacjia AM3 Gdarnsk Nowy Port) do 51,5% (stacja AM1 Gdansk
Srédmiescie) w analizowanym okresie. Na wiekszosci stacji w Gdansku, poziomy
stezen sredniorocznych w 2018 roku wzrosty badz utrzymujg sie na zblizonym
poziomie w stosunku do 2016 i 2017 roku (ryc. 108).
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Ryc.108. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen ditlenku azotu
na stacjach ARMAAG w latach 2016-2018.

Drugim parametrem normowanym ze wzgledu na ochrone zdrowia sg stezenia
jednogodzinne, ktérych epizodycznie wysokie wartosci powodowaé mogg nasilenie
niektorych objawéw réznych choréb.

W roku 2018 w Gdansku nie odnotowano stezeh ditlenku azotu powyzej

normy = 200 pg/m*. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sypmax = 132,1 pg/m?®
zmierzono w stacji nr 5 w Gdansku Szadétkach przy ul. Ostrzyckiej w dniu 3 sierpnia

0 godzinie 18:00 przy temperaturze 26,6°C, predkosci wiatru 1 m/s, wilgotnosci 41,6%
oraz cisnieniu 1007,7 hPa.

W roku 2018 w Gdansku pomiary ditlenku azotu nie wykazaly przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla.

W roku 2018 na wszystkich stacjach gdanskich wzrosty stezenia srednioroczne
pytu PMyow stosunku do lat ubiegtych (ryc.109). Najwyzsze stezenie srednioroczne
wystapito na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie w 2018 roku wyniosto 30,1 pg/m?, co
stanowi 75,2% warto$ci dopuszczalne;j.
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Ryc.109. Zmiany $redniorocznych wartoSci stezen pytu PMy,
na stacjach ARMAAG w latach 2016-2018.

W roku 2018 podobnie jak w latach poprzednich, w przypadku pylu PM;, odnotowano
przekroczenia norm sredniodobowych. Na wszystkich stacjach gdanskich
maksymalne stezenia sredniodobowe byly wyzsze od poziomu dopuszczalnego,
zostata przekroczona limitowana liczba dni z przekroczeniami (35 w ciggu roku) na
dwdch z pieciu stacji pomiarowych (AM1 Gdansk Srédmiescie i AM3 Gdansk Nowy
Port).

W ciggu catego 2018 roku taczna ilos¢ dni z przekroczeniami wyniosta dla Gdanska 72
dni (wzrost 0 47 dni w stosunku do roku 2017) (tab.46).

Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m® zanotowano na terenie Gdanska 1,3%
w 2016r., 3,7% w 2017r., najwyzszy odsetek 8,2% w 2018 roku.

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2016-2018 dla PMyq
w poszczegodlnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.

Tabela 46. Liczba dni z przekroczeniami pyty PM., w Gdansku w latach 2016-2018.

tgczna liczba dni
rok przekroczeniami pytu PMiow
Gdarisku
2016 11
2017 25
2018 72
Norma 35
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Ryc.110. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PMo na stacjach
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2016-2018.
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Ryc.111. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych pytu PM,q
na stacjach w Gdansku w sezonie letnim w latach 2016-2018.

Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl So4 pytu PM;y w 2018 roku zostat przekroczony jedynie na stacji AM1
w Gdansku Srédmiesciu i AM3 w Gdansku Nowym Porcie, a w latach 2016-2017 nie
zostat przekroczony na zadnej stac;ji.
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Tabela 47. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PMy.

Wartosé percentyla [pg/m?]

Stacja percentyl Sgo 4

2016 2017 2018

AM1 ul. Powstancéow
Warszawskich 37,5 39,9 52,5
Gdansk Siedice

AM2 ul. Kaczence

Gdansk Stogi 30,1 31,6 41,1
AM3 ul. Wyzwolenia
Gdansk Nowy Port 30,6 33,9 57,1
AM 5 ul. Ostrzycka
Gdarisk Szadotki 28,8 28,6 38,5
AM 8 ul. Leczkowa
Gdansk Wrzeszcz 318 30,3 41,6
Dopuszczalny poziom
PM31ow powietrzu 50

[ng/m’]

Porownujgc wartosci percentyla Sgo4 do lat ubiegltych nalezy stwierdzi¢,
ze w oddziatywaniu sredniookresowym zanieczyszczenie pytem PM;, wzrosto.

W odniesieniu do pytlu PM,s ustalono warto$ci dopuszczalne dla roku na poziomie
25 ug/m®. W roku 2018 nie stwierdzono przekroczenia normy $redniorocznej pytu PM, s
na jedynej, mierzacej to zanieczyszczenie stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu. Warto$é
Srednioroczna osiggneta 65,6% wartosci dopuszczalne;.

5.2.5 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie wyniosto 24,2% normy dla obszaru (AM1) w okresie grzewczym.

5.2.6 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(= 120 pug/m?®), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$¢ ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 ug/m?®).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpity na stacji AM5 Gdansk Szadofki
i AM8 Gdansk Wrzeszcz. taczna ilos¢ dni z przekroczeniami w 2018 roku wyniosta 3,
wszystkie przekroczenia wystgpity w sezonie letnim.

Maksymalne stezenie 140,9 pg/m® odnotowano w dniu 8 czerwca na stacji AM8
w Gdansku Wrzeszczu. W roku 2018 stezenia wyzsze niz prog ostrzegania nie

wystgpity.
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5.3 Ocena jakosci powietrza Gdyni
5.3.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w Gdyni w latach 2016-2018 utrzymywaty
sie na statym niskim poziomie, osiggajgc od 10 do 18% wartosci dopuszczalnej.
Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach gdynskich przedstawiono na
rycinie 112. Najwyzsze stezenie ditlenku siarki wystgpito na stacji AM4 w Gdyni
Pogérzu i wyniosto 3,6 ng/m®w 2018 roku, co stanowi 18% wartosci dopuszczalne;.
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Ryc.112. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki na stacjach ARMAAG
w Gdyni w latach 2016-2018.

W latach 2016-2018 maksymalne stezenia sredniodobowe nie przekroczyly wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
Sredniodobowe wystgpity w 2016 roku na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie, natomiast
najnizsze na stacji AM4 w Gdyni Pogorzu w 2017 roku. W analizowanym okresie
w sezonie letnim maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymywaty sie na niskim
poziomie.
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Ryc.113. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2016 -2018.
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Ryc.114.Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2016-2018.

Poniewaz w roku 2018 nie odnotowano przekroczen stezen $redniodobowych, nie
obliczano wartosci Seg, percentyla.
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Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 120,2 pg/m?® wystgpito w dniu 15 listopada
0 godzinie 22:00 na stacji AM4 w Gdyni Pogorzu. W terminie pomiarowym zanotowano
temperature = 8,8'C, ciénienie atmosferyczne 1025 hPa, wilgotno$é 77,9% oraz
predkos¢ wiatru 0,7 m/s.

W roku 2018 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen 1h i w zwigzku z tym nie
wykonywano obliczen percentyla.

5.3.2 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu wahajg sie od 27,2% (stacja AM4) do
55,0% (stacja AM10) wartosci dopuszczalnej. Stezenia $rednioroczne ditlenku azotu
wykazujg tendencje wzrostowg w latach 2016-2018 na wiekszosci stacji pomiarowych,
wyjatek stanowi stacja AM4 wykazujgca tendencje odwrotng (ryc.115).
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Ryc.115.Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu na staciach ARMAAG
w Gdyni w latach 2016-2018.

W roku 2018 nie odnotowano przekroczenia na terenie Gdyni stezen 1 h powyzej
normy 200 pg/m?, przy dopuszczalnej czestoéci przekraczania wynoszacej 18 razy w
roku. Maksymalne stezenie dwutlenku azotu Sipma= 161,8 ug/m3 Zmierzono w stacji
AM10 w Gdyni Sroédmiesciu w dniu 18 wrzesnia o godzinie 07:00 przy temperaturze
14,4 C, ci$nieniu atmosferycznym 1017,2 hPa, wilgotnosci 69,9% oraz predkosci
wiatru 0,5 m/s. W roku 2018 w Gdyni pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla.
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Stezenia $rednioroczne pylu zawieszonego PM;; w 2018 roku wzrosty
w stosunku do 2016 i 2017 roku. Najwyzsze stezenia Srednioroczne wystgpity na stacji
AM10 w Gdyni Srédmiesciu w latach 2016-2018 roku i wahaty sie na tej stacji od
32,6% do 71,8% wartosci dopuszczalnej (ryc.116).
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Ryc.116. Zmiany $redniorocznych wartoSci stezen pytu PMy,
na stacjach ARMAAG w latach 2016-2018.

W roku 2018 przekroczenia norm s$redniodobowych pytu PMj, odnotowano na
wszystkich stacjach. W ciggu catego 2018 roku ilo$¢ dni z przekroczeniami wyniosta
dla Gdyni 39 dni, przy dopuszczalnej 35 (wzrost o 21 dni) (tab.48). Wynikow wyzszych
niz norma D,,=50 pg/m3 zanotowano na terenie Gdyni 4,8% (w roku 2017- 3,2%).
Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2016-2018 dla PMyg
w poszczegdlnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.

Tabela 48. Liczba dni z przekroczeniami pyty PMo w Gdyni w latach 2016-2018.

tgczna liczba dni
rok przekroczeniami pytu
PM10 w Gdyni
2016 22
2017 18
2018 39
Norma 35
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Ryc.117. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PMy, na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2016-2018.
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Ryc.118. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM4 na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2016-2018.
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Odnoszac sie do wartosci percentyla Sq 4 Nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdyni w roku
2016 i 2017 nie byt przekroczony na zadnej stacji, natomiast w 2018 roku zostat
przekroczony na stacji AM10 (tab.49).

Tabela 49. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow PMig
w latach 2016-2018 roku.

Wartos$é percentyla [pug/m?]

Stacja percentyl Sqp 4

2016 2017 2018
AM4 l:ll. Por?bsklego 26.6 21,8 34,1
Gdynia Pogérze
AM 9 Szafranowa 26.1 27,3 33,4
Dabrowa
AM 10 .uI.’VYendy Gdynia 41,0 40,4 51,4
Srédmiescie
Dopuszczalny poziom 50

PM,o w powietrzu [ug/m®]

5.3.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Gdyni wyniosto 18,1% wartosci dopuszczalnej (AM4 Gdynia Pogoérze)
w okresie grzewczym.

5.3.5 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(120 ug/m®), przy limitowanej iloéci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$é ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 pg/m?®).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpity przez 6 dni w 2018 roku, wszystkie
w sezonie letnim. Maksymalne stezenie osiggneto warto$é 151,8 pg/m?®
w dniu 8 czerwca na stacji w Gdyni Pogorzu. Prég ostrzegania w roku 2018 nie

wystgpit.

5.4 Ocena jakosci powietrza w Sopocie
5.4.1 Ditlenek siarki

Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki w analizowanym okresie utrzymywaty sie
na niskim poziomie, osiggajac od 8,1 do 9,9% wartosci dopuszczalne;.
Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki w Sopocie przedstawiono na ponizszej rycinie.
Najnizsze stezenie $rednioroczne wystgpito w 2017 i wyniosto 1,6 pg/m® a
najwyzsze w 2016 roku osiggajgc warto$é 2,0 ug/m°.
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Ryc.119. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki na stacji ARMAAG w Sopocie w latach
2016-2018.
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Ryc.120. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie w sezonie grzewczym i letnim w latach 2016-2018.

Maksymalne stezenia sredniodobowe w latach 2016 - 2018 nie przekraczaty
wartosci dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
sredniodobowe wystgpity w 2016 roku, natomiast najnizsze w 2018 roku. W sezonie
letnim, w analizowanym okresie, maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymywaty sie
na statym, niskim poziomie.
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Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 50,8 pg/m® wystgpito w dniu 15 grudnia
0 godzinie 15:00 przy temperaturze plus 2,3°C, cisnieniu atmosferycznym
1022,6 hPa oraz wilgotnosci 83,8%.

W roku 2018 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen chwilowych i w zwigzku z tym
nie wykonywano obliczen percentyla Sgg ;.

5.4.2 Ditlenek azotu

Stezenia Srednioroczne ditlenku azotu w latach 2016-2018 wahaty sie od
31,8% do 36,7% wartosci dopuszczalnej. W latach 2016-2018 stezenie srednioroczne
ditlenku azotu utrzymywato sie na podobnym niskim poziomie (ryc. 121).

40,0

35,0

30,0

25,0

20,0

[ug/m?3]

14,7

15,0

12,7

10,0

5,0

0,0
2016 2017 2018

Ryc.121. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG
w Sopocie w latach 2016-2018.

W roku 2018 nie odnotowano w Sopocie stezen 1h powyzej normy wynoszacej
200 pg/ms. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sihmax = 104,8 pg/m3 wystgpito w dniu
18 pazdziernika o godzinie 13:00 przy temperaturze 16,7°C, cisnieniu atmosferycznym
1010,7 hPa oraz wilgotnosci 69,1%.

W roku 2018 w Sopocie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen stezen
chwilowych i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla Sggg.
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5.4.3 Py' PMig

W latach 2016-2017 stezenia Srednioroczne pytu PMj, utrzymywaty sie na
podobnym poziomie, natomiast w 2018 roku odnotowano wzrost stezeh. Najnizsze
stezenie $rednioroczne pytu odnotowano w 2016 roku i wyniosto ono 16,7 pg/m?, co
stanowi 41,9% wartosci dopuszczalnej (ryc.122).
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30,0 1

250 -
21,7

20,0 -

[ug/md]

16,7 16,8

15,0 -
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5,0 1
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Ryc.122. Zmiany $redniorocznych warto$ci stezen pytu PMy
na stacji ARMAAG w Sopocie w latach 2016-2018.

W roku 2018 na stacji w Sopocie odnotowano przekroczenia normy $redniodobowe;j
pylu PMo. Nie zostata przekroczona jednak limitowana liczba dni z przekroczeniami
(35 w ciggu roku). W ciggu catego 2018 roku odnotowano zaledwie 14 dni
z przekroczeniami normy Sredniodobowej (wzrost o 2 dni w stosunku do roku 2017)
(tab.50). Wynikéw wyzszych niz norma D»=50 upg/m® zanotowano w Sopocie
4% (w roku 2017 -3,3%)

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2016-2018 dla PMy,
w poszczegdlnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.

Tabela 50. Liczba dni z przekroczeniami pyty PM,, w Sopocie w latach 2016-2018.

rok tgczna liczba dni przekroczeniami pytu
PM10 w Sopocie
2016 3
2017 12
2018 14
Norma 35
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Ryc.123. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacji w Sopocie
w latach 2016-2018.

Odnoszac sie do wartosci percentyla Sqo 4 Nalezy stwierdzi¢, ze w Sopocie w latach
2016-2018 percentyl Sq 4 dla PMyo nie byt przekroczony w (tab.51).

Tabela 51. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PMio.

Wartosé percentyla [pg/m?]

Stacja percentyl Sgo4
2016 2017 2018
AMG6 ul. Bi
6 ul. Bitwy pod 29,4 26,8 39,3
Ptowcami, Sopot
Dopuszczalny poziom
PM3, w powietrzu 50

[ng/m’]

5.4.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Sopocie wyniosto 16,4% normy w okresie grzewczym.

5.5 Epizody

Istotne ze wzgledu na skutki zdrowotne sg tzw. epizody, tj. krétkotrwate okresy

wysokich i bardzo wysokich stezen. W 2018 roku zaobserwowano kilkanascie takich
dni.
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W przypadku pytu PMy, epizody zaobserwowano w okresie zimowym, gdy temperatury
ponizej O0C a érednia predko$é wiatru nie  przekraczata

spadty

2 m/s. Ponizej przedstawiono przykfadowe analizy graficzne dwoch epizodow, ktére
zaobserwowano w 2018 roku : 7-9 luty i 24-25 listopad.
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Ryc.124. Stezenia pytu PMy, na wybranych stacjach w dniach 7-9.02.2018r.
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Ryc.125. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 7-9.2018r.
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luty 2018
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dla pierwszego epizodu z 7-9
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Ryc.127. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 24-25.11.2018r.
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Z modelowania matematycznego. Na rycinach przedstawiono wyniki modelowania

w jednym z analizowanych dni

Wyniki pomiaréw w analizowanych dniach poréwnano z wynikami otrzymanymi
i drugiego z 24-25 listopad 2018.
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Otrzymane wyniki z modelowania wykazaty wysokie korelacje z wynikami pomiarow.
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5.6 Wyniki pomiaréw monitoringu automatycznego w Polsce

W roku 2018 w Polsce monitoring automatyczny prowadzony byt we wszystkich
wojewodztwach. Wyniki klasyfikacji stref dostepne z ,Ocen jakosci powietrza za 2018
rok”, zmieszczonych na stronach internetowych poszczegdélnych sieci zestawiono

w tabeli 52.
N
e °
°
° iecki
zowieckie
° x ~
° o°®
°
°
Legenda Malopolskie
Typ stacji pomiarowej 2 o ©
® komunikacyjna
O  przemysfowa
® tio
| IWOJewédztwo 0— 5—0 - - 3?8"”

Ryc. 132. Mapa prezentujgca rozmieszczenietypu stacji monitoringu atmosfery w Polsce
w 2018 roku.

Tabela 52. Wyniki klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia dla stacji monitoringu
w Polsce w 2018 roku.

Nazwa Nazwa strefy Klasy dla poszczegéinych zanieczyszczen w obszarze strefy
wojewédztwa SO, | NO, | CeHs | CO | Os* | PMy | Pb | As | Ni | Cd | B(@)P* | PMas
dolnosligskie Aglomeracja A C A Al A C AlAIA|A C A

Wroctawska
miasto Legnica A A Al A C A|C|A|A C A
miasto Watbrzych | A A A Al A C A|lA|A|A C A
strefa A A A AlC C |A|C|A|A C A
dolnosigska
kujawsko- Aglomeracja A A A Al A C A|lA|IA|A C C
pomorskie Bydgoska
miasto Torun Al A A Al A C|A|JA|A|A C A
miasto A A A Al A C |A|JA|JA|A C A
Witoctawek
strefa kujawsko - | A A A Al A C A|lA|A|A C A
pomorska
lubelskie Aglomeracja A A A Al A C |AJA[A]A C A
Lubelska
Strefa lubelska A A A Al A C A|lA|A|A C A
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Nazwa Nazwa strefy Klasy dla poszczegélnych zanieczyszczen w obszarze strefy
wojewddztwa SO, | NO, | CeHs | CO | Oz* | PMyy | Pb | As | Ni | Cd | B(a)P* | PM,s
zachodnio- Aglomeracja Al A A lA[A| A |A|JAJA|A C A

. szczecinska
pomorskie

miasto Koszalin A A A Al A A AlA|A]|A C A

strefa Al A A AlA C |A|JA|A|A C A

zachodniopomorska

* klasyfikacja wg poziom docelowego
" klasyfikacja podstawowa wg poziomu dopuszczalnego (faza I)

5.7 Sieci monitoringu automatycznego w krajach Europy

W roku 2018 w wielu europejskich sieciach monitoringu automatycznego
doskonalono systemy informaciji o jakosci powietrza. Organizowane spotkania robocze
i wymiana informacji poprzez portale internetowe EOINET pozwalaty na doskonalenie
dziatania sieci i realizacje wymagan systemdw zapewnienia jakosci.

W roku 2018 spotkanie robocze pt: 23™ EIONET Workshop on Air Quality Assessment

and Management odbyto sie w Pradze w Czechach w dniach 12-13 czerwiec 2018
roku.

Przedstawione zostaty nastepujace referaty:

» National Strategy on Air Quality, Kurt D&di¢ (Ministry of Environment, Czech
Republic)

» Update on EEA and EIONET relevant activities, Anke Lukewille (EEA)

» Follow-up & Conclusion of last IPR Meeting including AQ e-reporting status,
Michel Houssiau (EEA)

» Improvements on Up-To-Date data exchange: coverage, frequency & data
quality, Jaume Targa (ETC/ACM, 4SFERA)

» Update by the European Commission, Marta Munoz-Cuesta (DG-ENV)

» Mapping the sources of PM2.5 in EU cities, Philippe Thunis (FAIRMODE, JRC)

» Use of up-to-date measurement data for supporting the CAMS interim AQ
assessment report 2017, Leonor Tarrason (CAMS, NILU)

» Update onactivities under the LRTAP Convention, Laurence Rouil
(CLRTAP/EMEP)

» What is new in air quality monitoring in Poland, Magdalena Brodowska (Poland
NRC)

» Ambient air quality status in Norway, Line Merete Karlsgen (Norway NRC)

» Update on the review of the AQI and analysis of air pollution and social
deprivation, Alberto Gonzalez Ortiz (EEA)

» "Meng Loft": the air quality App for Luxembourg, Eric VANSUYPEENE (NRC,

Luxemburg).
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» Use of sensors for AQ assessment: possibilities and challenges, Alena

Bartonova (ETC/ACM, NILU)

» Low cost sensors for the measurement of atmospheric composition, Oksana
Tarasova (WMO)
» EPA network/EEA Citizen Scienceproject on air quality, Anke Likewille (EEA)

» Urban air quality-following up recommendations of Air Implementation Pilot,
Evrim Dogan Oztirk (EEA)
» Trends in health impact assessments, Augustin Colette (ETC/ACM, INERIS)

» Health effects of particles and other pollutants-impacts of study methods and

sources, Hans Orru, Tartu University
» Ozone monitoring, Frank de Leeuw (ETC/ACM, RIVM)
» Modelling work on efficiency of ozone abatement measures/policies, Augustin

Colette (ETC/ACM, INERIS)

» Development of statistical tools for discounting the effect of meteorology on

trends in surface ozone, Cristina Guerreiro for Sverre Solberg (ETC/ACM,

NILU)

Porownanie wynikéw pomiarow z roznych miast europejskich przedstawiono ponizej:

Tabela.53. Poréwnanie stezen $redniorocznych i maksymalnych Sredniodobowych w 2018 roku.

Substancja Srednia roczna (ug/m°) Max. 24h (ug/m®)
Gdansk Londyn Belfast Liverpool Gdansk

SO, 2,7 1 2 2 29,2

NO, 17,8 29 27 18 109,1"

PMy, 22,4 14 16 18 98,5

Os 48,2 45 41 48 140,9*

CO 390,1 150 100 - 2068,8*

Benzen 0,8 0,9 - - 14,6"

A maksymalna 1 h ,* maksymalne stezenie 8
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6. INDEKS JAKOSCI POWIETRZA

W roku 2018 kontynuowano promocje czytelnego komunikatu o jakosci powietrza
w postaci "ATMOLUDKA”. Indeks jakosci powietrza byt prezentowany i aktualizowany co 1 h
na dwoéch stronach internetowych: www.armaag.qda.pl dla obszaru Tréjmiasta oraz
www.airpomerania.pl dla obszaru catego wojewddztwa pomorskiego z opcjg obrazowania
indeksu na poszczegolnych stacjach pomiarowych.
Od 2018 roku poszczegolne klasy sg zgodne z polskim indeksem jakosci powietrza
publikowanym na stronie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current, natomiast kolorystyka i nazewnictwo hieznacznie
rézni sie i pozostaje w dotychczasowych barwach i prezentuje indeks w postaci znanego juz
spoteczenstwu w wojewodztwie pomorskim ATMOLUDKA publikowanego na stronach
www.armaag.gda.pl i http://airpomerania.pl/ od ponad 10 lat. W przypadku indeksu
indywidualnego przy braku dostatecznej informacji pomiarowej do obliczenia indeksu dana
stacja wyswietla sie w postaci szarego ATMOLUDKA co oznacza brak danych.

@ ARMAAG: Indeks jakosci powietrza - Mozilla Firefox
[Pl Edycia) Widokp Hist oKt aak SN AT i MP OTOe: s
[Z] ARMAAG: Indeks jako: |

< (& Q D https://armaag.gda.pl/indeks_jakosci_powietrza.htm

L Czesto odwiedzane  '*) Pierwsze kroki [2] ARMAAG  [] ARPOMERANIA @ poczta @) ind®

{?;:g FUNDACJA ARMAAG
~ IR

Strona gibwna > Aktuaina Informacja o jakoSci powietrza

Strona gibwna = = o e o 5 e
2 SaRRS ARMAAG: Indeks jakosci powietrza

» Aktusina Informacia o jakosci  [FSEISTABUR
powietrza : Sposéb obliczenia indeksu

S Komumkat 0 pozionss g ¥ 3 jakosci powietrza:
SR Sestu v : Indeks jakosci powietrza jest
> Sposéb liczenia indeksu 7% obliczany wylacznie na podstawie
jakoéci powietrza - bardzodobry  4_godzinnych danych
= P ? niezweryfikowanych ze stacji
> Gdynin - JakoSt Powietrza s 9 automatycznych dia nastepujacych
> Sopot - Jako§¢ Powietrza { dobry substancji: dwutlenek azotu (NO2),
= o [ dwutienek siarki (S02), pyt
Prognoza indeksu jakosci zawieszony PM10, pyt PM2,5, ozon
Ppowietrza zadowalajacy (03),benzen (CEHS) oraz tienek
Analiza wynkow & wegla (CO). ( patrz tabela )
Analiza wynikow » dostateczny
meteorologicznych 4 2
Raporty i analizy ANk & Moo 3 @
Sie¢ ARMAAG . & oy
O zanieczyszczeniach A A )
ZaprzyjaZnione strony PR iy z - bardzo zly
Zanbns pttcre )
brak danych

Opis kolorow

Kolor niebieski i ciemnoniebieski informuje: jest bardzo dobrze, mozesz korzystaé ze
er $wiezego” powietrza bez ograniczen;

o
';';a"‘;s",““ Badawazego o101 sielony informuje: osoby wraziiwe (dzieci, osoby starsze) powinny ograniczyé aktywnosé
ruchowa w poblizu ruchliwych szlakow komunikacyjnych;

wiybieraj na spacer tereny odlegie od ulic o duzym natezeniu ruchu i dzielnic
mieszkaniowych opalanych weglem;

Kolor pomaranczowy ostrzega: aklywnosé ruchowa na wolnym powietrzu wskazana tyko dia
0s6b zdrowych, zostaw samochéd w domu;

Kolor czerwony alarmuje: jezeli masz kopoty ze zdrowiem pozostan w domu, w razie

dolegliwosci Skontakiuj sie ze swoim lekarzem, zamkni okna. Jezeli jestes zdrowy zostaw
samochéd w domu, skorzystaj z transportu publicznego lub roweru

Pl
WEFOSiGW

w Gdansku

Ryc.133. Indeks pomiarowy na stronie ARMAAG-u.
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WIOS, Zarzad ztwa
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Ryc.134. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII.

Stan czystosci
w nastepujacy sposob:

dobry (ciemnoniebieski),
zadowalajgcy (zielony),
dostateczny (zotty),

zty (pomaranczowy),
bardzo zty (czerwony)

YV VVVYVYY

bardzo dobry (jasnoniebieski),

powietrza (indeks) opisywany jest stownie i

za pomocg kolorow

W roku 2018 indeks jako$ci powietrza przez przewazajgcg czes¢ roku byt bardzo dobry bgdz
dobry. Sporadycznie przybierat kolor pomarahczowy lub czerwony. Analiza indeksu
godzinowego z pomiaréw dla poszczegdinych substanciji wykazata, ze nie odnotowano ztego

i bardzo ztego indeksu dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, benzenu i ozonu.

Indeks zty

i bardzo zty wystgpit w kilku przypadkach dla pytu PMyg i pytu PM; 5.
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Ryc.135. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdlnych substanciji w roku 2018.
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7. PODSUMOWANIE

Przekazujemy Panstwu raport z dziatalnosci Fundacji ARMAAG w 2018 r. Przedstawiono
w nim wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza z 9 automatycznych stacji tworzgcych sie¢
monitoringu na terenie aglomeracji trojmiejskiej.

W raporcie pokazano takze dziatalno$¢ Fundaciji w innych obszarach takich jak: promocja,
edukacja, ekspertyzy itp. ale takze odnoszgcych sie do atmosfery.

Fundacja wykonuje pomiary parametrow meteorologicznych oraz nastepujgcych
zanieczyszczen powietrza: ditlenku siarki, tlenku, ditlenku, tlenkéw azotu, pylu zawieszonego
PMyo i PM,s, ozonu, tlenku wegla oraz zanieczyszczen specyficznych: benzenu, toluenu,
ksylenéw oraz ditlenku wegla.

Podstawowym kryterium oceny jakosci powietrza jest uzyskanie wymaganej przepisami ilosci
waznych danych dla serii rocznych. Warunek ten zostat spetniony dla wszystkich
analizatorow oprocz analizatora NO-NO,-NO, na stacjach: AM3 i AM4 oraz AM9.

Otrzymane wyniki pomiarowe kazdego zanieczyszczenia, poréwnywano z wartosciami
normowanymi — poziomem substancji jednogodzinnym, sredniodobowym, $redniorocznym,
8- godzinnym Ilub poziomem odniesienia lub poziomem informowania i alarmowym.
Wystepujgce przekroczenia i epizody analizowano w korelacji z wystepujgcg sytuacja
meteorologiczng. W wyniku powyzszego, wysnuto nastepujgce wnioski:

» Dla ditlenku siarki — stezenia $rednioroczne i sredniodobowe nie przekroczyty
poziomu dopuszczalnego na zadnej ze stacji w aglomeracji, natomiast odnotowano
pojedyncze przekroczenia stezen chwilowych na stacji AM2
(2 h) oraz na stacji AM3 (1h) przy dopuszczalnej czestosci 18 razy w ciggu roku.

» Dla ditlenku azotu - nie odnotowano przekroczen normowanego poziomu
Sredniorocznego oraz jednogodzinnego.

» Dla pytu zawieszonego PM,, — nie stwierdzono przekroczen normy sredniorocznej na
zadnej stacji, natomiast stwierdzono przekroczenie normy sredniodobowej:

w Gdansku - 72 dni, w Gdyni 39 dni oraz w Sopocie 14 dni. Zostata przekroczona
dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem wartosci sredniodobowej, ktéra wynosi 35
w Gdyni i w Gdansku. W stosunku do roku 2017 odnotowano wzrost ilosci tych dni
dla wszystkich miast (Gdansk - 47 dni, Gdynia - 21 dni, Sopot- 2 dni).

» Dla pylu zawieszonego PM,s — mierzonego na stacji AM8, nie odnotowano
przekroczenia normy $rednioroczne;j.

» Dla tlenku wegla — nie stwierdzono przekroczen wartosci dopuszczalnych.

» Dla ozonu - zanotowano 3 dni w Gdansku z przekroczeniem 8-godzinnej normy
w sezonie letnim i 6 dni w Gdyni (tgcznie w aglomeracji 6 dni), ale nie zanotowano
ani jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej normowanego progu
informowania.

Z przeprowadzonej oceny jakosci powietrza, omowionej szczegétowo w rozdziale 5 wynika,
ze dla trzech podstawowych zanieczyszczen (ditlenku siarki, ditlenku azotu, pytu PMyp),
w kolejnych trzech latach w aglomeracji trojmiejskiej jakoS¢ powietrza utrzymuje sie na
stabilnym poziomie: dobrym i bardzo dobrym w latach 2016-2017, natomiast w 2018 roku
nastgpito pogorszenie jakosci powietrza dla ditlenku azotu dla Gdyni (stan dobry) i pytu
zawieszonego dla Gdanska (stan dostateczny). Poziom bardzo dobry wystepuje dla ditlenku
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siarki we wszystkich miastach, poziom bardzo dobry i dobry, dla ditlenku azotu oraz poziom
dobry i dostateczny dla pytu zawieszonego PMy,.

Wyniki pomiaréw prezentowane sg on- line na stronach: www.armaag.gda.pl oraz
www.airpomerania.pl a takze na forum europejskim pod adresem www.airqualitynow.pl.

W 2018 r. Fundacja intensywnie prowadzita dziatalno$¢ edukacyjno-informacyjno-
promocyjng, edukujgc spoteczenstwo poprzez : organizowanie akcji plenerowych oraz
prowadzac zajecia z dzie¢mi i mlodziezg w szkotach i przedszkolach.

Na przetomie lat 20017/2018, realizowany byt projekt edukacyny, polegajgcy na
promowaniu zachowan proekologicznych spoteczenstwa. Opracowano 6 spotow pod
wspolnym hastem: ,Zmien zte nawyki na zdrowe praktyki” promujacych pozytywne postawy
ludzi w zakresie ograniczania niskiej emisji.

W 2018 r., jak co roku odbyt sie audit w nadzorze, ktory potwierdzit kompetencje techniczne
Fundaciji.
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Tabela 52. Wyniki klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia dla stacji 124

monitoringu w Polsce w 2018 roku.

Tabela 53. Porownanie stezen sredniorocznych i maksymalnych sredniodobowych 127
w 2018 roku.
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SPIS RYCIN :
Ryc.1. Rozmieszczenie stacji ARMAAG. 3
Ryc.2. Rozmieszczenie stacji referencyjnych ARMAAG i miernikow wskaznikowych
w Gdyni.
Ryc. 3. Rozmieszczenie stacji referencyjnych ARMAAG i miernikéw wskaznikowych 4
w Sopocie.

Ryc.4. Rozmieszczenie miernikéw wskaznikowych w Wejherowie.

Ryc.5. Przyktadowe zdjecie stacji referencyjnej ARMAAG.

Ryc.6. Przyktadowe zdjecia miernika wskaznikowego PMg i PM, 5. 6
Ryc.7. Schemat przeptywu danych. 9
Ryc.8. Widok strony gtéwnej Fundacji : www.armaag.gda.pl 10
Ryc.9. Prognoza indeksu jakosci powietrza w aglomeracji gdanskiej w dniach 11

28.05.2018r. i 29.05.2018r. na stronie internetowej www.armaag.qgda.pl .

Ryc.10. Komunikat o poziomie stezenh substancji w aglomeraciji gdanskiej w dniu 12

04.03.2019r. na stronie internetowej www.armaag.gda.pl

Ryc.11. Raport miesieczny za pazdziernik 2018r. na stronie internetowej 12

www.armaag.qda.pl.

Ryc.12. Strona gtdbwna powstata w wyniku realizacji projektu AIRPOMERANIA 13

www.airpomerania.pl.

Ryc.13. Prognoza indeksu jakosci powietrza w powiecie gdanskim w dniu

28.05.2018r. na stronie internetowej www.airpomerania.pl . 14

Ryc.14. Prognoza indeksu jakosci powietrza dla wojewddztwa pomorskiego w dniu

28.05.2018r na stronie internetowej www.airpomerania.pl . 15

Ryc.15. Wyniki pomiaréw ditlenku siarki na wybranych stacjach dniach

26-28.05.2018r. na stronie internetowej www.airpomerania.pl . 15

Ryc.16. Dane meteorologiczne na stacjach w dniach 27-29.05.2018r., prezentowane 15

na stronie www.armaagd.qda.pl .

Ryc.17. Informacje wyswietlane na stronie internetowej www.gdansk.pl/powietrze. 16

Ryc.18. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie 17

www.armaag.qgda.pl .

Ryc.19. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie 18

www.airpomerania.pl.

Ryc.20. Wersja mobilna indeksu jakosci powietrza dal wybranej stacji w serwisie 19

www.airpomerania.pl .

Ryc.21. Zapylenie pytem PM10 na stacji PGE w Gdarisku Nowym Porcie 20
w dniach 03.03-06.03.2019r.
Ryc.22. Cisnienie, kierunek i predkos¢ wiatru w dniach 03.03.-06.03.2019r. na stacji 20
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w Gdansku Nowym Porcie.

Ryc.23. Miernik produkcji Instytutu Chemii i Techniki Jgdrowej. 21
Ryc.24. Stacje pomiarowe PGE (Nowy Port i Rewa). 21
Ryc.25. Widok strony internetowej www.niebieskiatmoludek.pl . 22
Ryc.26. Prezentacja wynikdéw pomiaréw sieci ARMAAG na portalu GIOS. 24
Ryc.27. Zrzut strony internetowej GIOS z linkiem do projektu Airpomernia. 25

Ryc.28. Prezentacja jakosci powietrza dla wojewodztwa pomorskiego na stronie Radia 26

Gdansk http://radiogdansk.pl/smoqg/.

Ryc.29. Zrzut ekranu z sieci Eionet. 27
Ryc.30. Zrzut ekranu z sieci Eionet 27

https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index .

Ryc.31. Zrzut ekranu strony www.airqualitynow.pl. 28

Ryc.32. Zrzut ekranu strony jako$¢ powietrza na catym swiecie 30

http://agicn.org/map/gdansk/pl/ .

Ryc.33. Rozmieszczenie paneli informacyjnych w wojewodztwie pomorskim. 3l
Ryc.34. Panel informacyjny w Sopocie iw Sztumie. 33
Ryc.35. Panel informacyjny w Nowej Karczmie i w Kartuzach. 33
Ryc.36. Panel zewnetrzny na Campusie UG w Oliwie. 33
Ryc.37. Dane meteorologiczne prezentowane na panelu informacyjnym w Gdansku. 34
Ryc.38. Atmoludek — pierwotna wersja. 34
Ryc.39. Atmoludek — wersja projektu Airpomerania. 35
Ryc.40. Zajecia edukacyjne w przedszkolu i szkole podstawowe;j. 35
Ryc.41. Akcja ,Bioréznorodnos¢ - poznaj, by zachowad”. 36
Ryc. 42. Piknik Energetyczny w Gdyni. 37
Ryc. 43. Dzieh Otwarty Polpharmy. 38
Ryc.44. Slajd informacyjny o kampanii publikowany na panelach. 39
Rys.46. Mobilna promocja spotow. 39
Ryc.47. Promocja spotow w gdynskich autobusach. 40
Ryc. 48. Certyfikat akredytacji wystawiony przez Polskie Centrum Akredytacyjne. 41
Ryc. 49. Potwierdzenie certyfikatu akredytacji Fundacji ARMAAG na stronie 42
www.pca.gov.pl .
Ryc. 50. Medal Karty Tréjmiasta. 43
Ryc.51. Stezenia ditlenku siarki w sezonie grzewczym [ug/m®]. 47
Ryc.52. Stezenia ditlenku siarki w sezonie letnim [ug/m?). 47
Ryc.53. Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki [ug/m?). 47
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Ryc.54. Maksymalne $redniodobowe stezenia ditlenku siarki [ug/m®]. 49

Ryc.55. Przecietne przebiegi stezeh sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w
Gdansku [ug/m°] . 49

Ryc.56. Przecietne przebiegi stezeh sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w 50
Gdyni i Sopocie [ug/m°].

Ryc.57. Czesto$¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezen ditlenku 51
siarki w okreslonych przedziatach stezen.

Ryc.58. Maksymalne warto$ci stezen 1-godzinnych ditlenku siarki [ug/m?]. 52
Ryc.59. Czestos$¢ wystepowania usrednionych 1h wynikéw pomiaréow 53

stezen ditlenku siarki w okreslonych przedziatach stezen.

Ryc.60. Stezenia ditlenku azotu w sezonie grzewczym [ug/mq]. 55
Ryc.61. Stezenia ditlenku azotu w sezonie letnim [ug/m?). 55
Ryc.62. Srednioroczne stezenia ditlenku azotu [ug/mq]. 56
Ryc.63. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu [ug/m?]. 57

Ryc.64. Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w okreslonych 58

przedziatach stezen.

Ryc.65. Srednioroczne stezenia tlenkéw azotu [ug/m?). 60
Ryc.66. Stezenia pylu PM,, w sezonie grzewczym [ug/m?] . 62
Ryc.67. Stezenia pylu PMy, w sezonie letnim [ug/m?). 62
Ryc.68. Stezenia pytu PMy, $rednioroczne [ug/m?]. 63

Ryc.69. Maksymalne stezenia pytu PM,, Sredniodobowe w okresie grzewczym i letnim. 64

Ryc.70. Usrednione sredniodobowe przebiegi stezen pytu PM;o w roku 2017 65
w Gdansku [ug/mq].

Ryc.71. Usrednione sredniodobowe przebiegi stezen pytu PMo w roku 2017 w Gdyni 65

[bg/m”].
Ryc.72. Usrednione sredniodobowe przebiegi stezen pytu PM;o w roku 2017 w 66
Sopocie [ug/m?).
Ryc.73. Czestos$¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezen pytu 67
PMj, w okreslonych przedziatach stezen.
Ryc.74 Przestrzenny rozktad stezenh sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 ze 68
stacji PMS oraz miernikéw wskaznikowych dla obszaru Gdyni.
Ryc.75. Stezenia sredniookresowe i srednioroczne pytu PM;s. 69
Ryc.76. Przestrzenny rozktad stezeh sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 ze 70
stacji PMS oraz miernikéw wskaznikowych dla obszaru Gdyni.
Ryc.77. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczace tlenku wegla [ug/m?). 72
Ryc.78. Przebiegi stezen 8h kroczacych tlenku wegla w stacjach sieci ARMAAG 73
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[wg/m?].
Ryc.79. Czestos¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczgcych tlenku wegla 74
w okreslonych przedziatach wartosci.
Ryc.80. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce ozonu 76
w sezonach letnim i grzewczym [ug/m?).
Ryc.81. Przebiegi dobowe stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu [
w poszczegdlnych miesigcach roku 2018 [ug/m?).
Ryc.82. Czestos$¢ wystepowania okreslonych pozioméw stezen ozonu w roku 2018 /8
w odniesieniu do warto$ci 8-godzinnych kroczacych
Ryc.83. Mapy stezen ozonu - ilo§¢ godzin z przekroczeniami powyzej progu 79
informowania (zrédto : http://eeadmzl1-cws-wp-
air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-viewer-expert/ ).
Ryc.84. Mapy 26 max. stezen ozonu (zrédto : http://eeadmzl-cws-wp- 80
air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical- viewer-expert/ ).
Ryc.85. Przebieg zmian stezen 1 h ksylenéw oraz toluenu wraz z warunkami 82
meteorologicznymi w dniach 1-3.02.2018 r.
Ryc.86. Przebieg zmian stezen sredniodobowych ditlenku wegla 83
wraz z linig trendu na stacji AM4 w roku 2018.
Ryc.87. Rozmieszczenie stacji ARMAAG w Tréjmiescie oraz zakres pomiaréw 84

meteorologicznych
Ryc.88. Srednie miesigczne temperatury powietrza na stacjach ARMAAG w 2018 roku. 87

Ryc.89. Srednie miesigczne warto$ci wilgotnoséci wzglednej na stacjach ARMAAG 88
w 2018 roku.
Ryc.90. Srednie miesieczne wartosci ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza 89
w 2018 roku.
Ryc.91. Roczne roze wiatrow na stacjach AM2, AM5 oraz AM8 w Gdansku. 90
Ryc.92. Roczna réza wiatrow na stacji AM6 w Sopocie. 90
Ryc.93. Roczne réze wiatrow na stacjach AM4, AM9 i AM10 w Gdyni . 91
Ryc.94. Srednie miesieczne predkosci wiatru na stacjach ARMAAG w 2018 roku. 92

Ryc.95. Czesto$¢ wystepowania predkosci wiatru w poszczegdlnych przedziatachna 93
stacjach ARMAAG w 2018 roku.

Ryc.96. Suma opadéw atmosferycznych dla poszczegdlnych miesiecy w 2017 roku. 94
Ryc.97. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 11.05.2018 r. 95
Ryc.98. Przebieg opadu atmosferycznego w dniach 17-18.07.2018r. 95

Ryc.99. Zmiennos¢ natezenia promieniowania stonecznego bezposredniego na stacji
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AM6 w Sopocie w 2018 roku. 96
Ryc.100. Zmiennos¢ natezenia promieniowania bezposredniego na stacji AM6
w Sopocie w dniu 20 maja 2018 roku. 97
Ryc.101. Srednioroczne warto$ci stezen na stacjach sieci ARMAAG w latach
2016-2018 roku a) ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PMyo. 100
Ryc.102. Stezenia pytu PM;o w sezonie grzewczym na stacjach sieci ARMAAG 100
w latach 2016-2018.
Ryc.103. Stezenia pytu PM;o w sezonie letnim na stacjach sieci ARMAAG 101
w latach 2016-2018.
Ryc.104. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PM;, w latach 2015-2017. 101

Ryc.105. Zmiany stezen sSredniorocznych ditlenku siarki na stacjach ARMAAG 103
w latach 2016-2018.

Ryc.106. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach 104
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2016-2018.

Ryc.107. Zmiany maksymalnych stezenh sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach 104

w Gdansku w sezonie letnim w latach 2016-2018.

Ryc.108. Zmiany sredniorocznych wartosci stezen ditlenku azotu 106
na stacjach ARMAAG w latach 2016-2018.
Ryc.109. Zmiany $redniorocznych wartosci stezen pytu PM,y na stacjach ARMAAG 107
w latach 2016-2018.
Ryc.110. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych pytu PM;o na stacjach 108
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2016-2018.
Ryc.111. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PM, 108
na stacjach w Gdansku w sezonie letnim w latach 2015-2017.
Ryc.112. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach ARMAAG 110
w Gdyni w latach 2016-2018.
Ryc.113. Zmiany maksymalnych stezeh sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach 111

w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2016 -2018.
Ryc.114. Zmiany maksymalnych stezeh sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach 111

w Gdyni w sezonie letnim w latach 2016-2018.

Ryc.115. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG 112
w Gdyni w latach 2016-2018.

Ryc.116. Zmiany sredniorocznych wartosci stezen pytu PM;o na stacjach ARMAAG 113
w latach 2016-2018.

Ryc.117. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM, na stacjach 114

w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2016-2018.
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Ryc.118. Zmiany maksymalnych stezeh sredniodobowych pytu PM,q na stacjach 114
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2016-2018.

Ryc.119. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacji ARMAAG w Sopocie 116
w latach 2016-2018.

Ryc.120. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na staciji 116

ARMAAG w Sopocie w grzewczym i sezonie letnim w latach 2016-2018.

Ryc.121. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG 117
w Sopocie w latach 2016-2018.
Ryc.122. Zmiany $redniorocznych wartosci stezen pytu PM;, na stacji ARMAAG 118
w Sopocie w latach 2016-2018.
Ryc.123. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych pytu PM;, na stacji 119
w Sopocie w latach 2016-2018.
Ryc.124. Stezenia pytu PM;o na wybranych stacjach w dniach 7-9.02.2018r. 120
Ryc.125. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 7-9.02.2018r. 120
Ryc.126. Stezenia pytu PMy, na wybranych stacjach w dniach 24-25.11.2018r. 121
Ryc.127. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 24-25.11.2018r. 121
Ryc.128. Prognoza indeksu jakosci powietrza - 09.02.2018 r. 122
Ryc.129. Prognoza substancji dominujgcej - 09.02.2018 r. 122
Ryc.130. Prognoza indeksu jakosci powietrza - 24.11.2018r. 123
Ryc.131. Prognoza substancji dominujgcej - 24.11.2018r. 123
Ryc.132. Mapa prezentujgca rozmieszczenie typu stacji monitoringu atmosfery 124

w Polsce w 2018 roku.

Ryc.133. Indeks pomiarowy na stronie ARMAAG-u. 128

Ryc.134. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII. 129

Ryc.135. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdlnych substancji w roku 130
2018.
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Wszelkie prawa zastrzezone
Egzemplarz bezptatny
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