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Przekazujemy Panstwu kolejny raport omawiajgcy stan atmosfery w aglomeraciji
trojmiejskiej i Tczewie oraz dziatalnos¢ Fundacji ARMAAG w ubiegtym, 2012 r.
Raport zawiera wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza, wykonywanych w sposéb
automatyczny na 10 stacjach ARMAAG wraz z ich analizg, oraz omowienie dziatalnosci

Fundacji w innych obszarach, ale takze zwigzanych z ochrong powietrza.

Najwazniejszym wydarzeniem byto zakonczenie, realizowanego od 1.01.2010 r. projektu pn:
AIRPOMERANIA tj. ,,Regionalny system zarzgdzania informacjg o jakosci powietrza
w wojewoddztwie pomorskim”, finansowanego =z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego
na lata 2007-2013. W przedmiotowym projekcie, Fundacja byta beneficjentem a partnerami:

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska oraz Zarzad Wojewddztwa Pomorskiego.

Zbudowane w ramach projektu nowe stacje pomiarowe, pozwolg na rozeznanie
i ocene stanu atmosfery w réznych rejonach wojewddztwa pomorskiego, a podawane na
panelach swietinych informacje, bedg stuzyly jego mieszkancom. Zatozone cele projektu

zostaty osiggniete w 100%.

W 2012 r. zakonczono takze rozliczenie projektu CITEAIR Il. Zadania zostaty wykonane
przez 11 partneréw. Fundacja ,ARMAAG”, za wzorowg realizacje swoich obowigzkow

i wspotprace otrzymata podziekowanie od partnera wiodgcego - sieci Airparif.

Waznym wydarzeniem byto kolejne potwierdzenie, w przeprowadzonym przez Polskie
Centrum Akredytacji audicie, kompetencji technicznych personelu Fundacji, co

zaowocowato utrzymaniem uzyskanego w 2009 r. certyfikatu jakosci.

Biezgce dane dostepne sg on-line na stronie internetowej Fundacji pod adresem

www.armaag.qda.pl oraz na stronie internetowej projektu  AIRPOMERANIA

www.airpomerania.pl

Pragniemy kolejny raz podziekowaé¢ naszym statym sponsorom czyli Fundatorom -
zatozycielom i Wojewodzkiemu Funduszowi Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdansku za coroczne wsparcie finansowe oraz wszystkim pozostatym darczyncom.
Fundacja jest instytucjg non-profit i bez Panstwa dotacji, nasza dziatalno$¢ nie bytaby

mozliwa.


http://www.armaag.gda.pl/
http://www.airpomerania.pl/
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1. WSTEP

Plan dziatania Fundacji ARMAAG na rok 2012 zostat przyjety uchwatg nr 42/V1/2011,
przez Rade Nadzorczg VI kadencji, w dniu 30 wrzesnia 2011 r. W planie dziatania ujeto
wszystkie statutowe obowigzki zwigzane z funkcjonowaniem sieci ARMAAG
z uwzglednieniem wymagan dla pomiarow automatycznych zawartych w programie

Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2009-2012.

Dziatania Fundacji objety rowniez badania pytu PM,s wymagane przez dyrektywe CAFE -

Czystsze Powietrze dla Europy.

Zakres pomiarow, metody badawcze oraz zasady weryfikacji i walidacji danych zostaty
zaakceptowane przez ustawowego dysponenta monitoringu $rodowiska tj. Pomorskiego

Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w Gdansku.

Podstawowym zadaniem realizowanym w zakresie obowigzkéw statutowych byta obstuga
sieci (10 stacji lokalnych i stacji centralnej) skierowana na zapewnienie niezawodnosci

dziatania.

Zakres pomiarowy parametrow meteorologicznych rozszerzyt sie o pomiary opadu na
stacjach AM1, AM9 i AM10 dzieki zakupie nowych stacji pogodowych Vaisala WXT 520. Na
stacji AM1 w marcu wymieniono réwniez kontener pomiarowy. Stacja AM10 zostata w 2012
roku wyposazona w kalibrator wielogazowy CMK, w generator powietrza zerowego K15 oraz
analizator NO-NO,-NO, Teledyne T200 .

Przetwarzanie informacji oraz sposob jej udostepniania byty zgodne z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 23 listopada 2010 r. (Dz. U. z 2010 r. Nr 227, poz.1485)
w sprawie sposobu i czestotliwosci aktualizacji informacji o Srodowisku skorygowanej przez
nowe Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18.09.2012r. (Dz. U. nr 0/2012 poz.
1034)

W roku 2012 informacje o jakosci powietrza  prezentowano na dwoéch stronach

internetowych: www.armaag,gda.pl i www.airpomerania.pl oraz 27 panelach informacyjnych

Zlokalizowanych w starostwach i innych obiektach uzytecznosci publicznej

W sieci paneli informacyjnych, oprécz wynikéw pomiaréw i prognoz, umieszczane byly
informacje przekazywane przez Starostwa. Codzienna kontrola paneli informacyjnych
wykonywana byla zdalnie przez pracownikdw Fundacji przy uzyciu oprogramowania do

zarzadzania informacja.


http://www.armaag,gda.pl/
http://www.airpomerania.pl/

On-line prezentowane byty:
ewyniki pomiaréw stezen substancji i parametrow meteorologicznych z 16 stacji
pomiarowych z krokiem 1 godzinnym,
o komunikat o jakosci powietrza uaktualniany co 4 godziny ( na stronie ARMAAG),

o indeks jakosci powietrza dla wszystkich stacji i kazdej, mierzonej substanciji
Z krokiem 1 godzinnym,

e prognoza indeksu dla wojewddztwa pomorskiego i poszczegdlnych powiatow
z mozliwoscig przygotowania prognozy z wartosciami stezen,

e dane pomiarowe 1 godzinne do ogolnoeuropejskiego projektu CITEAIR I
i sieci ozonweb).
W 2012 r. Fundacja kontynuowata podjete wczesniej zobowigzania, wykonujac:

e zestawienia wynikéw pomiaréw dla sieci EOINET, prezentowane przez europejski
portal Airwatch

e zestawienia do wojewddzkiej bazy JPOAT,

e raporty on-line indeksu jakosci powietrza do CITEAIR—i pomiaréw ozonu do sieci
ozonweb.

W dniach 23 i 24 maja 2012 roku przeprowadzony zostat przez Polskie Centrum
Akredytacyjne audit, ktérego celem byta:

e ocena utrzymywania kompetencji akredytowanego podmiotu w obszarze
wykonywania badan objetych zakresem Akredytacji Nr AB 1057 i zgtoszonym

rozszerzeniem w odniesieniu do aktualnych wymagan akredytacyjnych,

e ocena dziatan podjetych przez akredytowany podmiot w wyniku ustaleh z poprzedniej

oceny PCA oraz ocena ich skutecznosci,

e ocena wywigzywania sie akredytowanego podmiotu ze zobowigzan wynikajgcych
z Kontraktu Nr AB 1057 (stosowanie symbolu akredytacji PCA, informowanie

0 zmianach, powotywanie sie na akredytacje).

W raporcie z auditu potwierdzono wysokie kompetencje techniczne personelu ARMAAG oraz
utrzymywanie systemu zarzgdzania wg wymagan normy, opisanego w Ksiedze Jakosci

i zwigzanej z nig dokumentac;ji.

W sierpniu 2012 r. Polskie Centrum Akredytacji podjeto decyzje o utrzymaniu akredytac;ji

oraz o rozszerzeniu zakresu akredytacji Fundacji ARMAAG.



2. DZIALALNOSC SIECI ARMAAG w roku 2012
2.1 Prowadzenie monitoringu powietrza atmosferycznego w Gdansku,
Gdyni, Sopocie i Tczewie

W 2012 roku pomiary byty wykonywane na 10 stacjach. Zakres pomiarowy rozszerzyt
sie o pomiary opadu na stacjach AM1, AM9 i AM10 dzieki zakupie nowych stacji
pogodowych Vaisala WXT 520. Na stacji AM1 w marcu wymieniono roéwniez kontener
pomiarowy. Stacja AM10 zostata w 2012 roku wyposazona w kalibrator wielogazowy CMK,
w generator powietrza zerowego K15 oraz analizator NO-NO,-NOx Teledyne T200.
Kontynuowano pomiary pylu PM; na stacji AM7 w Tczewie.
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Lokalizacja sta¢ji monitoringu atmosfery
Fundacji ARMAAG

Zatoka Gdanska

Ryc.1. Rozmieszczenie stacji ARMAAG



Tabela 1. Adresy stacji pomiarowych ARMAAG i zakres pomiarowy w roku 2012.

Rok Mierzone Mierzona
Stacja rozpoczecia zanieczyszczenia - Wyposazenie meteorologiczne
LT frakcja pytu
pomiaréow gazowe
AM1 temperatura
Gdansk Srodmiescie 1996 S0z NO, NO .NOx PMuo wilgotnosé, ciénienie, opad,
ul. Powstancow co redkos¢ i kierunek wiatru
Warszawskich pre
AM2 SO, NO, NO2 ,NO temperatura, wilgotnos¢, cisnienie
Gdansk Stogi 1996 2 NO, N2 NOx, PMuo P ; WIGOIOsc, cisnients,
i BTX opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Kaczence
AM3
Gdansk Nowy Port 1997 S0z, NO, NOz, NOx, PMuo temperatura,
. CO, CO, cisnienie
ul. Wyzwolenia
AM4 SOs, NO, NO,, NO, _temperatura,
Gdynia Pogorze 1997 PMio wilgotnos$g, cisnienie, opad,
: C0O,C0O,, O3 s .
ul. Porebskiego predkos¢ i kierunek wiatru
AMS SOz, NO, NO2, NO temperatura, wilgotnos$¢, cisnienie
Gdansk Szadolki 1998 Cco0os PMio o Sd ru dl;oéégi Kierunek wiatru
ul. Ostrzycka e pad, pre
AM6 temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Sopot 1998 SOz NOxNO2, NO, PMyg nastonecznienie, opad, predkos¢ i
, . CoO, : )
ul. Bitwy pod Plowcami kierunek wiatru
temperatura, wilgotnosé¢, cisnienie,
AM7 SOz, NOy,NO2, NO, | PMio, PM2,5 .
1998 '
Tczew ul. Targowa CO, PM1 opad (2. metody),.predkosc !
kierunek wiatru
AMS8 . r
i SO,, NO, NO2, NO, PMspo, temperatura, wilgotnosg¢, cisnienie,
Gdarnisk Wrzeszcz 1998 co,0 PM opad, predkos¢ i kierunek wiatr
ul. Leczkowa 8 25 pad, pre u u
AM . e e
9 SO, NO, NO3, NO, PMo, temperaturg, wﬂgotnosc, C|sn|er’1|’e',
Gdynia 1999 0 nastonecznienie, opad, predkos$¢ i
ul. Szafranowa 3 kierunek wiatru,
AMI0 temperatura, wilgotnos$¢, cisnienie
Gdynia Srédmiescie 2001 NO, NOz, NOy, NH, PMuo P » WI'GOInosc, cisniente,
ul. Wendy opad ,predkos¢ i kierunek wiatru,

2.1.1. Wyposazenie pomiarowe

W sieci monitoringu regionalnego Fundacji ARMAAG w roku 2012 do pomiaréw
substancji gazowych i pytu PM;o uzywano nastepujgcego wyposazenia pomiarowego:

e 9 analizatorow ditlenku siarki,
¢ 10 analizatoréw tlenkéw azotu,
e 7 analizatorow tlenku wegla,

e 2 analizatory ditlenku wegla,

e 4 analizatory ozonu,

e 1 analizator amoniaku,




e 1 analizator BTX,
e 12 analizatoréw pytu PM;, w tym jeden analizator referencyjny bedacy wtasnoscig
WIOS (w tym dwa analizatory mierzace réwniez pyt PM, )

Nadzoér nad wyposazeniem prowadzono zgodnie z procedurami i instrukcjami systemu
zarzadzania, ustanowionego w Fundacji w zgodnosci z normg PN - EN IEC/ISO 17025:2005.
Kontrole jakosci pomiaréw prowadzono przy uzyciu kalibratora ozonu posiadajgcego
Swiadectwo wzorcowania laboratorium Praskiego Instytutu Hydrometeorologicznego i dwéch
referencyjnych przeptywomierzy z certyfikatem NIST.

Kalibracje (sprawdzenia wewnetrzne) wykonywano przy uzyciu certyfikowanych wzorcéw
i materiatow odniesienia:

» 10 kalibratoréw wielogazowych,
» 10 generatoréw powietrza zerowego,
» certyfikowanych mieszanek gazowych.
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GENERATOR POWIE TRZA ZEROWEGO WCX

Ryc.3. Nowy generator powietrza zerowego K15 na stacji AM10.
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Ryc.5. Whetrze nowego kontenera na stacji AM1
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2.1.2. Pomiary ekwiwalentnosci pytu PM, i PM;5

Pomiary pytu PMy, i PM,s prowadzone w sieci ARMAAG przy uzyciu analizatorow
Eberline (8) (pracujgcych w oparciu o metode ostabienia promieniowania p) i analizatorow
TEOM (3) (pomiar metodg wagi oscylacyjnej) nie posiadajg statusu pomiaru referencyjnego.
Dla uzyskania statusu pomiaru akredytowanego w roku 2012 kontynuowane byly badania
ekwiwalentno$ci w celu wyznaczenia wspotczynnika korekcji w stosunku do metody
referencyjne;j.

Kolejny cykl rocznych pomiaréw ekwiwalentnosci metod oznaczania pylu PMy
przeprowadzono na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu.

Badanie obejmowato:

» jednoczesne pobieranie probek na trzech réznych analizatorach, w tym na jednym
referencyjnym

> weryfikacje wynikow,

» wyznaczenie wspotczynnika ekwiwalentnosci dla metod radiometrycznej i para-
grawimetrycznej,

» oznaczanie metali i benzo-a-pirenu w pyle (w laboratorium Pomorskiego
Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Gdansku).

Wyniki wykonanych badan przedstawit dr inz. Jacek Gebicki na konferencji POL-EMIS
w Siennej w czerwcu 2012 roku.

2.1.3. Wyposazenie do pomiaréw meteorologicznych

W roku 2012 stacje: AM1 Gdansk Srodmiescie, AM9 Gdynia Dgbrowa i AM10 Gdynia
Srédmiescie zostaty wyposazone w stacje pogodowe Vaisala WXT 520, ktére pozwalajg na
pomiar nastepujgcych parametrow meteorologicznych: temperatury powietrza, wilgotnosci,
cisnienia atmosferycznego, kierunku i predko$ci wiatru oraz opadu. Ponizej zdjecia stacji
pogodowej na stacji AM1.

12



2.2. Udostepnianie i prezentacja informacji o jakosci powietrza

Tryb i sposoby udostepniania i prezentacji informacji o jakosci powietrza w stosunku
do lat poprzednich nie ulegty zmianie. Udostepnianie informacji i danych oparto o zasady
zapisane w statucie Fundacji, dokumentach prawnych oraz procedurach systemu
zarzadzania.

Biezace wyniki pomiaréw prezentowano na stronach internetowych: www.armaag.gda.pl
oraz www.airpomerania.pl.

W sieci EnviroNet na terenie Aglomeracji tréjmiejskiej i Tczewa nie wprowadzono zadnych
Zmian.

Informacje o pracach Fundacji ARMAAG prezentowano m.in. na VIl Konferencji Naukowe;j
,Ochrona Powietrza w Teorii i Praktyce”, ktéra odbyta sie w pazdzierniku 2012
w Zakopanem. Ponizej poster przygotowany na konferencie na temat projektu
AIRPOMERANIA.

13
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Ryc.7. Prezentowany poster na VIII Konferencji Naukowej ,,Ochrona Powietrza w Teorii i Praktyce”
Dane do prac naukowych i badawczych udostepniono 13 osobom i instytucjom naukowym.
Kontynuowano przekazywanie wynikdw pomiaréw na uruchomiony w roku 2011 europejski

portal Airwatch. Wyniki pomiaréw prezentowane sg tam on-line, a dodatkowo mogg by¢
ocenianie przez uzytkownikéw portalu.
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Ip-to-date air quality maps for Furope (provisional data including 03, PM10, NO?2, S0?2)
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Ryc.8. Zrzut z ekranu z portalu http://www.eea.europa.eu

2.3. Projekty Europejskie
2.3.1 Projekt AIRPOMERANIA

30 wrzesnia 2012 roku zakonczono realizacje projektu AIRPOMERANIA. Cele
projektu zostaty osiggniete w 100%.

Strona internetowa www.airpomerania.pl

W 2012 roku strona internetowa projektu AIRPOMERANIA ulegta znacznemu
rozwojowi i wzbogacita sie o wiele nowych i ciekawych informaciji.

Od 1 lutego 2012 na stronie www.airpomerania.pl prezentowany jest indeks jakosci
powietrza dla 17 automatycznych stacji pomiarowych w wojewddztwie pomorskim (ryc.9).
Dla 16 stacji wyswietlane sg rowniez jednogodzinne wyniki pomiaréw zanieczyszczen oraz
pomiaréw meteorologicznych (ryc.10).
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— dobry  dobry dobry
ﬁ Poziomy informowania i alarmowe - zobacz wigce)
Informacja o projekcie Komunikaty prasowe Aktualnosci
ProjeX realizowany jest w partnerstwie Programy Ochrony Powlelrza w wojewddzwie Raport 2a kwiecien

pomigdzy Fundacja ARMAAG pomorskim
a Wojewdazkim Inspeitoratem Ochrony
Srodowiska w Gaariaku | Marszatkdem
Wojewddzwa ze Srodkiw

Ocena jaxoScl powiotrza 2a 2012 rok
IV Pomorska Konferencya “JakesC Powielrza®

wmgce @ archiwum @ pozostale aktualnosci @

201 © Wazehe prawa zastrzezone ARPOMERANIA Tolekt | wykonanie: agenci nteraktywna [ziecncczenie.com Liczba odwiedzn: 201212 ) Linki » Kontadt [ £]
o 3

PROGRAM A SUROPESSKA [{\ gios @ &

T UROPLAK FUNOUST G ‘\‘ ~
REGIONALNY SaTNOR RIS - Y e s TSy

NAOGOMN TLATION WEAOK YR
Beneficient projektu: Partnerzy projekto:
okt tnan y W ramach g 97 - 2013 ARMAAG szt

(5] aruiu strong

Wyniki pomiarow @ tabela

Poziomy informowania | Wybicrz stacje, ktére choes: pordwnad:

—" I T T T T T T O D

Normy Wybierz mierzong sut je  Stedenio PM10[ugi] [BJ Wybierz okres | 3 dni -]

Dane redniodobowe

O zankecTysicieniach [ug'm]

14

Wersja mebilna
http:/iairpomerania. pl/im/

dopussczaliy podom subslanci w powielzu 50, 350
dopusrerainy pariom substansl w powiatrruy NO_ 200
warloC progowa informowania spobeczenstwa O 180

watlodE udniesienia PM10, 280
warosé oaniesicnia GO- 30000

Ryc.10. Jednogodzinne wyniki pomiarow prezentowane dla 17 stacji na stronie www.airpomerania.pl.
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Od jesieni 2012 roku na stronie pojawity sie nowe zaktadki:

Baza emisji http://airpomerania.pl/Baza_emisji/index/ zawiera informacje dotyczgce
emisji zanieczyszczen do powietrza w wojewodztwie pomorskim w postaci map. Mapy
prezentujg dane dotyczace emisji punktowej, powierzchniowej, liniowej, sum emisji dla
poszczegodlnych powiatéw oraz udziaty dla poszczegdlnych typdw emisji w emisji catkowitej
za lata 2008-2011.

Zadania zrealizowane

Wybierz obszar. IEmisji punktowa j pokaz @
Baza emisji
Wyniki modelowania Emisji punktowa za lata 2008-2011

Biuletyn

Kontakt

Kalendarium

Wersja mobilna
http://airpomerania.pl/m/

Ryc.11. Mapy prezentujgce emisje punktowg w latach 2008-2011.

Wyniki modelowania  http://airpomerania.pl/wyniki_modelowania/index/  zawiera
informacje dotyczace przestrzennych rozktadow stezen zanieczyszczen powietrza
w wojewodztwie pomorskim wyznaczonych na podstawie obliczen modelowych. Na stronie
sg dostepne mapy stezen $redniorocznych, 24-godzinnych, 8-godzinnych kroczacych oraz
1-godzinnych dla wybranych zanieczyszczen powietrza za lata 2008-2011.

R Wybierz obszar [ Stezenia 24h za lata 2008-2011 3 pokaz @

Baza emisjl
Wyniki modelowania Stqienla 24h za lata 2008-2011

Biuletyn

v TS o e ey pt

3 pETey PO RIS 8 L AR WAL 3 S
promerfeeg &)

Kontakt

Kalendarium

Wersja mobilna
http://airpomerania.pl/m/

Ryc.12. Mapy prezentujgce wyniki modelowania dla stezeni 24h w latach 2008-2011.

Biuletyn http://airpomerania.pl/o-projekcie/index/biuletyn.html umozliwia otrzymywanie
informacji o jakosci powietrza z dowolnej liczby stacji pomiarowych w wojewddztwie
pomorskim lub wybranie maksymalnego indeksu dla catego wojewddztwa. Istnieje rowniez
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mozliwos¢ wyboru czy informacja ma by¢ wysytana na skrzynke mailowg codziennie czy
tylko w przypadku podwyzszonych stezen zanieczyszczen.

Zadania zrealizowane

Biu |etyn (5] drukuj strone

Baza emisji

Zapisz sig do codziennego e-mailowego biuletynu informacyinego dotyczgcego jakosci powietrza. Podaj swdj adres e-mail i wybierz

Wyniki modelowania
obszar, kiory cig interssue.

Biuletyn
D Wyblerz obszar: [ wiojewddziwe pomaorskie [~ AM1 Gdansk Sradmisscie [~ AM2 Gdansk Stoai
ontal
T AM3 Garisk Mowy Port [ AM4 Geynia Pogdree [T AMS Gdarisk Seadiia
Kalendasicm [~ AME Sopot [T AMT Tezew ) [T AMS Gdansk Wizeszcz
[~ AMS Gaynia Dabrowa [~ AM10 Gaynia Sradmigscie [~ AM11 Shupsk
[T AM12 KoSciernyma [~ AM12 Kwadzyn [T AM14 Starogard Gdarski
™ AM15 Malbork [~ AM16 Lebork [TAM17 Limeviko Koscierskie
Podaj adres e-mail: | Subskrybuj

Wersja mobilna
http://airpomerania.pl/m/

I Infarrmug rmmie tylko w praypadiu podwydszonego stedenia zanieczyszezen ub ogloszenia alertiw.

Ryc.13. Widok Biuletynu na stronie www.airpomrania.pl

Zaktadka Prognozy http://airpomerania.pl/index/prognozal/indeks jakosci_powietrza.html
zostata wzbogacona o wyniki prognoz dla catego wojewddztwa pomorskiego z mozliwoscig
zoom-u dla kazdego powiatu w wojewodztwie. Zaktadka ta prezentuje codziennie
aktualizowang przestrzenng prognoze indeksu jakosci powietrza wraz z prognozowanymi
warunkami meteorologicznymi, ponadto na stronie dostepne sg réwniez prognozy substancji
dominujgce;j.

ﬂ! 1 eks“@ Sci 1 & 2 .
Prognoza ind fotes Wybierz obszar: | wojewddztwo pomorskie x| pokaz ©

powietrza
i . . s . . . . . . 2013-06-10
Prognaza substanci Prognoza indeksu jakosci powietrza w wojewédztwie pomorskim i 61100
dominujgcej g :01:
indeks jakosci
Prognoza maksymalnego bardzo dobry
indeksu jakosci powietrza B cobry
zadowalajgcy
Prognoza substancii ;oslateczny
dominujacej podczas Y
maksymainego dobowego - bardzo zly
indeksu ®stacie pomiarowe
Temperatura: 10.4 [°C]
Opady- deszcz 0.01 [mm/h]
Opis systemu prognoz Wiatr: 0.6 [m/s]
N
.
w E
. - —
Wersja mobilna /
http://airpomerania.pl/m/
_ = S

=

Ryc.14. Widok prognozy indeksu jakosci powietrza dla wojewodztwa pomorskiego prezentowany na
stronie www.airpomerania.pl

Zaktadka Raporty http://airpomerania.pl/raporty/index/ zostata wzbogacona 0 nowg
podzaktadke raporty z danych manualnych, gdzie prezentowane sg wyniki pomiaréow
wykonywanych metodg manualna.
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Start | O projekcie | Aktualnosci | Indeks Jakosci Powietrza | Prognozy | Pomiary | Raporty | Stacje

Slarl » Raporly » Raporly 2 danych manulanych

Raporty miesigczne

AIRPOMERANIA: Raporty z danych manulanych
Raporty WIOS

Raporty ARMAAG Raport PM10 styczen-grudzien_2012.pdf

Raport benzen styczen-grudzien_2012 pdf

Raporty z danych manulanych
Raport B(a)P styczen-grudzien_2012.pdf

Raport arsen styczen-grudzien_2012.pdf
Raport niklel styczen-grudzien_2012.pdf

Raport kadm styczen-grudzien_2012.pdf
Wersja mobilna

: : Raport ofow st A-grudzien_2012 pdf
http://airpomerania.pl/m/ S S i ”

Ryc.15. Widok zaktadki Raporty z danych manualnych.

Zaktadka Raporty miesieczne http://airpomerania.pl/raporty/raporty-miesieczne.html
zostata uzupetniona o wyniki z nowych stacji pomiarowych. Obecnie sg juz prezentowane
raporty miesieczne z 16 stacji. Z raportow mozemy odczyta¢ $rednie stezenia miesieczne,
maksymalne stezenia 1-godzinne, 8-godzinne lub 24-godzinne (w zaleznosci od substancji),
a takze liczbe przekroczen.

Start ! O projekcie ! Aktualnosci : Indeks Jakosci Powietrza i Prognozy : Pomiary | Raporty ! Stacie
| | | | | |

Start 3 Raporty » Raporty miesigczne

R miesi
. Raporty miesigczne (] drukuj strong
Raporty WIO$
Raporty ARMAAG
Wybierz raport dla danego miesigca: 2013 - Marzec -

Raporty z danych manulanych

Viybierz substancie: m MO, PMID  CO o,

prezentacja danych: (=

_ SN mmm

Wersja mobilna

http://airpomerania.pl/m/ Gdarisk Srédmiescie 14.60 2320 6980 0 o
Gdarisk Stogi 7.70 22.00 54.00 0 0
Gdarisk Nowy Port 620 15.00 98 30 0 o
Gdynia Pogérze 5.00 10.10 20.50 0 0
Gdarisk Szadditki 8.40 1590 38.50 0 o
Sopot 5.40 12.00 36.80 0 0
Tezew 10.00 1730 4910 0 o
Gdarisk Wrzeszcz 9.60 23.40 58.50 0 0
Gdynia Dabrowa 520 13.10 39.50 V] o

Gdynia Srédmisscie - - - - -

Stupsk 9.50 15.60 27 .30 1] o
Koscierzyna 16.70 26.30 70.50 ] 0
Starogard Gdariski 1010 19.40 5710 V] o
Malbork 7.90 13.20 31.90 0 0
Lebork 8.10 12.50 23.80 1] o
Liniewko Koscierskie 6.20 13.50 31.10 ] 0

Ryc.16. Miesieczne raporty z pomiardw prezentowane na stronie www.airpomerania.pl
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Panele informacyjne

Zakupiono i uruchomiono w 2012 roku 17 paneli informacyjnych (monitoréw LCD 427)
w tym 2 panele zewnetrzne. Panele prezentujg informacje na temat jakosci powietrza m.in.
aktualny indeks jakosci powietrza i dane meteorologiczne, prognoze indeksu jakosci
powietrza, informacje o projekcie AIRPOMERANIA. Rozmieszczenie paneli
w wojewoddztwie pomorskim prezentuje ryc.17. Ponizej przedstawiono zdjecia paneli
w wybranych lokalizacjach (ryc.18, 19, 20, 21) oraz przyktadowe slajdy prezentowane na
panelach (ryc. 221 23).

AlRrPomMerANIA

Legenda
panele :
@ wewnetrzny

@ zewnetrzny el » Vot
PROGRAM y UNIA EUROPLISKA
REGIONALNY ;_ o SUROPEII FUNDUSZ 0 15 30 60 km
powiaty Jre-sab oA RS YT ROIWOR REGIONALNEGO L i £ A L 5 i Z :

Ryc.17. Rozmieszczenie paneli informacyjnych w wojewddztwie pomorskim.
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roku przez gminy: Gdansk, Gdynia, 524 i Tczew prowadzi aut

Ryc.18. Panel informacyjny w starostwie w Sztumie

Ryc.19. Panel informacyjny w starostwie w Kartuzach
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Ryc.20. Panel informacyjny w starostwie w Kartuzach

Ryc.21. Panel zewnetrzny w Tczewie.
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AlRrPomeRrRANIA

Aktualne dane meteorologiczne ze stacji z Tczew

Data: ......... Godzina: ..........

kierunek wiatru: N predkosc wiatru temperatura wilgotnosc

UNIA EUROPEJSKA
i ;Eg%%A'f.NY ¢ EUROPEJSKI FUNDUSZ -
NARCOOWA STRATICIA SAONOICH ’ ROZWOJU REGIONALNEGO

AlRrPomeRANIA

Indeks jakosci powietrza
w Tezewie
Data: ..... Godzina: .....

ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomarskiego na lata 2007-2013

UNIA EUROPEJSKA
4 :Eg%%ATNY EUROPEJSKI FUNDUSZ
NAROOOWA STIATICIA SAONOK! ROZWOJU REGIONALNEGO

Ryc.23. Indeks jakosci powietrza prezentowany na panelu informacyjnym w Tczewie.
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Dzialalnos¢ edukacyjna w ramach projektu AIRPOMERANIA.

Latem 2012 roku przeprowadzono akcje edukacyjng ,0Od emisji do imisji’.
Uczestnikami wyktadow byli: studenci, nauczyciele i miodziez szkolna. W zajeciach
praktycznych udziat wzieli przedstawiciele administrac;ji.

Program wyktadow czerwcowych objat takie zagadnienia jak:

e Zasady wyznaczania lokalizacji stacji pomiarowych.

¢ Referencyjne metody pomiarowe — zasady dziatania analizatoréw
e Oprogramowanie komunikacyjne.

e Zapewnienie jakosci wynikow.

e Zasady udostepniania informac;ji.

o Opracowania wynikow.

e Prezentacja indeksu i prognoz.

Ryc.24. Uczestnicy wyktadéw akcji edukacyjnej ,,Od emisji do imisji”.

W sierpniu odbyly sie wyktady pt.: ,System ocen jakosci powietrza i wskazowki do
praktycznego korzystania z zasobéw biblioteki AIRPOMERANIA” oraz szkolenie praktyczne:
.Zastosowanie oprogramowania Quantum Gis w bibliotece AIRPOMERANIA”
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Ryc.25. Uczestnicy szkolenia: ,Zastosowanie oprogramowania Quantum Gis w bibliotece
AIRPOMERANIA”

We wrzesniu 2012 roku w Gdansku odbyto sie szkolenie dla pracownikéw
administracji w zakresie postugiwania si¢ zasobami informacyjnymi w Bibliotece
AIRPOMERANIA. W szkoleniu wzieto udziat 29 uczestnikdw reprezentujgcych Starostwa
Powiatowe wojewodztwa pomorskiego, Urzgd Marszatkowski w Gdansku oraz Urzedy
Miejskie w Stupsku i w Gdyni.

Ryc.26. Szkolenie dla pracownikéw administracji w zakresie postugiwania sie zasobami
informacyjnymi w Bibliotece AIRPOMERANIA
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W dniu 20 wrzesnia 2012 roku w Tczewie odbyta sie debata publiczna pt.:
CZYSTSZE POWIETRZE TO DLUZSZE ZYCIE. W debacie udziat wzieli przedstawiciele
z roznych instytucji iszkét. GosciliSmy m.in. przedstawicieli urzedéow miast: Gdanska
i Tczewa, Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska w Gdansku, Urzedu
Marszatkowskiego oraz szkoét: |i 1l Liceum Ogolnoksztatcgcego w Tczewie. Uczestnicy
zostali przywitani przez pana prezydenta Miasta Tczewa Mirostawa Pobtockiego.

Podczas debaty zostaty przedstawione nastepujgce zagadnienia :

e Zatozenia projektu AIRPOMERANIA.

e Stan powietrza w Tczewie na tle wojewddztwa pomorskiego.

e Podsumowanie rezultatéw programéw naprawczych.

¢ Informacje o mozliwosciach uzyskania dotacji na ograniczanie emisiji.

Na koncu spotkania odbyta sie krotka dyskusja oraz podsumowanie debaty.

AKCJA EDUKACYJNA SZKOLA LETNIA
»Czystsze powietrze to dluzsze zycie”

20 wrzesnia 2012, godz.10:00
Tezew, Dom Przedsigbiorcy, ul. Obroricéw Westerplatte 3

AIR’

POMERANIA

Partnerzy w projekcie:
- F3 " 'Y
10¢
LR
k;/ " anssc (SR

Projekt fi y w ramach Regional (o]

-

dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2‘607 -2013

Ryc.27. Debata publiczna pt.: ,CZYSTSZE POWIETRZE TO DtUZSZE ZYCIE”
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2.3.2 Projekt CITEAIR II

Na poczatku 2012 zostato zatwierdzone koncowe rozliczenie projektu CITEAIR I
zaréwno przez kontrole | stopnia Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, jak i Il stopnia
w Francji. Zadania w projekcie CITEAIR |l zostaty w peni zrealizowane przez wszystkich 11
partnerow. Fundacja ARMAAG réwniez wywigzata sie w petni ze swoich obowigzkéw, czego
wyrazem byly otrzymane podziekowania za owocng wspotprace od partnera
wiodgcego -sieci Airparif.

D

SURVEILLANGCE OFf LA QUALITE OF L'ain en lie-0e-France

Michalina BIELAWSKA
ARMAAG

ul. Brzozowa 15 a
80243 GDANSK
POLAND

Dear Citeair partner,

We are glad to inform you that the Citeair Il project is about to end.

JTS and INTERREG were both really pleased about our common work. In that perspective, this project
was a real success and we would like to thank you all for your participation.

Through the AirqualityNow web platform, 107 cities across Europe are using the Common air quality
index developed by Citeair. And the number of cities joining is still growing!

Airparif and |, as a former Citeair coordinator, would like to greatly thank you for this fruitful
cooperation and the quality of our exchanges and discussions. We will maintain the AirqualityNow
website up to date, further advertise it together with the consortium formed by DCMR, the mobility
agency of Rome and Heich Consult and keep you informed. Citeair will be open to future
opportunities in order to be financially sustainable and we hope to work with you again soon

To finalise this current project, | would need from you to sign the enclosed Partnership agreement
and its annexes, taking in consideration the budget change approved by Interreg in décember 2011

Feel free to return it to Airparif at your convenience by email, fax or post mail
It has been an honour to be your partner on the Citeair |l project

Look forward to working with you again

Best regards,
Karine Léger

Deputy Director
Head of Communication Department and International relations

004 Panis - T# 1 44 59 47 64 - Fax O 44 59 47 67 - INtaN airparil.as ‘g,

Ryc.28. Podziekowanie dla Fundacji ARMAAG za realizacje projektu Citeair
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2.4. System zarzadzania

Od 8 lipca 2009 roku Fundacja ARMAAG uzyskata z Polskiego Centrum Akredytaciji
certyfikat potwierdzajacy wiarygodnos¢ wykonywanych badan i sprawozdan. 23-24 maja
system zarzadzania zostat poddany ocenie podczas auditu sprawdzajgcego. W dniu 8
sierpnia 2012 Fundacja otrzymata potwierdzenie, ze prowadzi dziatalnos¢ zgodnag
Z udzielonym jej zakresem akredytaciji.

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION

Kb P C ; N Sygnatariusz EA MLA
Y n EA MLA Signatory

CERTYFIKAT AKREDYTACJI |

LABORATORIUM BADAWCZEGO P
ACCREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LABORATORY ‘\(\,1\
Nr AB 1057

Potwierdza sig, ze: / This is to confirm that:

FUNDACJA AGENCJA REGIONALNEGO MONITORINGU 4}\
ATMOSFERY AGLOMERACJI GDANSKIEJ 1
wFundacja ARMAAG”
ul. Brzozowa 15 A, 80-243 Gdarisk

spefnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005

maeets requirements of the PN-EN ISOREC 17025:2005 standard

Akredytowana dziafalno$¢ jest okreslona w Zakresie Akredytacji Nr AB 1057
Accredited activity is defined in the Scope of Accreditation No AB 1057

Akredytacja pozostaje w mocy pod warunkiem przestrzegania
wymagan jednostki akredytujacej okreslonych w kontrakcie Nr AB 1057

Ths accreditation remains in forca provided the Laboratory observes
the requirements of Accrecitation Body defined in the Contract No AB 1057

Centyfikat akredytaciji wazny do dnia 07.07.2013 .

The cenificate of accreditation is vald uniit 07.07.2013

Akredytacji udzielono dnia 08.07.2009 r.

Accreditation was granted on 08,07.2009

DYREKFOR)
POLSKIEGO CENTRUM AKREDYTACUI
C,7'/
P4
(_eugsiusz w. RocusKi

Warszawa, dnia 3 stycznia 2011 roku . ,‘,‘:,\"

Ryc.29. Certyfikat AB1057
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3. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Pobieranie probek i wykonywanie pomiaréw stezen zanieczyszczeh objetych
akredytacjg prowadzone sg zgodnie z procedurg badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezen
SO,, NO-NO,-NO,, CO i Oz w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi
wydanie 5 z dnia 31.12.2012. Procedura opracowana zostata na podstawie polskich norm.
Badanie pylu PM;, wykonywane bylo przy zastosowaniu metod ekwiwalentnych do
referencyjnych. Pomiary pozostatych substancji mierzonych w sieci ARMAAG (benzen,
ditlenek wegla i amoniak) prowadzono zgodnie z polskimi normami.

Przy omawianiu wynikbw pomiarow postugiwano sie pojeciami obowigzujgcymi
W monitoringu powietrza stosowanymi w nastepujgcych przepisach:

a. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie oceny pozioméw dopuszczalnych®
b. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych substancii

w powietrzu?,

c. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu udostepniania informacji

o $rodowisku®,

Zgodnie z w/w aktami prawnymi wyniki pomiarow zagregowano do obowigzujgcych czasow
usredniania, z ktérych utworzono nastepujgce zbiory danych:
» baza danych 1-godzinnych,
» baza danych 8-godzinnych (kroczacych),
» baza danych dobowych (24h),
Stezenia  substancji poréwnywano z  dopuszczalnymi  poziomami  substancji
w powietrzu lub wartosciami odniesienia.
Ocene prowadzono dla trzech okresow:
» sezon letni (kwiecieh-wrzesien),
» sezon grzewczy (pazdziernik-marzec),
> rok.
Przy omawianiu wynikéw uwzgledniono normy obowigzujgce dla obszaru (stacje w Gdansku,
Gdyni i Tczewie) i uzdrowiska (Sopot).
Na wykresach poziomy dopuszczalne i wartosci odniesien oznaczono nastepujgco:
dla obszaru O
—————— dla uzdrowisk Uz

llos¢ waznych danych w sieci ARMAAG po zwalidowaniu rocznych serii przedstawia sie
nastepujgco:

! Rozp. M$ z dnia 13 wrzesnia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz. 1032
2 Rozp. MS z dnia 24 sierpnia 2012r. Dz. U. Nr 0 poz.1031
% Rozp. MS z dnia 23 listopada 2010 r. Dz. U. Nr 227 poz.1485
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Tabela 2. llo$¢ waznych danych [%)] dla sezonu letniego 2012 w zwalidowanej serii rocznej

i Analizator

Stacja

SO, NO NO, NOXx Ozon CO, CO PM10
AM1 96,7 96,3 96,3 96,3 96,6 98,7
AM2 98,1 96,6 96,6 96,6 82,2
AM3 98,0 98,1 98,1 98,1 97,9 98,0 99,6
AM4 97,5 97,5 97,5 97,5 98,7 97,4 97,5 99,2
AM5 97,7 96,4 96,4 96,4 99,2 97,7 99,2
AM6 97,4 97,4 97,4 97,4 97,3 98,9
AM7 94,1 94,7 94,7 94,7 91,1 93,9
AM8 97,5 97,4 97,4 97,4 95,7 96,2 97,7
AM9 97,6 97,6 97,6 97,6 99,0 98,1
AM10* 98,6 98,6 98,6 99,9

* w stacji AM10 ilos¢ waznych danych z pomiarébw amoniaku wyniosta 97,6 %

Tabela 3. llos¢ waznych danych [%)] dla sezonu grzewczego 2012 w zwalidowanej serii rocznej

. Analizator

Stacja

SO, NO NO, NOx Ozon CO, Cco PM10
AM1 94,4 94,8 94,8 94,8 94,9 97,9
AM2 98,2 86,4 86,4 86,4 99,0
AM3 98,4 98,4 98,4 98,4 98,2 98,2 98,6
AM4 98,1 90,1 90,1 90,1 98,7 97,8 97,4 97,9
AM5 95,2 88,1 88,1 88,1 94,7 95,1 97,3
AM6 98,4 98,4 98,4 98,4 98,5 100,0
AM7 93,8 93,8 93,8 93,8 92,5 92,7
AM8 96,4 95,6 95,6 95,6 97,9 92,2 98,0
AM9 98,5 98,5 98,5 98,5 99,1 99,9
AM10* 97,4 97,4 97,4 98,5

* w stacji AM10 ilos¢ waznych pomiarow amoniaku wyniosta 97,0%

W zestawieniach wynikéw (tabele 2, 3 10, 15, 20, 23, 27) kursywg wyrézniono wartosci
uzyskane z niekompletnych serii danych. Wartosci ponadnormatywne wyrézniono kolorem
czerwonym.

3.1. Ditlenek siarki

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt w 9 stacjach. W oémiu stacjach pomiar
wykonywany byt przy uzyciu analizatorow firmy Thermo Environmental model 43C, a na
stacji w Gdansku Srédmiesciu przyrzadem firmy API. Pobory préb oraz wykonywanie
pomiaru prowadzono zgodnie z procedurg badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezenn SO,, NO-
NO,-NO,, CO i O3 w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi opracowang w
zakresie dotyczgcym SO, na podstawie normy PN-EN 14212:2005 Jako$é powietrza
atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna metoda UV oznaczania ditlenku
siarki. Sprawdzenia i kalibracije wykonywane byty zgodnie z procedurg RMA/PO-10
Zapewnienie jakosci wynikow badan. llos¢ waznych danych pozyskanych z analizatorow
ditlenku siarki w roku 2012 przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 4. Kompletno$¢ serii pomiarowych ditlenku siarki w roku 2012

% waznych danych stosunek ilosci
. danych
Stacja rok sezon sezon sezon
ngeWCZy |etl’]| grzewlzztﬁisezon
AM1
Gdansk Srédmiescie 95,5 94,4 96,7 0,98
AM2
Gdansk Stogi 98,1 98,2 98,1 1,00
AM3
Gdansk Nowy Port 98,2 98,4 98,0 1,00
AM4
Gdynia Pogérze 97,8 98,1 97,5 1,01
AM5
Gdansk Szadotki 96,5 95,2 97,7 0,97
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 97.9 98,4 97,4 1,01
AM7
Tczew ul. Targowa 93,9 93,8 94,1 1,00
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 96,9 96,4 97,5 0,99
AM9
Gdynia Dabrowa 98,0 98,5 97,6 1,01
Minimalna ilo§¢ waznych danych 90 90 90 <2

Dla wszystkich analizatorow ditlenku siarki uzyskano wymagang ilos¢ waznych danych.
Wartosci_stezen sredniookresowych i Sredniorocznych przedstawiono w tabeli 5 i na
rycinach 30, 31, 32. Dla ditlenku siarki dopuszczalny poziom stezen sredniorocznych zostat
okreslony ze wzgledu na ochrone roslin.

W poszczegdlnych stacjach w roku 2012 Srednioroczne i sredniookresowe stezenia ditlenku
siarki przedstawiaty sie nastepujgco:
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Tabela 5. Stezenia ditlenku siarki $redniookresowe i Srednioroczne

Stezenia [ug/m’|
Stacja sezon sezon
. Rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srodmiescie 8,5 7,2 7,8
AM2
Gdansk Stogi 9,4 4,7 71
AM3
Gdansk Nowy Port 6,4 4,5 54
AM4
Gdynia Pogérze 53 2,9 4,1
AMS
Gdansk Szadotki 3,6 3,1 3,4
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 54 2,3 3,9
AM7
Tczew ul. Targowa 6.4 3.4 4,9
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 6,6 4,0 53
AM9
Gdynia Dabrowa 5,0 3,0 4,0
Dopuszczalny poziom ditlenku 4
. . . 3 20
siarki w powietrzu [ug/m~]
Stezenia w okresie grzewczym Stezenia w okresie letnim
20 20
15 15
10 10
> 5
0 - 0.
AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AMS AM9 AML AMZ | AM3 . AM4 AMS  AMG. AM7  AME . AMS
Ryc.30. Stezenia ditlenku siarki w sezonie Ryc.31. Stezenia ditlenku siarki w sezonie
grzewczym [ug/m°] letnim [ug/m”]

Stezenia srednioroczne

20

15

10

AT AT |

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9

Ryc.32. Stezenia ditlenku siarki $rednioroczne [ug/m®]

* Ze wzgledu na ochrone ros$lin
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Najwyzsza wartos¢ stezenia sredniorocznego wystgpita na stacji AM1 w Gdansku
Srédmiesciu i wyniosta 39% poziomu dopuszczalnego, natomiast najnizszg warto$é
zanotowano na stacji AM6 w Sopocie przy ul. Bitwy pod Ptowcami (17%).

Aspekty zdrowotne okresla oddziatywanie ditlenku siarki krétko i sredniookresowe.
Ze wzgledu na ochrone zdrowia okreslono dopuszczalne poziomy Sredniodobowe wraz
z czestoscig wystepowania, poziomy jednogodzinne i wartodci alarmowe. Zestawienia
wynikéw pomiaréw oraz prezentacje graficzne przedstawiono ponizej.

Tabela 6. Maksymalne stezenia ditlenku siarki Sredniodobowe

Stezenia [ug/m°]
Stacja sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 23,5 35,9
AM2
Gdarnsk Stogi 40,6 12,5
AM3
Gdansk Nowy Port 28,9 19,9
AM4
Gdynia Pogérze 26,8 12,1
AM5
Gdansk Szadétki 16,2 15,0
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 44,8 7,1
AM7
Tczew ul. Targowa 24,5 10,7
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 27,3 16,5
AM9
Gdynia Dabrowa 35,4 10,9
Dopuszczalny poziom ditlenku
iarki i 3 125
siarki w powietrzu [ug/m~]
Dopuszczalna czesto$é przekraczania 3
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym

W roku 2012 S$redniodobowe stezenia ditlenku siarki nie przekroczyly poziomu
dopuszczalnego na zadnej ze stacji. Maksymalne stezenie w sezonie grzewczym wystgpito
na stacji AM6 Sopot i wyniosto 35,8% wartosci dopuszczalnej. Z kolei w okresie letnim
zanotowano najwyzsze stezenie na stacji AM1 Gdansk Srodmiescie i wyniosto 28,7%
wartosci dopuszczalnej.

Na rycinie 33 pokazano warto$ci maksymalnych stezeh s$redniodobowych w okresie
grzewczym i letnim, zas$ na rycinach 34, 35, 36 zmienne przebiegi sezonowe
w poszczegolnych miastach.
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Ryc.34. Przecietne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdarisku [ug/m®]
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Ryc.35. Przecietne przebiegi stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni i Sopocie [yg/ms]
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Ryc.36. Przecietne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacji w Tczewie [,ug/m3]
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Dla oceny jakosci

powietrza wazne sa,

wystepowania okreslonych przedziatow pozioméw stezen.
Na rycinie 37 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezeh ditlenku
siarki o czasie usredniania 24h na obszarze Gdanska (na podstawie wynikow z 5 stacji),
Gdyni (2 stacje) oraz Sopotu i Tczewa (po jednej staciji).

oprocz bezwzglednych wartosci,

czestosci

Tabela 7. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezeri SO, o czasie usredniania 24h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci
Przedziat % stezen SO, [%]
Daan
Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 99,6 99,8 99,2 100,0
20-40 0,4 0,3 0,82 0,0
40-60 0,0 0,0 0,0 0,0
60-80 0,0 0,0 0,0 0,0
80-100 0,0 0,0 0,0 0,0
>100 0,0 0,0 0,0 0,0
%D24
GDANSK GDYNIA
1000 1 (] 1000 ¢ (1
750 4| 750 B4
50,0 '/ 50,0 -f‘/
25,0 ¥ 50 ¥
0,0 __ﬁl :l T T T d 0,0 /-_"‘l d___i'l T T T l/
’ <20 2040 4060  60-80  80-100  >100 ’ <20 2040 4060  60-80  80-100  >100
SOPOT TCZEW
1000 ¢ (< TI 1000 7 11
750 1| 750 B
50,0 v 50,0 ¥
250 | 50 ¥
0,0 '—’; ‘;":’. T T T { 0,0 *’.. T T T T {
<20 2040 4060 60-80 80-100  >100 <20 2040 4060 6080 80100  >100

Ryc.37. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okreslonych przedziatach stezen

W 2012 roku w Gdansku Gdyni i Sopocie ponad 99% wartosci stezerr dobowych miesécito sie
w przedziale do 20% normy, reszta wartosci nie przekroczyta 40% normy. W Tczewie
wszystkie wartosci miescity sie w przedziale do 20% normy.
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W roku 2012 nie odnotowano przekroczeh dopuszczalnych wartosci stezehn 1h (chwilowych).
Maksymalne stezenie ditlenku siarki Sy, = 161,7 pg/m® zmierzono na stacji AM2 Gdansk
Stogi w sezonie grzewczym dnia 28 stycznia o godzinie 11:00 przy temperaturze -9,9°C,
cisnieniu 1037,5 hPa i predkosci wiatru 2,4 m/s.

W sezonie letnim najwyzsze stezenie ditlenku siarki S;, = 137,4 pg/m?® zanotowano na stacji
AM1 Gdansk Srédmiescie w dniu 12 kwietnia o godzinie 14:00 przy temperaturze 11,8°C,
cisnieniu 998,5 hPa.

Tabela 8. Maksymalne stezenia 1-godzinne ditlenku siarki

Stezenia [ug/m°]
Stacja sezon sezon

grzewczy letni
AM1
Gdarisk Srédmiescie 868 137,4
AM2
Gdansk Stogi 161,7 63,1
AM3
Gdansk Nowy Port 99,7 75,2
AM4
Gdynia Pogérze 109,2 22,3
AMS
Gdansk Szadétki 95,7 39,2
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 116,7 26,5
AM7
Tczew ul. Targowa 58,0 20,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 123,7 74,5
AM9
Gdynia Dabrowa 105,7 53,2
Dopuszczalny poziom ditlenku

iarki i 3 350

siarki w powietrzu [ug/m~]
Dopuszczalna czgsto$¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 24
kalendarzowym [liczba godzin]

350

Bgrzewczy B etni
300

250

200

150

stezenie ng/m3

100 1

50 1

AM1 AM2 AM3 AM4 AMS AM6 AM7 AM8 AM9

Ryc.38. Maksymalne wartosci stezeri 1-godzinnych ditlenku siarki [g/m’]
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Maksymalne wartosci stezeh w okresie grzewczym wahaty sie od 16,6% poziomu
dopuszczalnego na stacji AM7 Tczew ul. Targowa, do 46,2% na stacji AM2 Gdansk Stogi.

W sezonie letnim przedziat wartosci stezen wynosit od 5,7% poziomu dopuszczalnego na
stacji AM7 Tczew, do 39,3% w Gdansku Srédmiescie (stacja AM1).

Zagregowane wyniki dla obszarow miast pokazujg, ze we wszystkich miastach ponad 99,8%
stezen 1-godzinnych wystepuje w przedziale do 20% dopuszczalnego poziomu.

Tabela 9. Czestos¢ wystepowania okres$lonych wartosci stezen SO, o czasie usredniania 1h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
1o SO, [%]
Przedziat%D1,
Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 99,9 99,9 99,86 100
20-40 0,1 0,05 0,1 0,0
40-60 0,0 0,0 0,0 0,0
60-80 0,0 0,0 0,0 0,0
80-100 0,0 0,0 0,0 0,0
>100 0,0 0,0 0,0 0,0
%D1n
GDANSK GDYNIA
1000 ¥ (10 1000 ¢* (T}
750 £ 50 £
50,0 ' 50,0 |
250 £ | 250 ¥
0,0 C e 7 0,0 =T A
' <20 2040 4060 6080 80100  >100 ' <20 2040  40-60  60-80 80100  >100
SOPOT TCZEW
1000 T 1000 [
75,0 '/ 75,0 '/
50,0 '/ 50,0 '/
250 ¥ 250 &
VT = -
0,0 T T T T T d 0,0 T T T T T d
<20 2040 4060 6080 80-100  >100 <20 2040  40-60 6080  80-100  >100

Ryc.39. Czesto$¢ wystepowania usrednionych 1h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okre$lonych przedziatach stezen
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3.2. Tlenki azotu

Tlenek i ditlenek azotu mierzone byty w 9 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatorow
firmy Thermo Environmental model 48C. W jednej stacji (AM10) do pomiaru stosowano
analizator Thermo 17C. Do oznaczania monotlenku i ditlenku azotu stosowano procedure
badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezeni SO,, NO-NO,-NO,, CO, i Oz w powietrzu
atmosferycznym metodami automatycznymi, opracowang w zakresie dotyczgcym
monotlenku i ditlenku azotu na podstawie normy PN-EN 14211:2005 Jakos¢ powietrza
atmosferycznego. Standardowa chemiluminescencyjna metoda pomiaru stezenia
monotlenku i ditlenku azotu.

Wskazania tlenku i ditlenku azotu  kontrolowano zgodnie z  procedurg
RMA/PO-10 Zapewnienie jakoSci wynikow badan.

Tabela 10. Kompletnosc¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2012

) ; Stosunek
% waznych danych danych
Stacja rok sezon grzewczy sezon letni sezon
grzewczy
NO NO, | NO, NO NO, NO, NO | NO, NO, Isezon letni
dla NO,
AM1 955 | 955 | 955 | 94,8 94,8 94,8 96,3 | 96,3 96,3 0,98
AM2 915 | 915 | 915 | 86,4 86,4 86,4 96,6 | 96,6 96,6 0,89
AM3 98,2 | 98,2 | 98,2 | 98,4 98,4 98,4 98,1 | 98,1 98,1 1,00
AM4 93,8 93,8 93,8 90,1 90,1 90,1 97,5 97,5 97,5 0,92
AMS5S 92,2 92,2 92,2 88,1 88,1 88,1 96,4 | 96,4 96,4 0,91
AM6 97,9 | 97,9 | 97,9 | 98,4 98,4 98,4 97,4 | 97,4 97,4 1,01
AM7 94,2 94,2 94,2 93,8 93,8 93,8 94,7 94,7 94,7 0,99
AMS8 96,5 | 96,5 | 96,5 | 95,6 95,6 95,6 97,4 | 97,4 97,4 0,98
AM9 98,0 98,0 98,0 98,5 98,5 98,5 97,6 97,6 97,6 1,01
AM10 98,0 98,0 98,0 97,4 97,4 97,4 98,6 98,6 98,6 0,99
Minimalny
Ve;;g;g; 90 90 90 90 90 90 90 920 90 <2
danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2012 roku nie zostato spetnione w sezonie grzewczym na
stacjach AM2 Gdansk Stogi oraz na stacji AM5 Gdarisk Szadofki.

3.2.1 Ditlenek azotu

Dla ditlenku azotu okreslone sg poziomy dopuszczalne dla czaséw usredniania 1h
z okreslong czestoscig wystepowania w odniesieniu do roku oraz 1-godzinne stezenie
alarmowe.
Wartosci_stezenn sredniookresowych i sSredniorocznych przedstawiono w tabeli 11
i na rycinach 40, 41, 42.
W poszczegolnych stacjach w roku 2012 Srednioroczne i Sredniookresowe stezenia
zanieczyszczen przedstawiaty sie nastepujgco:
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Tabela 11. Stezenia ditlenku azotu $redniookresowe i Srednioroczne

Stacja Stezenia [ug/m’]
sezon sezon
g rok

grzewczy| letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 26,0 20,1 23,0
AM2
Gdansk Stogi 16,2 11,8 13,9
AM3
Gdarisk Nowy Port 19,8 15,6 17,6
AM4
Gdynia Pogérze 15,8 11,9 13,7
AMb5
Gdansk Szadétki 16,6 14,4 15,4
AM6
Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 17,7 121 14,9
Tere 19,0 12,5 15,7
Tczew ul. Targowa
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 22,4 17,8 20,1
AM9
Gdynia Dabrowa 17,5 16,7 17,1
AM10
Gdynia Srodmiescie 28,7 18,6 23,6
Dopuszczalny poziom ditlenku uzdrowisko 35
azotu w powietrzu [ug/m?] obszar 20

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu we wszystkich stacjach byly nizsze od wartosci
dopuszczalnych i wynosity od 34,3% normy na stacji AM4 Gdynia Pogérze do 59,0% na
stacji AM10 Gdynia Srédmiescie.

Stezenia w okresie grzewczym Stezenia w okresie letnim

35 35

30 30

25 1 25

20 20
15 1 15
10 1 10 1
5 5 1
0 0 -

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9 AMI10 AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9 AM10

Ryc.40. Stezenia ditlenku azotu w sezonie grzewczym [ug/m®] Ryc.41.Stezenia ditlenku azotu w sezonie letnim [ug/m’]

Stezenia s$rednioroczne

40
35
30
25
20
15 §

m

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9 AM10

Ryc.42. Stezenia ditlenku azotu Srednioroczne |, yg/ms]
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W 2012 odnotowano 1 przekroczenie dopuszczalnej wartosci stezen 1h (chwilowych)
na stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu. Maksymalne stezenie ditlenku azotu
Sinmax = 206,7 pg/m?® zanotowano na tej stacji w dniu 8 lutego o godzinie 10:00, temperatura
osiggneta -6,7°C, cisnienie 1042,5 hPa, wilgotnos¢ 76,2%.

Tabela 12. Maksymalne stezenia dwutlenku azotu 1-godzinne [ug/m’]

Maksymalne stezenia
Stacja jednogodzinne [pg/ma]
sezon grzewczy sezon letni

AM1 - Gdansk Srédmiescie 112,1 134,6
AM?2 - Gdansk Stogi 60,3 63,1
AM3 - Gdansk Nowy Port 96,9 88,4
AM4 - Gdynia Pogoérze 111,0 98,1
AMS5 - Gdansk Szadoétki 96,1 82,5
AMG6 - Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 99,7 78,3
AM7 - Tczew ul. Targowa 1711 118,8
AMS8 - Gdansk Wrzeszcz 115,1 93,3
AM9 - Gdynia Dgbrowa 131,0 103,9
AM10 - Gdynia Srédmiescie 206,7 133,7
Dopuszczalny poziom dwutlenku azotu 200
W powietrzu
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 18
kalendarzowym [liczba godzin]

200

BEgrzewczy Bletni

150

100

stezenie ug/m3

50 1

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AMS8 AM9 AM10

Ryc.43. Maksymalne stezenia ditlenku azotu 1-godzinne [ug/m"]

Oprocz bezwzglednych wartosci dla oceny jakosci powietrza wazne sg czestosci
wystepowania okreslonych przedziatdbw poziomow stezeh. Z ponizszej tabeli wynika, Zze
w przedziale <20% wartosci dopuszczalnej odnotowano ponad 91% zmierzonych stezen
w Gdyni, w Gdansku ponad 92%, a w Sopocie i Tczewie ponad 95%.

llo§¢ stezen odnotowanych powyzej 60% i 80% wartosci dopuszczalnej w roku 2012
we wszystkich miastach byta minimalna i wynosita ponizej 1%.
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Tabela 13. Czestos$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezern NO, o czasie usredniania 1h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat%D;, NO, [%]
Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 92,8 91,696 95,837 95,566
20-40 6,904 7,607 4,081 4,180
40-60 0,267 0,775 0,081 0,205
60-80 0,002 0,087 0,000 0,024
80-100 0,000 0,020 0,000 0,024
>100 0,000 0,004 0,000 0,000
Powyzszg analize przedstawiono graficznie na histogramach.
%D1n
GDANSK GDYNIA
100,0 1 100,0 A
75,0 75,0
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25,0 25,0
0,0 T P — T 1 - - = = -
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Ryc.44.Czestosc wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w okres$lonych przedziatach

stezen

Charakterystyke zmiennosci stezenn w okresie catego roku na poszczegodlnych stacjach
przedstawiono na rycinie 45.
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ARMAAG 2012

AM1 Gdansk ul. Powstancow Warszawskich

vvvvvvvvvvvv

AM2 Gdansk ul. Kaczence
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AM3 Gdansk ul. Wyzwolenia
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AM4 Gdynia ul. Porebskiego
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I IX X1

AMS5 Gdansk ul. Ostrzycka

AM6 Sopotul. Bitwy Pod Ptowcami

vvvvvvvvvvvv

Ryc.45. Przecietne przebiegi stezen ditlenku azotu 1-godzinnych [ug/ms]
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3.2.2 Tlenki azotu

Stezenia tlenkdéw azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone roslin, w odniesieniu
do okresu roku.
Zgodnie z przyjetymi zasadami srednioroczne wartosci stezen tlenkow azotu obliczono dla
wszystkich stacji ARMAAG. Wartosci stezen przedstawiono w tabeli 14 i na rycinie 46.

Tabela 14. StezZenia tlenkéw azotu $rednioroczne [ug/m’]

Stacja Stezenia s’redniosroczne
NOx [pg/m’]

AM1
Gdarisk $rodmiescie 37,0
AM2
Gdansk Stogi 19.4
AM3
Gdansk Nowy Port 26,7
AM4
Gdynia Pogoérze 18,7
AM5
Gdansk Szadotki 21,0
AME 18,9
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami '
AM7
Tczew ul. Targowa 253
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 28,7
AM9
Gdynia Dgbrowa 258
AM10
Gdynia Srédmiescie 37.9
Dopuszczalny poziom tlenkéw azotu 30
W powietrzu [ug/m?]

Stezenia srednioroczne
40

35 1+ —
30

20 1— — —

15 —

O T T T T T T T T T
AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9 AMI10

Ryc.46. Stezenia tlenkéw azotu $rednioroczne [ug/m’]

Najwyzsze Srednioroczne wartosci tlenkéw azotu (przekraczajgce norme ze wzgledu na
ochrone roslin) wystgpity na stacjach AM1 (Gdansk Srodmiescie)
i AM10 (Gdynia Srédmiescie).
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3.3. Py* PM]_O

Pomiary pytu PM;o nie zostaty objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania prob
i wykonywania pomiarow stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytacji.

Pyt PMy, uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne czastki (PMy, i mniejsze) wprowadzane sa
do powietrza w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w atmosferze jako emisja wtorna
w wyniku reakcji i proceséw przy transporcie na wieksze odlegtosci gazéw: SO,, NO,, NH; oraz
lotnych zwigzkéw organicznych®.

Zgodnie z wlasciwym Rozporzgdzeniem? jako metode referencyjng dla pomiaru pytu PMy, uznaje
sie metode manualng wagowg. Jako metode pozyskiwania informacji godzinnych
o stezeniach PM,;, podaje sie metode automatyczng. W roku 2012 pyt PMyo
w stacjach ARMAAG mierzony byt (podobnie jak w innych stacjach sieci AIRBASE) dwiema
metodami automatycznymi: metodg radiometryczng analizatorem firmy Eberline i metodg wagi
oscylacyjnej pytomierzem firmy Rupprecht & Pataschnick. Na stacji AM8 prowadzony byt
program ekwiwalentnosci pomiaru pylu PMy, przy uzyciu referencyjnego analizatora
wysokoobjetosciowego z automatycznym zmieniaczem filtrow.

Poprawnos¢ wskazan analizatorow kontrolowano, co trzy miesigce przy uzyciu folii
kalibracyjnych, zgodnie z procedurg kalibracji.

Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania $rednich wartosci podano
w tabeli 15. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2012 roku na wszystkich stacjach.

Tabela 15. Kompletnosc¢ serii pomiarowych pytu PMy, w roku 2012

LB CETED stosunek ilosci

Staca rok | sezon | sezon | T
grzewczy letni .
é,t\i/gﬁsk Srédmiescie 98,3 97,9 98,7 0,99
é't\i/fﬁsk Stogi 90,6 99,0 82,2 1,20
é'(\i/l:ﬁsk Nowy Port 99,1 98,6 99,6 0,99
é't\i/ljnia Pogérze 98,6 97.9 99,2 0,99
Gdarisk Szadsi 98,2 97,3 99,2 0,98
égﬂ&t ul. Bitwy pod Plowcami 99,4 100,0 98,9 1,01
"?(':VZW ul. Targowa 93,3 92,7 93,9 0,99
é,:i/lasr'lsk Wrzeszcz 97,8 98,0 97,7 1,00
élt\i/l)?nia Dabrowa 99,0 99,9 98,1 1,02
élt\i/l;r?ia Srédmiescie 99,2 98,5 99,9 0,99
(l;/l;rrl]l;zﬁlna ilo$¢ waznych 9 90 90 <

! Raport stan $rodowiska w Polsce w latach 1996-2001. Warszawa 2003
2 Rozporzadzenie MS z dnia 13 wrzes$nia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz. 1032
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Poziomy dopuszczalne dla pytu PM,q, okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia, odnoszg sie do
okresu doby i roku. Wartosci chwilowe jednogodzinne mozna odnosi¢ dla tzw. wartosci
odniesienia dla celow projektowych.

Dla pytu PM, s zgodnie nowym rozporzgdzaniem warto$¢ dopuszczalna dla roku wynosi
25 pg/m?.
Wartosci_stezenn sredniookresowych i sredniorocznych obliczono dla wszystkich okreséw
I przedstawiono w tabeli 16 i 17 i na rycinach 36, 37, 38.
W poszczegolnych stacjach w roku 2012 $rednioroczne i sredniookresowe stezenia pylu PMyq
przedstawiaty sie nastepujgco:

Tabela 16. Stezenia pytu PM,q Sredniookresowe i Srednioroczne

Stezenia [pg/m’]
Stacja sezon sezon
: rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 238 14,8 19,3
AM2
Gdarisk Stogi 26,4 19,5 14,8
AM3
Gdarnsk Nowy Port 20,3 16,8 18,4
AM4
Gdynia Pogérze 20,6 14,1 17,3
AM5
Gdansk Szadétki 20,3 15,7 17,9
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 20,2 14,9 17,6
AM7
Tczew ul. Targowa 28,6 18,5 23,5
AMB
Gdansk Wrzeszcz 26,4 17,2 21,8
AM9
Gdynia Dabrowa 20,1 15,7 17,9
AM10
Gdynia Srédmiescie 33,4 23,9 28,6
Dopuszczalny poziom pytu PMy,
- 3 40

w powietrzu [ug/m~]

Tabela 17. Stezenia pytu PM, s Sredniookresowe i Srednioroczne

Stezenia [pg/m’]

Stacja —— pp—
: rok
grzewczy letni
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 17,5 10,6 14,1

Dopuszczalny poziom pytu PM; s

w powietrzu [ug/m?] 25

W roku 2012 nie stwierdzono przekroczen normy $redniorocznej pylu PMi,. Kolejny rok
z rzedu najwyzszg warto$¢ 28,6 pg/m*® zanotowano na AMI10 stacji Gdynia Srédmiescie, co
stanowi 71,5 % warto$ci dopuszczalnej.
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Ryc.47. Stezenia pytu PMy, w sezonie Ryc.48. Stezenia pytu PMy, w sezonie
grzewczym [g/m’] letnim [ug/m°]

Stezenia srednioroczne
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Ryc.49. Stezenia pytu PM,q $Srednioroczne [,ug/ms]

W roku 2012 przekroczenia norm sredniodobowych dla pytu PM,, odnotowano we
wszystkich stacjach. W 2012 roku Pomorski Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska
w Gdansku nie uwzglednit w corocznej ocenie jakos$ci powietrza® wynikéw ze stacji
zlokalizowanej w Gdyni Srédmiesciu. Zgodnie z przepisami stacja AM10 zostata uznana za
stacje przemystowg. Obliczona zgodnie z tym samym tokiem liczba dni
z przekroczeniami (bez stacji AM10) wyniosta 35 nie przekraczajgc tym samym dopuszczalnej
czestosci wynoszgcej 35 dni w roku. W niniejszym raporcie dla celéw informacyjnych podano
réwniez liczbe dni z przekroczeniami z uwzglednieniem stacji AM10. Wyniosta ona 53.
W poréwnaniu z rokiem poprzednim zanotowano spadek ilosci dni z przekroczeniem normy
Sredniodobowe;j.

W Tczewie w roku 2012 zanotowano 17 dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu
stezen w odniesieniu do doby.

Wyniki pomiaréw prezentuje tabela 18 oraz rycina 50.

% Ocena roczna jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim za 2012 rok, Gdansk kwiecien 2013
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Tabela 18. Maksymalne stezenia pytu PM,q Sredniodobowe

Maksymalne stezenia pytu PMio
Stacja $redniodobowe [ug/m’]
sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srodmiescie 75,1 39,3
AM2
Gdansk Stogi 88,3 50,9
AM3
Gdansk Nowy Port 69,7 62,7
AM4
Gdynia Pogérze 61,4 37,8
AM5
Gdansk Szadétki 64,3 40,9
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 74,6 106,2
AM7
Tczew ul. Targowa 85,3 49,6
AM8
Gdansk Wrzeszcz 87,3 49,5
AM9
Gdynia Dabrowa 86,3 67,0
AM10
Gdynia Srédmiescie 112,2 82,5
Dopuszczalny poziom pytu PM10 50
w powietrzu [ug/m3]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 35
kalendarzowym
llo$¢ dni z przekroczeniami: sezon grzewczy | sezon letni
28 7
Aglomeracja (bez stacji AM10) 35
17 | 0
Tczew T
Maksymalne stezenie $redniodobowe = 112,2 pgim® odnotowano na stacji AM10

w Gdyni Srédmiesciu dnia 4 lutego przy $redniej temperaturze powietrza wynoszacej -12,4°C.

200

Egrzewczy B letni

150

stezenie mg/m3
=
o

50 1

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9 AM10

Ryc.50. Maksymalne stezenia pytu PM,, Sredniodobowe w okresie grzewczym i letnim



Usrednione 24-godzinne przebiegi stezen pytu PMy, na poszczegdlnych stacjach przedstawiono
na rycinach 51, 52, 53 i 54.
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Ryc.51. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMy w roku 2012 w Gdansku [pg/m3]
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Ryc.52. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMyy, w roku 2012 w Gdyni [ug/m3]
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Ryc.53. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMy, w roku 2012 w Sopocie [ug/ms]
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Ryc.54. Usrednione Sredniodobowe przebiegi stezen pytu PMy, w roku 2012 w Tczewie [,ug/ms]
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Stan zanieczyszczenia powietrza pytem PMyq

wystepowania okreslonych wartosci stezen sredniodobowych.
W tabeli ponizej i na rycinie 55 przedstawiono czesto$¢ wystepowania okreslonych wartoSci

stezen pytu PMy, 0 czasie usredniania 24h.

analizowano,

obliczajgc czestos¢

Tabela 19 Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen pytu PM,g 0 czasie usredniania 24h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat%D.., pytu PM, [%)]
Gdansk Gdynia Sopot Tczew

<20 17,4 18,2 25,5 6,3

20-40 45,3 40,5 47,5 46,3

40-60 22,5 20,7 15,1 24,5

60-80 6,7 11,2 6,6 10,7

80-100 4,4 4,6 3,6 7,2

>100 3,7 4,8 1,6 51

%D24n
GDANSK GDYNIA
100 1 100 ¢
75 '/ 75 '/
s 50 1
25 '/ 25 '/
0 T T T T T T 0 T T T T T
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100
SOPOT TCZEW
100 ¢ 100
75 '/ 75 '/
50 g 50 Z
25 '/ 25 '/
0 T T T T T T 0 T T T T T
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 2040 40-60 60-80 80-100 >100

Ryc.55. Czestosc wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezen pytu PMy, w okres$lonych
przedziatach stezen

Najwiecej wynikow miesci sie w przedziale od 20-40% normy.
Wynikéw powyzej 100% normy byto:

w Gdansku 3,7%
w Gdyni 4.8 %
w Sopocie 1,6 %
w Tczewie 5,1 %.
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3.4. Tlenek wegla

Tlenek wegla mierzony byt w 7 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatorow Thermo
Environmental model 48C i APl Teledyne 300E. Do oznaczania tlenku wegla stosowano
procedure badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezeri SO,, NO-NO,-NO,, CO i O; w powietrzu
atmosferycznym metodami automatycznymi, opracowang w zakresie dotyczacym
monotlenku wegla na podstawie normy PN-EN 14626:2005 Jakos¢ powietrza
atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru stezenia tlenku wegla
z zastosowaniem niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.

Wskazania tlenku wegla kontrolowano zgodnie z procedurg RMA/PO-10 Zapewnienie
Jjakosci wynikéw badan. Kryterium ilosci waznych danych w 2012 roku byto spetnione na
wszystkich stacjach.

Tabela 20. Kompletno$c¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2012

% wainy‘:h dany(:h stosunek ilosci
StaCja sezon Sl danych sezon
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni et
AM1
Gdansk Srodmiescie 95,8 94,9 96,6 0,98
AM3
Gdansk Nowy Port 98,1 98,2 98,0 1,00
AM4
Gdynia Pogérze 97,5 97,4 97,5 1,00
AM5
Gdansk Szadoétki 96,4 95,1 97,7 0,97
AM6
Sopot ul, Bitwy pod Plowcami 97,9 98,5 97,3 1,01
AM7
Tczew ul, Targowa 91,8 92,5 911 1,02
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 94,2 92,2 96,2 0,96
Minimalna ilos¢ waznych 9 90 9 <
danych

Poziom tlenku wegla okresla sie na podstawie obliczonych wartosci jako
maksymalng srednig osmiogodzinng sposrod srednich kroczgcych, obliczanych co godzine
z osmiu Srednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazdg tak obliczong srednig 8-godzinng
przypisuje sie dobie, w ktérej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla
kazdej doby jest okres od godziny 17:00 dnia poprzedniego do godziny 01:00 danego dnia;
ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16:00 do 24:00
tego dnia.

Wartosci_maksymainych stezen 8h w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono
w tabeli 21 i na rycinie 56.

W poszczegolnych stacjach w 2012 roku stezenia tlenku wegla przedstawiaty sie
nastepujgco:
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Tabela 21. Maksymalne stezenia tlenku wegla 8-godzinne kroczgce

Maksymalne steieniaSCO
- 8h kroczace [pg/m’]
Stacja sezon sezon
grzewczy letni

AM1
Gdansk Srodmiescie 2090,4 1245,4
AM3
Gdarnisk Nowy Port 1534,3 972,0
AM4
Gdynia Pogérze 1548,6 734,5
AMS
Gdarisk Szadétki 1553,3 836,5
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 13374 554,7
Teze 2085,9 1429,5
Tczew ul. Targowa
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 1961,1 994,6
Dopuszczalny poziom | yzdrowisko 5000
tlenku wegla w
powietrzu [ug/m?] obszar 10000

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla byly nizsze od wartosci dopuszczalnych
i osiggaty poziom w sezonie grzewczym na obszarach z wykluczeniem uzdrowisk od 15,3%
(AM3 Gdansk Nowy Port) do 20,9% (AM8 Gdansk Srodmiescie) wartosci dopuszczalnych.
Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla na stacji AM6 Sopot byly nizsze od wartosci
dopuszczalnych dla uzdrowiska i w okresie grzewczym stanowity 26,8% wartosci
dopuszczalnych. We wszystkich stacjach pomiarowych stezenie tlenku wegla byto znacznie
wyzsze w sezonie grzewczym niz w okresie letnim.

10000
Egrzewczy @ letni

7500
£
(=]
3
2 5000 =——=——=
c
(]
‘N
-y
()

2500

O_L,H,I-,L,I.,.,L
AM1 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AMS

Ryc.56. Maksymalne stezenia tlenku wegla, 8-godzinne kroczace [ug/m’]

53



Przebieg 8h stezen kroczgcych na wszystkich stacjach, mierzgcych tlenek wegla,
przedstawiono na rycinie 57.

10000

—AM1l —AM3 AM4 AM5

AM6 AM7 AMS8

7500

5000

stezenie pg/m?3

2500

Ryc.57. Przebiegi stezen tlenku wegla 8h kroczacych w stacjach sieci ARMAAG [,ug/ms]

Najwyzsze poziomy stezen notowane byly w stacji AM7 w Tczewie. Maksymalne stezenie
tlenku wegla 1h = 4896,2 pg/m*® zmierzono w dniu 19 listopada o godzinie 6:00 przy
temperaturze 5,5°C i wilgotnosci 87,2%. Najwyzsze stezenie 8h wyliczone ze stezen
kroczgcych 8h = 2090,4 pg/m® odnotowano w dniu 6 lutego na stacji AM1 Gdansk
Srédmiescie. Na obszarze objetym pomiarami sieci ARMAAG blisko 100% wynikéw tlenku
wegla miesci sie w zakresie do 20% normy. W Gdansku, odnotowano jedynie 0,07%
wynikow w zakresie od 20% do 40% normy, natomiast w Sopocie takich wynikéw byto 3,3

%. W Gdyni i w Tczewie stezenia tlenku wegla mieszczg sie w 100% w przedziale do 20%
normy.

Tabela 22. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen tlenku wegla CO o czasie
usredniania 8h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat CO [%]
%Dgp .
Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 99,9 100,00 96,7 100,0
20-40 0,07 0,0 3,3 0,0
40-60 0,0 0,0 0,0 0,0
60-80 0,0 0,0 0,0 0,0
80-100 0,0 0,0 0,0 0,0
>100 0,0 0,0 0,0 0,0
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Na rycinie 58 przedstawiono procentowe udziaty wartosci stezen tlenku wegla
8-godzinnych kroczgcych w poszczegdlnych miastach.
%Dagn
GDANSK GDYNIA
100
75 =
25 "(
= . . . - o . . . . -
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100
SOPOT TCZEW
100 +°
75 -7& A2
50 £ v
25 'f ""g
0 . . : : : - o T : : : <
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100

Ryc.58. Czestosc wystepowania 8-godzinnych stezen kroczgcych tlenku wegla

w okreSlonych przedziatach warto$ci
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3.5. Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajgcym w wyniku reakcji tlenku azotu
i tlenu, w obecnosci promieniowania stonecznego. Jest elementem smogu letniego. Ze wzgledu
na niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom w warstwie przyziemnej
podlega ciggtemu monitorowaniu, a stezenia obowigzkowemu sprawozdawaniu (w okresie
letnim co godzine).

Pomiary ozonu w sieci ARMAAG prowadzone byly zgodnie z procedurg badawczg RMA/PB-01
Pomiary stezen SO,, NO-NO,-NO,, CO i O; w powietrzu atmosferycznym metodami
automatycznymi opracowang w zakresie dotyczgacym ozonu na podstawie normy PN-EN
14625:2005. Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru stezenia ozonu
z zastosowaniem fotometrii UV. Od pazdziernika 2007 roku do kalibracji analizatoréw ozonu
Fundacja ARMAAG stosuje wiasny kalibrator, ktéry raz w roku jest wzorcowany w Czeskim
Instytucie Hydro-Meteorologicznym w Pradze.

Kalibracje analizatorobw przeprowadza sie zgodnie z procedurg systemu zarzgdzania
RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci badan.

Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu po wykonaniu rocznej weryfikacji i walidacji wyniosta:

Tabela 23. Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2012

% waznych danych Stosunek ilosci
Stacia danych sezon
J rok sezon sezon letni | 9rzewczy/sezon
grzewczy letni
Al 98,7 98,7 98,7 1,00
Gdynia Pogorze ' ' ' ;
AN 96,9 94,7 99,2 0,95
Gdansk Szadétki ' ' ' '
A8 96,8 97,9 95,7 1,02
Gdansk Wrzeszcz ' ' ' )
A9 99,0 99,1 99,0 1,00
Gdynia Dabrowa ' ' . ,
Minimalna ilos¢
. 90 90 90 <2
waznych danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2012 roku byto spetnione na wszystkich stacjach. Wyniki
pomiaréw, podobnie jak w latach poprzednich, potwierdzajg zalezno$¢ wysokich poziomdéw
stezen ozonu od wysokiej temperatury powietrza oraz spadek poziomu ozonu przy wzroscie
stezen tlenkdéw azotu. Rozktad stezen zalezy od lokalizacji staciji.

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzadzeniu MS z dnia 24
sierpnia 2012 jako stezenia kroczgce. W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone ze
stezen kroczacych nie przekraczaly normy dopuszczalnej = 120 pug/m®. W sezonie letnim
wystgpito 1 przekroczenie w dniu 28 marca na stacji AM8. Stezenie 8-godzinne wyniosto
120,1 ug/m?*. Maksymalne warto$ci stezeh ozonu 8h obliczonych ze stezen kroczacych w roku
2012 przedstawiono w tabeli 24 i na rycinie 59.
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Tabela 24. Maksymalne warto$ci stezen ozonu 8-godzinnych w roku 2012

Maksymalne Termin wystgpienia
stezenia ozonu 8-godzinne stezen maksymalnych
Stacja sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni
AM4
. . 98,9 112,0 2012-03-28 2012-09-11
Gdynia Pogérze
AMS 83,6 120,0 2012-03-28 2012-09-11
Gdansk Szadoékki ; ’ s e
AM8 81,2 120,1 2012-03-28 2012-07-28
Gdansk Wrzeszcz ’ ’ s e
AMS 101,0 112,5 2012-03-28 2012-07-28
Gdynia Dabrowa ’ ’ e e
Dopuszczalny poziom
stezenia ozonu w powietrzu 120
8-godzinna kroczaca [ug/m?]
Dopuszczalna czestos¢
przekraczania dopuszczalnego o5
poziom w roku kalendarzowym
[liczba dni]
Liczba dni z przekroczeniami w 1
ciggu roku kalendarzowego
160
mgrzewczy Bletni
140
120

-

[=]

o
|

stezenie pg/m?
[=2] o]
o o

20 -

AM4

AMS5

AMS8

Ryc.59. Maksymalne stezenia ozonu 8-godzinne kroczgce

w sezonach letnim i grzewczym [ug/m°]
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Na rycinie 60 pokazano przebiegi kroczacych stezen 8h w kolejnych dobach roku 2012.

160 AM4 Gdynia ul. Porebskiego 160 AMS Gdarisk Szadotki
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Ryc.60. Przebiegi dobowe stezer ozonu 8-godzinnych kroczgcych
w poszczegblnych miesigcach roku 2012 [pg/m?]

Jak juz wspomniano podczas analizy innych zanieczyszczen, bardzo waznym parametrem jest
czestos¢ wystepowania okredlonych przedziatéw stezen.

Tabela 25. Czestos¢ wystepowania okreslonych warto$ci stezeri ozonu o czasie usredniania 8 h

Czestos¢ wystepowania
Proz/egzial okreslonych wartosci stezen O [%]
owen Gdansk Gdynia

<20 6,35 4,92
20-40 11,46 21,58
40-60 56,49 37,43
60-80 22,79 31,56
80-100 2,76 451
>100 0,14 0,00

58




GDANSK GDYNIA
100,0 - 100,0
750 ¥ 750 £
500 1 500 ¥
250 £ [ 250 17 i - .l
00 F¥— Ij— = : A 0,0 — : . MY .
<20 2040 4060  60-80  80-100  >100 <20 2040 4060 6080  80-100  >100

Ryc.61. Czesto$¢ wystepowania okre$lonych poziomoéw stezeri ozonu w roku 2012
w odniesieniu do wartos$ci 8-godzinnych kroczgcych

Zarowno w Gdansku jak i w Gdyni najwiecej wynikéw miesci sie w przedziale od 40 do 60%
normy. Stezenia wyzsze od normy zanotowano jedynie w Gdansku i stanowig one 0,14%
wszystkich danych.

Innymi normowanymi steZzeniami sg stezenia 1 godzinne: alertowe = 180 pg/m® (tzw. prog
informowania spoteczenstwa) i alarmowe = 240 pg/m*. W aglomeraciji gdanskiej w roku 2012 nie
zanotowano ani jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej progu informowania =
180 pg/m?.

Tabela 26. Maksymalne warto$ci stezer ozonu 1h w roku 2012

Stezenie
Stacja maksymalne O; Termin Warunki meteorologiczne
[ug/m’]

AM4 Cisnienie = 999,7 hPa

Gdynia Pogérze 126,7 2012-00-11 17:00 | -redkosc wiatru = 1,6 m/s

ul. Porgbskiego Tgmperatura =284°C

' Wilgotnos¢ = 37,2%

Cisnienie = 998,0 hPa

AM5 . Predkos¢ wiatru = 3,9 m/s

Gdansk Szadotki 129.5 2012-09-11 15:00 Temperatura = 28,8°C
Wilgotno$¢ = 35,9%

AMS Cisnienie = 1004,5 hPa

Gdansk Wrzeszcz 128,4 2012-07-28 18:00 Predkosc W|at_ru - 361 m/s

ul. Leczkowa Temperatura = 32,2°C

' Wilgotnosc = 48,1%

AM9 Cisnienie = 988,5 hPa

Gdynia Dabrowa 1295 2012-04-29 18:00 | redkosc wiatru = 1.5 m/s

ul. Szafranowa Temperatura = 18,6°C
Wilgotnos¢ = 54,8%

1h - prég informowania

. 3 180

spoteczenstwa [ug/m~]

1h - warto$¢ alarmowa

[ng/m’] 240
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W roku 2012 w europejskiej sieci informacji i obserwacji srodowiska kontynuowana byta
informacja on-line o stezeniach ozonu na uruchomionej w 2006 roku stronie internetowej
http://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/map.

Prezentowano wyniki ze stacji pomiarowych z 34 krajéw europejskich. W sieci EOINET
raportowane sg wyniki stezen ozonu na stronie http://www.eea.europa.eu/publications/air-
przekroczen stezen alertowych

pollution-by-ozone-across,

gdzie podawane sg

i alarmowych oraz daty ich wystepowania.
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Map 2.1 Number of days on which ozone concentrations exceeded the information threshold

during the summer of 2012 (provisional data)
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Ryc.62. Mapy stezen ozonu - ilo$¢ dni z przekroczeniami powyzej progu informowania
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http://www.eea.europa.eu/publications/air-pollution-by-ozone-across
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Map 2.4  Selected days during the largest summer 2012 ozone episode in terms of area:
observed maximum one-hour ozone concentrations and meteorological situation
26 July 2012 27 July 2012
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Ryc.63. Analiza epizodéw max.1h ozonu wraz z sytuacjg meteorologiczng
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3.6. Zanieczyszczenia specyficzne

W roku 2012 zakres pomiardow substancji specyficznych obejmowat pomiary:
benzenu, toluenu i ksylenéw na stacji AM2 (Gdansk Stogi); amoniaku na stacji AM10
(Gdynia Sroédmiescie) oraz ditlenku wegla na stacjach AM3 (Gdansk Nowy Port) i AM4
(Gdynia Pogorze).

Tabela 27. Kompletnosc¢ serii pomiarowych zanieczyszczen specyficznych

w roku 2012
% waznych danych
Zanieczyszczenie Stacja S T
ol grzewczy letni
Benzen (BTEX) AM2 99,4 99,2 99,6
AM3 98,1 98,2 97,9
Dwutlenek wegla (CO5)
AM4 97,6 97,8 97,4
Amoniak (NHs) AM10 97,6 98,4 100,0
Minimalny procent waznych danych 90 90 90
dla benzenu

Z przedstawionych danych wynika, ze wszystkie serie pomiarowe spetniajg wymagania
Decyzji Komisji Europejskiej* dla obliczenia parametréw statystycznych.

3.6.1. Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy
lotnych zwigzkéw organicznych. Benzen uznany jest za substancje rakotwoérczg. W stacji
nr 2 (AM2) do pomiaru benzenu stosowany jest analizator BTX firmy Synspec.
Referencyjng metodg oznaczania weglowodordw jest technika chromatograficzna GC—FID
Z aspiracyjnym poborem préby.

Obecnie normowany jest srednioroczny poziom benzenu. W rozporzadzeniu o wartosciach
odniesienia’ podane sg stezenia jednogodzinne dla benzenu oraz jednogodzinne
i Srednioroczne dla toluenu, ksylenu (suma izomerow) i etylobenzenu.

Wartosci stezen sredniorocznych i maksymalnych 1h przedstawiono w tabeli 28.

' 97/101/WE z dnia 27 stycznia 1997 r.
2 Rozp. MS z dnia 24 sierpnia 2012r. Dz. U. Nr 0 poz.1031
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Tabela 28. Stezenia weglowodoréw aromatycznych na stacji AM2

L . . & Termin i warunki wystapienia stezen
Stezenia substancji w powietrzu [ug/m-] maksymalnych
wartosci srednioroczne wartosci 1h
Substancja . ,
poziom L » termin warunki
srednioroczne dlc’p“szczal.'fy SN ) WEUES meteorologiczne
ub wartosé¢ | maksymalne |odniesienia
odniesienia
cisnienie = 1042,4 hPa,
2012-02-06 |predkos¢ wiatru = 0,8 m/s.,
Benzen 0,5 5 7,87 30 00:00 temperatura = -20,5 °C,
wilgotnos¢ = 82,6%.
cisnienie = 1036,3hPa,
2012-02-08 |predkos¢ wiatru = 1,1 m/s
Ksyleny 0,9 10 74,96 100 18:00 temperatura = -3.4 °C,
wilgotnos¢ = 75,6%.
ci$nienie = 1020,8 hPa,
2012-07-25 |predko$é¢ wiatru = 0,1 m/s
Toluen 0,2 10 11,5 100 03:00 temperatura = 13,2 °C,
wilgotnos¢ = 90,1%.

W 2012 roku nie odnotowano wartosci stezen weglowodorow przekraczajacych wartosci
odniesienia.

3.6.2. Amoniak i ditlenek wegla

Amoniak mierzony jest w stacji nr 10 w Gdyni przy ul. Wendy. Lokalizacja miernika,
wskazana jako reprezentatywna dla monitorowania tta tego zanieczyszczenia w rejonie
portu, nie zmienita sie. Zmierzone stezenia zestawiono w tabeli 29, w ktérej podano
réwniez warunki meteorologiczne, towarzyszgce wystgpieniu stezenia maksymalnego.
Ditlenek wegla uwazany jest za podstawowy gaz cieplarniany. Monitorowanie jego stezenia
w atmosferze prowadzone jest razem z obserwacjg zmian klimatu.

W sieci ARMAAG ditlenek wegla monitorowany jest w dwoch stacjach - AM3 i AM4,
Zlokalizowanych w rejonie oddziatywania zawodowych elektrocieptowni.

Stezenia ditlenku wegla i towarzyszgce wystgpieniu maksymalnej wartosci chwilowe;j
parametry meteorologiczne zestawiono w tabeli 30.

Tabela 29. WartoSci stezeri amoniaku $redniorocznych i maksymalnych w roku 2012

Stezenia substancji w powietrzu [ug/ms] Termin i warunki wystapienia
wartosci srednioroczne wartosci 1h stezen maksymalnych

Substancja
wartos¢ |stezenie| wartos¢

e e termin warunki meteo
odniesienia| max. [odniesienia

srednioroczne

Amoniak — ci$nienie = 1016,3 hPa,
2012-10-29|predkos¢ wiatru = 0,6 m/s

NH, 17 S0 26,9 400 08:00 |temperatura=-1,6 °C,

wilgotnos¢ = 85,2%.

63




Tabela 30. Wartosci stezen ditlenku wegla sredniorocznych i maksymalnych w roku 2012

Stezenie CO, w powietrzu

[mg/m’] - : .
Stacja stezenie maksymalne Termln_l \fvarunkl wystagpienia
. . stezen maksymalnych
srednioroczne sezon sezon
grzewczy letni
cisnienie = 1035,73hPa,
2012-02- |predkos¢ wiatru bd
CO, (AM3) 787,6 1153,1 1107,0 11 01:00 |temperatura = -15,8°C,
wilgotnos¢ bd
ci$nienie = 998,5 hPa,
2012-12- |predkos¢ wiatru 1,5 m/s
CO, (AM4) 774,3 937,9 864,0 16 19:00 |temperatura = 1,4 °C,
wilgotnos¢ = 89,1,%.
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Ryc.64. Przebieg zmian stezen sredniodobowych ditlenku wegla
wraz z linig trendu na stacjach AM3 i AM4 w roku 2012
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4.  WARUNKI METEOROLOGICZNE

Rownolegle z pomiarami stezen substancji zanieczyszczajgcych prowadzone byty
w 2012 roku pomiary podstawowych elementéw meteorologicznych takich jak: cisnienie
atmosferyczne, temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, kierunek i predkos¢ wiatru,
opad atmosferyczny oraz promieniowanie stoneczne.

W kwietniu 2012 roku zostaty zakupione 3 kolejne stacje pogodowe Vaisala Weather
Transmitter model WXT 520. Jedna z nich zostata zamontowana w maju na stacji AM9
w Gdyni Dagbrowie, druga w czerwcu na stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu, a trzecia na
stacji AM1 Gdansk Srédmiescie. Stacje te mierzg nastepujgce elementy meteorologiczne:
cisnienie atmosferyczne, temperature powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, predkosc i kierunek
wiatru oraz opad atmosferyczny.

Pomiary meteorologiczne sg niezbedne ze wzgledu na duzy wptyw warunkéw pogodowych,
na dyspersje zanieczyszczeh powietrza. Lokalizacja stacji i zakres pomiarowy przedstawiono
na ponizszej rycinie (Ryc.65). Nalezy pamietac, ze rozmieszczenie stacji jest dostosowane
do pomiaru zanieczyszczen i nie zawsze jest reprezentatywne w odniesieniu do pomiaru

elementéw meteorologicznych.
<

Legenda

L\/

drogi_krajowe

gmany

zabudowa
rzeki,jeziora,morze
temperatura
predkosé wiatry
kierunck wiatru
wilgotnods

promieniowanie sloneczng

opad atmosferyczny

stacje ARMAAG

Zatoka Gdanska

Ryc.65. Rozmieszczenie stacji ARMAAG w TrojmieScie i Tczewie oraz zakres pomiarow
meteorologicznych
Pomiary parametrow meteorologicznych rejestrowane sg co 1 godzine wedtug czasu
urzedowego, zatem nie sg zsynchronizowane z terminami pomiarow weditug standardow
meteorologicznych w czasie uniwersalnym.

Czujniki pomiarowe charakteryzujg sie z reguty sprawnoscig pomiarowg powyzej 95%
(Tabela 31).
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Tabela 31. Sprawno$c¢ czujnikéw meteorologicznych w [%] na stacjach ARMAAG w 2012 roku

Stacja Temperatura Kle'runek Prgdkosc Cisnienie Wilgotnos¢ Opad
wiatru wiatru atmosf. atmosf.

AM1 . . .
Gdansk $rodmiescie 98,2 67,3 67,3 98,2 98,2 67,3
AM2
Gdansk Stogi 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7 99,8
AM3
Gdansk Nowy Port 94.9 i i 94.9 i i
AMA4

. . 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,3
Gdynia Pogoérze
AM5
Gdansk Szadélki 96,6 96,6 96,6 96,6 96,6 96,6
AM6
Sopot ul. Bitwy pod 99,5 99,4 99,4 99,5 99,5 99,5
Plowcami
AM7 97,3 97,8 97,8 97,3 97,3 97,3
Tczew ul. Targowa
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 98,4 98,4 98,4 98,4 98,4 97,0
AM9
Gdynia Dabrowa 99,6 99,6 99,6 99,6 99,6 63,9
AM10 *
Gdynia Srédmiescie 99,0 98,6 98,6 99,0 99,0 56,4

* stacja pogodowa Vaisala na stacji AM1 i AM9 pracuje od 05.2012, a na stacji AM10 od 06.2012

Oprocz typowych charakterystyk meteorologicznych, do celéw opracowania wyznaczono
wartosci srednie elementéw meteorologicznych dla sezonu letniego (kwiecien - wrzesien)
i grzewczego (pazdziernik - listopad).

4.1. Srednie i ekstremalne wartosci niektérych parametréw meteorologicznych
W ponizszych tabelach zestawiono wartosci Srednie i ekstremalne dla sezonu
grzewczedo i letniego wybranych parametréw meteorologicznych.

Tabela 32. Srednie wartosci niektérych parametréw meteorologicznych w sezonie grzewczym
i letnimw 2012 roku

e Temperatura Wilgotnosé Predkos¢ wiatru
atmosferyczne [°C] [%] [mis]
Stacja [hPa]
sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni [ grzewczy letni grzewczy letni
AM1 1018,5 1015,8 2,5 14,5 79,8 71,2 - -
AM2 1016,4 1013,7 2,5 14,2 78,7 71,7 2,5 2,3
AM3 1011,0 1008,6 1,7 13,1 - - - -
AM4 1013,4 1011,7 2,7 14,1 76,5 69,5 15 1,2
AM5 1015,3 1012,9 1,9 14,3 78,7 68,9 2,7 2,1
AM6 1009,0 1006,4 3,7 15,6 81,2 75,3 1,4 1,0
AM7 1016,4 1013,6 2,3 15,1 77,1 67,0 1,6 14
AMS8 1018,6 1015,5 2,7 15,0 79,0 70,6 2,2 1,7
AM9 1011,3 1010,7 1,9 13,6 77,4 69,0 2,8 2,0
AM10 1015,9 1013,1 2,9 14,3 74,8 69,7 2,2 1,7
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Tabela 33. Warto$ci maksymalne sredniodobowe wybranych parametrow meteorologicznych
w sezonie grzewczym i letnim w 2012 roku

Cisnienie Temperatura Wilgotnosé Predkosci wiatru
i atmosferyczne [hPa] [°C] [%] [m/s]
Stacja

sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon

grzewczy letni grzewczy letni grzewczy | letni | grzewczy | letni
AM1 1040,4 1025,3 13,9 25,4 92,2 91,9 - -
AM2 1044,0 1028,7 13,6 25,7 92,6 88,3 7.3 5,9
AM3 1039,3 1024,5 12,7 24,2 - - - -
AM4 1033,1 1019,7 15,2 24,6 88,8 90,0 4.8 3,4
AM5 1030,5 1016,2 13,9 25,1 91,9 88,7 6,4 4,8
AM6 1036,1 1021,1 15,8 26,1 96,2 92,7 4,3 3.2
AM7 1039,5 1024,0 14,1 26,2 91,4 88,0 59 3,9
AM8 1042,5 1026,9 14,7 26,3 95,0 90,4 5,8 4,5
AM9 1019,1 1010,6 14,4 23,8 88,5 88,6 8,1 4,7
AM10 1043,8 1029,4 15,2 24,6 90,0 91,4 6,5 4,9

4.2. Temperatura powietrza

Najwyzsza Srednia roczna temperatura w 2012 roku wystgpita na stacji AM6 Sopot
i wyniosta 9,7°C, a najnizsza na stacji AM3 Gdansk Nowy Port i na stacji AM9 Gdynia
Dagbrowa iwyniosta dla obu stacji 7,7°C, co byto spowodowane lokalnymi warunkami
pofozenia stacji. Na pozostatych stacjach wystapity wartosci posrednie (Tabela 34). Srednie
roczne temperatury byty nieznacznie nizsze od wartosci zesztorocznych (2011 r.) roznigc sie
od 0,1 (stacja AM4 ) do 1,1°C (stacja AM1).

Amplituda roczna temperatury powietrza wahata sie od 20,6°C na stacji AM4 w Gdyni
Pogoérzu do 23,8°C na stacji AM7 w Tczewie . Najwyzsza amplituda w Tczewie jest
spowodowana oddalaniem od zatoki Gdanskiej .

Tabela 34. Srednie miesieczne i roczne temperatury w [°C] powietrza na stacjach ARMAAG
w 2012 roku

Stacja I I I A Vv VI VIl VIII IX X Xl Xl Rok

AM1 02 |-34 | 51 80 | 13,1 | 152 | 18,4 | 18,0 | 144 | 8,7 55 | -1,5 8,5

AM2 0,2 | -36 | 50 72 | 126 | 150 | 179 | 17,8 | 143 | 8,8 56 | -1,3 8,3

AM3 | -10 | -45 | 3,8 60 | 11,5 | 139 | 16,7 | 17,0 | 134 | 7,7 4,4 | -3,2 7,7

AM4 0,3 |-29 | 48 72 | 12,6 | 14,7 | 17,7 | 180 | 145 | 9,1 57 | -11 8,4

AMS -05|-42 | 48 76 | 13,0 | 148 | 180 | 179 | 142 | 8,7 52 | -19 8,2

AMG6 14 | -20 | 63 85 | 141|164 | 194 | 195 | 158 | 10,1 | 6,8 | -0,4 9,7

AM7 | -0,3 | -48 | 53 84 | 139|154 | 191 | 188 | 14,8 | 8,7 55 | -2,3 8,7

AMS8 00 | -32 | 54 79 | 136 | 158 | 189 | 189 | 152 | 9,5 | 58 | -1,3 8,9

AM9 -05|-40 | 44 73 | 125 | 140 | 17,2 | 17,1 | 136 | 8,2 49 | -21 7,7

AM10 | 0,3 | -2,8 | 4,9 71 | 125 | 148 | 180 | 181 | 149 | 9.3 6,1 | -0,6 8,6

Jak pokazuje ponizszy wykres, przebiegi srednich miesiecznych temperatur na stacjach sg
zblizone. Najzimniejszym miesigcem w 2012 roku byt luty. Srednia miesieczna dla tego
miesigca osiagnetfa najnizsze wartosci na stacji AM7 w Tczewie minus 4,8°C, a najwyzsze na

68




stacji AM6 w Sopocie minus 2,0°C (Ryc.66). Najcieplejszym miesigcem dla wiekszosci staciji
w analizowanym roku byt lipiec. Srednia miesigczna dla lipca osiggneta najwyzsze warto$ci
na stacjach AM6 w Sopocie (19,4°C) i natomiast najnizsza warto$¢ wystgpita na stacji AM3
Gdansk Nowy Port (16,7°C).
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Ryc.66. Srednie miesieczne temperatury powietrza na stacjach ARMAAG w 2012 roku

Maksymalne terminowe (1 h) wartosci temperatur przekroczyty 30°C na wszystkich stacjach
(Tabela 35) w lipcu, osiggajgc najwyzszg warto$¢ 28 lipca na stacji AMS8
w Gdansku Wrzeszczu (32,3°C). Najnizszg sposrdd terminowych wartosci temperatur
odnotowano na stacji AM9 w Gdyni Dagbrowie — minus 22,0°C w dniu 6 lutego .

Tabela 35. Maksymalne i minimalne terminowe temperatury powietrza
na stacjach ARMAAG w 2012 roku

Maks. Min.
Stacja terminowe Data terminowe Data

[°C] [°C]
AM1 -20,2 05.02.2012 31,6 28.07.2012
AM2 -21,1 05.02.2012 32,1 28.07.2012
AM3 -20,9 05.02.2012 30,7 28.07.2012
AM4 -18,6 03.02.2012 30,9 28.07.2012
AM5 -21,9 05.02.2012 30,6 28.07.2012
AM6 -20,2 05.02.2012 34,6 28.07.2012
AM7 -21,7 05.02.2012 32,0 28.07.2012
AMS8 -19,1 05.02.2012 32,3 28.07.2012
AM9 -22,0 06.02.2012 30,4 28.07.2012
AM10 -19,3 06.02.2012 32,1 28.07.2012

69



4.3. Wilgotnosé¢ wzgledna powietrza

Przebieg wilgotnosci wzglednej przedstawia ryc.67. Najwyzsze $rednie roczne
wartosci wilgotnosci wystgpity na stacji AM6 w Sopocie (78,3%), a najnizsze
na stacji AM7 w Tczewie (72,0%). Najnizsze wartosci wilgotnosci wzglednej wystapity
w maju na wszystkich stacjach. Najnizsza warto$¢ Srednia miesieczna wystgpita na stacji
AM7 w Tczewie i AM9 w Gdyni Dgbrowie w maju i wyniosta 61,9%.

W przebiegu rocznym wilgotnosci wzglednej mozna zauwazy¢ maksimum zimowe
i minimum wiosenne.
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Ryc.67. Srednie miesieczne wartosci wilgotnosci wzglednej na stacjiach ARMAAG w 2012 roku
Na wszystkich stacjach odnotowano w kwietniu badz maju minimalne terminowe wartosci

wilgotnosci wzglednej, ktére wahaty sie od 11,1 do 28,5% (tabela 36). Najnizsza terminowa
warto$¢ wilgotnoséci wzglednej wystgpita 3 maja na stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu i
wyniosta 11,1%.

Tabela 36. Minimalne terminowe warto$ci wilgotnosci wzglednej
na stacjach ARMAAG w 2012 roku

Stacja Min. te[g/r;]nnowe Data

AM1 24,2 03.05.2012
AM2 27,1 11.04.2012
AM4 17,1 03.05.2012
AM5 23,0 03.05.2012
AM6 28,5 02.04.2012
AM7 26,1 28.04.2012
AMS8 28,5 02.04.2012
AM9 20,1 03.05.2012
AM10 11,1 03.05.2012
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4.4. Cisnienie atmosferyczne

Ze wzgledu na usytuowanie stacji na roznych wysokosciach nad poziom morza
n.p.m, w celu poréwnania ci$nienia atmosferycznego , wartosci srednie dla kazdej stac;ji
obliczono po redukcji do poziomu morza.
Najwyzsza $rednia roczna warto$é cisnienia wystgpita na stacji AM1 Gdansku Srédmiesciu
1017,2 hPa, a najnizsza na stacji AM6 w Sopocie — 1007,7 hPa. Na pozostatych stacjach
wystgpity wartosci posrednie.
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Ryc.68. Srednie miesieczne wartosci ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza
w 2012 roku

Najwyzsze miesieczne wartosci cisnienia atmosferycznego wystgpity w lutym, wahajac sie
od 1015,4 hPa na stacji AM6 w Sopocie do 1026,1 hPa na stacji AM1 Gdansk Srodmiescie.
Natomiast minimalne warto$ci miesieczne na stacjach wystgpity w kwietniu. Najwyzszag
wartos¢ terminowg cisnienia odnotowano na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu — 1048 hPa
w dniu 30 stycznia, a najnizszg na stacji AM3 w Gdansku Nowy Port — 966,9 hPa 5 stycznia
(Tabela 37).
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Tabela 37. Maksymalne i minimalne warto$ci cisnienia atmosferycznego
na stacjach ARMAAG w 2012 roku

AM1 1047,1 30.01.2012 978,6 05.01.2012
AM2 1045,9 30.01.2012 972,2 05.01.2012
AM3 1040,4 30.01.2012 966,9 05.01.2012
AM4 1042,0 30.01.2012 969,4 05.01.2012
AM5 1043,5 30.01.2012 971,7 05.01.2012
AM6 1037,3 30.01.2012 967,1 05.01.2012
AM7 1045,1 30.01.2012 973,2 05.01.2012
AM8 1048,0 30.01.2012 975,1 05.01.2012
AM9 1036,6 08.02.2012 967,0 05.01.2012
AM10 1045,1 08.02.2012 972,5 05.01.2012

4.5. Kierunek i predkos¢ wiatru

Kierunek i predkos¢ wiatru majg duzy wptyw na rozktad stezen zanieczyszczen.
Na oba parametry wptywa w duzym stopniu lokalizacja stacji. Ponizsze roze prezentujg
kierunek i predkos¢ wiatru ze stacji AM1 na poszczegodlnych stacjach. W analizie nie wzieto
pod uwage predkosci i kierunku wiatru ze wzgledu na to, ze stacja jest otoczona z jednej
strony drzewami i czujnik nie daje miarodajnych wynikow.
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Ryc.69. Roczne réze wiatréw na stacjach AM2, AM5 oraz AM8
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Ryc.70. Roczna réza wiatrow na stacji AM6 Sopot i AM7 w Tczewie
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Ryc.71. Roczne réze wiatrow na stacjach AM4,AM9 i AM10

W roku 2012 na poszczegoélnych stacjach gdanskich kierunki wiatru byty

zroznicowane. Na stacji AM5 dominowat kierunek zachodni i zachodnio-potudniowo-
zachodni, natomiast na stacji AM8 wiatr z sektora SE i W, a na stacji AM2 z sektora S i SSW
(Ryc.69). Na stacji AM6 w Sopocie i w AM7 w Tczewie przewazat wiatr z sektora
potudniowo-zachodniego (Ryc.70).
Réwniez w Gdyni kierunki wiatru byly zréznicowane na poszczegdlnych stacjach.
Na stacji AM9 dominowat wiatr z sektora potudniowo-zachodniego i potudniowo - potudniowo
-zachodniego, na stacji AM10 z sektorow zachodniego i potudniowo-zachodniego, natomiast
na stacji AM4 wiatr z sektora potudniowo — wschodniego i zachodniego (Ryc. 71).

Tabela 38. Czestos¢ [%] wystepowania poszczegoélnych kierunkéw wiatréw na stacjach
ARMAAG w 2012 roku

Sektor AM1 AM2 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9 AM10
N 6,0 3,3 3,1 52 19 3,3 3,9 3,5 1.3
NNE 15 3,6 2,5 2,5 2,7 1,8 2,3 2,5 14
NE 0,9 51 11 1,7 4,4 15 2,0 3,8 59
ENE 0,5 6,2 0,7 11 19 3,0 15 3,9 10,7
E 0,5 2,8 1,9 2,6 15 3,8 1,2 3,4 2,8
ESE 0,6 3,0 6,9 4,5 51 3,7 3,9 2,6 15
SE 13,4 3,2 18,1 57 111 5,8 20,4 3,1 31
SSE 15,4 7,0 10,6 51 6,1 9,2 3.9 3,9 11,0
S 3,4 14,6 8,1 54 7,0 11,3 4,6 6,6 7,1
SSwW 1,7 13,9 2,8 6,0 20,9 9,8 3,2 18,8 8,8
SW 2,3 7,7 24 7,8 13,3 12,6 5,3 20,2 11,1
WSwW 2,2 7,6 54 15,9 6,5 11,2 11,0 13,0 15,2
W 4,5 9,7 15,8 20,2 4,1 7,7 17,6 59 12,6
WNW 21,9 5,6 59 6,2 52 4,6 8,1 2,6 4,2
NW 13,5 3,1 7,5 51 50 53 4,7 3,5 1,8
NNW 11,7 3,6 7,4 50 3,0 54 6,4 2,6 15
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Srednia roczna predkosé wiatru wahata sie od 1,2 m/s na stacji AM6 w Sopocie do 2,4 m/s
na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie i stacji AM2 Gdansk Stogi (Ryc.72).

Mniejsze predkosci wiatru wystepowaty od maja do wrzesnia na wszystkich stacjach i byty
rzedu 0,4 - 2,3 m/s. Wyzsze predkosci wystepowaly od listopada do kwietnia:
1,1 - 3,2 m/s, osiggajgc najwyzsze wartosci w marcu.
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Ryc.72. Srednie miesieczne predkosci wiatru na stacjach ARMAAG w 2012 roku

Najwyzsza terminowa predkos¢ wiatru wystgpita na stacji AM2 w Gdansku Stogach
24 stycznia i wyniosta 12,4 m/s (Tabela 39). Dla zobrazowania zmian predko$ci wiatru
w dniu wystgpienia najwyzszej wartosci terminowej podano réwniez minimum terminowe.

Tabela 39. Maksymalne terminowe predkosci wiatréw na stacjach ARMAAG w 2012 roku

slage terr|:1/li6r‘1xo.we iR tern'\1/lilr?6we DEIR)

AM2 12,4 24.01.2012 1,2 24.01.2012
AM4 6,0 14.01.2012 4,0 14.01.2012
AM5 8,3 5.10.2012 2,8 5.10.2012
AM6 5,7 01.04.2012 1,6 01.04.2012
AM7 7,2 28.03.2012 0,7 28.03.2012
AMS8 7,8 24.02.2012 1,0 24.02.2012
AM9 9,8 12.01.2012 4,1 12.01.2012
AM10 8,6 12.01.2012 2,6 12.01.2012
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Czestos¢ wystepowania poszczegdlnych przedziatéw

L. . .. wiatru na stacji AM4 w 2012 roku
predkosci wiatru na stacji AM2 w 2012 roku
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Ryc.73. Czesto$c wystepowania predkosci wiatru w poszczegdlnych przedziatach na stacjach

ARMAAG w 2012 roku
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W roku 2012 dominowaty wiatry bardzo stabe 1-2,99 m/s i stabe 3-5,99 m/s (ryc.73)
oraz cisze wiatry ponizej 1 m/s. Wiatrow bardzo stabych odnotowano od 46% przypadkéw na
stacji AM6 do 58,3% na stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz. Z kolei wiatréw stabych odnotowano
od 50,6% na stacji AM4 Gdynia Pogorze do 27,9% na stacji AM5 Gdansk Szadotki. Wiatrow
umiarkowanych sprzyjajgcych dobremu przewietrzaniu odnotowano stosunkowo niewiele od
0,3% na stacji AM4 Gdynia Pogorze w 2010 roku do 3,4% na stacji AM2 Gdansk Stogi. Nie
odnotowano wiatrow silnych i bardzo silnych.

4.6. Opad atmosferyczny

Wykonywanie pomiaréw opadu atmosferycznego rozpoczeto w lutym 2008 r. na
stacjach AM2 i AM4, AM5, AM7, za pomocg stacji pogodowych Vaisala WXT510 i 520. Tg
samg metoda (stacjg pogodowg Vaisala WXT 520), wykonywane sg pomiary na stacjach
AM1, AM9, AM10 od 2012r.

W roku 2010, na stacjach AM7 i AM8, przy uzyciu laserowego czujnika firmy Thies Clima
rozpoczeto wykonywanie pomiaréw catkowitego opadu ( czujnik mierzacy kazdy rodzaj opadu
m.in. deszcz, $nieg , grad) do ktérych w 2011 roku dotgczono stacje AMG.

Rdznice w rocznej sumie opadow wynikajg po pierwsze z metody pomiarowej, po drugie z
samej lokalizacji stacji. Opad atmosferyczny wykazuje duze zréznicowanie przestrzenne.
Sumy opaddéw dla poszczegdlinych miesiecy na poszczegdlnych stacjach przedstawiono na
ponizszym wykresie i tabeli (ryc.74 i tabela 40).

Najwyzszg sume roczng opadow odnotowano na stacji AM6 w  Sopocie
i wyniosta 639,2 mm. Nie obliczono sumy rocznej dla stacji: AM1, AM9 oraz AM10 ze wzgledu
na to, ze pomiary rozpoczeto w maju bgdz czerwcu.

Tabela 40. Suma opaddéw atmosferycznych w poszczegdlnych miesigcach w 2012 roku

Stacje AM1 AM2 AM4 AMS AMG6 AM7 AM8 AM9 AM10
I 24,3 24,9 231 61,2 71,0 62,3
Il 7,2 10,5 8,7 24,6 22,9 22,7
11 7,9 4,5 7,3 20,0 22,3 20,6
Y 23,9 14,8 19,5 41,7 35,7 45,9
Vv 16,5 22,5 12,2 12,4 17,2 11,7 16,6 6,8
Vi 78,4 86,7 48,3 81,6 88,0 82,0 72,3 95,8 66,8
Vi 126,8 | 131,8 | 176,1 | 106,0 | 118,7 85,5 88,9 151,1 | 157,4
VI 78,4 80,6 45,3 77,2 88,5 35,8 103,3 | 106,8 64,7
IX 30,5 33,2 32,6 37,0 44,7 26,6 423 34,9 35,5
X 46,0 46,6 42,7 33,3 48,1 31,4 60,5 64,1 50,9
Xl 45,2 61,0 49,2 47,6 67,4 53,3 45,6 74,9 59,4
Xl 6,2 4,2 18,0 8,3 19,1 17,4 22,1 16,6 22,5
ROK - 529,8 | 479,1 | 461,8 | 639,2 | 494,2 | 603,3 - -
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Ryc.74. Suma opadow atmosferycznych dla poszczegdlnych miesiecy w 2012 roku

Najwyzsza miesieczna suma opadow wystgpita w lipcu na wszystkich stacjach,
najwyzsza suma w tym miesigcu wystgpita na stacji AM4 Gdynia Pogorze i wyniosta
176,1 mm. Natomiast najnizszg odnotowano w marcu, kwietniu bgdz w grudniu w zaleznosci
od stacji. Na ponizszych wykresach zaprezentowano przebieg opadu dla dwoéch dni z
wysokg sumg dobowg opadow atmosferycznych (Ryc.75 i 76).
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Ryc.75. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 07.07.2012
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Ryc.76. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 3.08.2012
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4.7. Natezenie promieniowania bezposredniego

Pomiary natezenia promieniowania bezposredniego prowadzone byty w Sopocie (stacja AM6)
i w Gdyni (stacja AM9). Najwyzsze $rednie wartosci wystgpity w maju , osiggajgc wartosc
330,5 W/m? w Gdyni Dgbrowie (AM9). Drugie maksimum wystgpito w kwietniu i sierpniu kiedy
wystgpity wysokie wartosci sredniej miesiecznej (Ryc.77). Najnizsze srednie miesieczne
wystgpity na stacji AM6 w grudniu osiggajac warto$é 40,3 W/m?.
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Ryc.77. Zmienno$¢ natezenia promieniowania stonecznego bezposredniego na stacjach
AM6 w Sopocie i w AM9 w Gdyni Dgbrowie w 2012 roku

Maksymalne Sredniodobowe natezenie promieniowania stonecznego odnotowano
19 kwietnia i wyniosto 372,6 W/m? w Gdyni Dabrowie. Przebieg natezenia promieniowania
w tym dniu przedstawiono na wykresie ponize;.
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Ryc.78. Zmienno$c¢ natezenia promieniowania bezpos$redniego na stacjach
AM6 Sopot i w AM9 w Gdyni Dgbrowie w dniu 19 czerwca 2012 roku.
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5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERACJI | TCZEWIE

5.1 Ocena ogdlna

W niniejszym rozdziale przedstawiono ocene jakosci powietrza w miastach
aglomeracji gdanskiej i w Tczewie. Podstawg oceny sg zwalidowane roczne serie pomiarowe
nastepujgcych substanciji:

e ditlenku siarki,

e ditlenku azotu,

o tlenku wegla,

¢ ditlenku wegla,

e tlenku azotu,

e o0zonu,

e pytu PMyo,

e benzenu i pochodnych,

e amoniaku
Ocena odnosi sie do wartosci poziomoéw dopuszczalnych bgdz wartosci odniesienia i nie jest
oceng w rozumieniu Prawa Ochrony Srodowiska, ktérg wykonuje Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska.
W pierwszej czesci rozdziatu przedstawiono ocene jakosci powietrza opisujgc stan
zanieczyszczenia w miastach jako: bardzo dobry, dobry, dostateczny i zty, przez
zastosowanie skali ocen udziatu zmierzonego stezenia do odpowiedniej normy.
Ocena opisowa wyraza jakos¢ powietrza jako odpowiednio oznaczong relacje wartoSci
stezenia danej substancji z pomiaréw do normy $redniorocznej.
W ocenie zastosowano skale skorelowang z zakresami stezen stosowanymi
w ocenach jakosci powietrza wykonywanych przez inspektoraty ochrony srodowiska.

0- 40 % normy jakos¢ powietrza b. dobra
41- 60 % normy jakosc powietrza dobra

61- 100 % normy jakos¢ powietrza

> 100 % normy iakos$¢ powietrza zta

Dla poréwnania ocene wykonano dla trzech kolejnych lat: 2010, 2011, 2012.

Tabela 41. Ocena jakosci powietrza na podstawie warto$ci stezen sredniorocznych w latach 2010-2012

Jakos$¢ powietrza
) dwutlenek dwutlenek
Miasto siarki azotu pyt PM g

2011 2010 2011 2012 2010 2011 2012

GDANSK dobra dobra dobra dost. dobra dobra

GDYNIA dobra dost. dobra dobra

SOPOT dobra dobra dobra

TCZEW dobra dobra dobra
Norma

érednioroaczna 402

[ng/m”]

! Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone roslin
? Dla obszaru
® Dla uzdrowiska
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Wyniki oceny w ostatnich latach pokazuja, ze jakos¢ powietrza ulegta nieznacznej poprawie
w Aglomeracji Gdanskiej i w Tczewie.

Decydujgce znaczenie dla jakosci powietrza w 2010 roku w przypadku pytu PMj, miaty
warunki meteorologiczne. W tym roku wystgpita dtuga i mrozna zima. Z kolei w roku 2011
i 2012 zima byta krotka i niezbyt mrozna przyczyniajgc sie do poprawy jakosci powierza.
Tendencje zmian w Aglomeracji Gdanskiej pokazano na mapach stezen sredniorocznych na
rycinie 79.

a) ditlenek siarki:
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b) ditlenek azotu:
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Ryc. 79. Srednioroczne warto$ci stezen na stacjach sieci ARMAAG w latach 2010 - 2012 roku
a) ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PMyq

Ponizej przedstawiono stezenia $redniookresowe pytu PM;, dla sezonu grzewczego
i letniego za lata 2010-2012.
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Ryc.80. Stezenia pytu PMy, w sezonie grzewczym na stacjach sieci ARMAAG

w latach 2010-2012
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Zatoka Gdariska

470000 475000
Ryc.81. Stezenia pytu PM;o w sezonie letnim na stacjach sieci ARMAAG w latach 2010-2012

s (
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Istotna z punktu widzenia jako$ci powietrza 36" maksymalna warto$é stezenia pytu PMy,
przedstawiata sie w poddawanym analizie okresie nastepujgco:
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Ryc.82. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PMow latach 2010-2012

* Tolerowana ilo$¢ dni ze stezeniami $redniodobowymi >= 50 pg/m®wynosi 35 w ciggu roku

83

SRANRRORRALINARAFILARAINNR



W latach 2010-2012 najwyzsze stezenia PMo wystgpity w roku 2010 i wynikaty ze
zwiekszonej emisji z ogrzewania, spowodowanej wystgpieniem kilkudniowych okreséw
bardzo niskich temperatur. Dodatkowo, bardzo niskie predkosci wiatrow nie sprzyjaty
rozpraszaniu zanieczyszczen.

W przypadku ditlenku azotu gtéwne znaczenie ma wzrost emisji z komunikacji.

W niniejszym rozdziale odniesiono sie rowniez do wartosci percentyli, ktére sg réwniez
obowigzujgcg miarg jakosci powietrza ujmujgca czas wystepowania danego stezenia.

Ditlenek siarki:

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, parametrem normowanym
w przypadku stezen 1h jest percentyl 99,7 obliczany z rocznej serii pomiaréw chwilowych.
Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 1 h stezenn w skali roku ma miejsce wowczas, gdy
warto$¢ percentyla S99,7 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego D,,. W praktyce oznacza
to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,3% wynikbw w ciggu roku osigga
warto$ci wyzsze od Dy

Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 24-godzinnych stezeh w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy warto$¢ percentyla S99,2 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dy,.

W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,8% wynikéw dla
SO, w ciggu roku osigga warto$ci wyzsze od Dy,

Ditlenek azotu:

Parametrem normowanym w przypadku stezen 1h dla ditlenku azotu jest percentyl S99,8
obliczany z rocznej serii pomiarow chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 1h
stezenn w skali roku ma miejsce wowczas, gdy warto$¢ percentyla S99,8 jest wieksza od
stezenia dopuszczalnego Di,. W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje,
gdy wiecej niz 0,2% wynikow w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od Dyy,.

Pyt PM;go

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce wymaganiami dotyczgcymi wykonywania ocen jakosci
powietrza, przy szacowaniu wynikow dla pylu zawieszonego PMy, nalezy braé¢ pod uwage
wartos¢ percentyla 90,4 obliczanego z rocznych serii pomiarowych.

Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 24-godzinnych stezenn w skali roku ma migjsce
woéwczas, gdy warto$c percentyla 90,4 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego D,,.

W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 2,2% w ciggu
roku osigga wartosci wyzsze od D,4. Wartosci percentyla liczono dla serii pomiarowych
spetniajgcych kryteria podane w Decyzji Komisji Europejskiej o jakosci danych. Seria
pomiarowa musi liczy¢ minimum 75% waznych danych przy zachowaniu stosunku danych
z okresu grzewczego do letniego ponizej 2.

5.2 Ocena jakosci powietrza w Gdansku
5.2.1 Ditlenek siarki

Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki normowane ze wzgledu na ochrone roslin
utrzymujg sie na niskim poziomie od 16,8% do 41% pozioméw dopuszczalnych
w analizowanym okresie (2010 — 2012).
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Zmiany stezeh sredniorocznych w ostatnich latach na poszczegoéinych stacjach pokazano na
rycinie (ryc.83).
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Ryc.83. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na staciach ARMAAG
w latach 2010-2012

W stosunku do roku poprzedniego srednioroczne stezenia ditlenku siarki obnizyty sie badz
pozostaty na tym samym poziomie na wigkszos$ci stacji , wyjatek stanowi stacja AM1 i AMS,
gdzie stezenia nieznacznie wzrosty.

W roku 2012 maksymalne stezenia Sredniodobowe ditlenku siarki w sezonie grzewczym
obnizyly sie na wszystkich stacjach (ryc.84). W latach 2010-2012 w sezonie letnim nie

zanotowano maksymalnych stezen $redniodobowych wyzszych niz 35% stezenia
dopuszczalnego (ryc.85).
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Ryc.84. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdarnsku w sezonie grzewczym w latach 2010-2012
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Ryc.85. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdarnsku w sezonie letnim w latach 2010-2012

Poniewaz w roku 2012 nie odnotowano przekroczen stezen Sredniodobowych nie obliczano
wartosci percentyla.
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Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania 1h byty
nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?®. Maksymalne stezenie ditlenku siarki =161,7
ug/m?® wystgpito w dniu 28 stycznia o godzinie 11:00 w Gdansku Stogach nie przekraczajgc
tym samym wartosci dopuszczalnej. W terminie pomiarowym zanotowano temperature
minus 9,9°C oraz predkosc¢ wiatru 2,4 m/s.

W roku 2012 pomiary nie wykazaty przekroczenia i w zwigzku z tym nie wykonywano
obliczeh percentyla 99,7.

5.2.2 Ditlenek azotu

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu w 2012 roku wahajg sie od 37% warto$ci
dopuszczalnej (stacja AM2 Gdansk Stogi) do 81% (stacja AM1 Gdansk Srédmieécie). Na
wiekszosci stacji w Gdansku, poziomy stezen sredniorocznych w 2012 roku obnizyty sie w
stosunku do 2010 i 2011 roku (ryc. 86).
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Ryc.86. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen ditlenku azotu
na stacjach ARMAAG w latach 2010-2012

Drugim parametrem normowanym ze wzgledu na ochrone zdrowia sg stezenia
jednogodzinne, ktérych epizodycznie wysokie wartosci powodowaé mogg nasilenie
niektorych objawéw réznych choréb.

W roku 2012 w Gdansku nie odnotowano stezen ditlenku azotu powyzej normy = 200 pg/m°.
Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sinmax = 134,6 ug/m3 zmierzono w stacji nr 1
w Gdansku Srédmiesciu przy ul. Powstancéw Warszawskich w dniu 11 wrzesénia o godzinie
20:00 przy temperaturze 23,7°C.

W roku 2012 w Gdansku pomiary ditlenku azotu nie wykazaly przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla.
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5.2.3 Pyt PMyo

W roku 2012 na wiekszoéci stacji gdanskich nieznacznie obnizyty sie stezenia
srednioroczne pytu PM;y, w stosunku do lat ubiegtych, z wyjagtkiem stacji AM5 Gdansk
Szadofki, gdzie stezenia srednioroczne w 2012 nieznacznie wzrosty (Ryc.87).

W 2012 roku najwyzsze stezenie $rednioroczne wystgpito na stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz
i wyniosto 21,8 pg/m®, co stanowi 54,6% warto$ci dopuszczalne;.
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Ryc.87. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PMq
na stacjach ARMAAG w latach 2010-2012

W roku 2012, podobnie jak w latach poprzednich, w przypadku pytu PM;, odnotowano
przekroczenia norm_sredniodobowych. Na wszystkich stacjach gdanskich, maksymalne
stezenia Sredniodobowe byly wyzsze od poziomu dopuszczalnego, natomiast limitowana
liczba dni z przekroczeniami (35 w ciggu roku) nie zostata przekroczona.

W ciggu catego 2012 roku tgczna ilo$¢ dni z przekroczeniami wyniosta dla Gdanska 32
(spadek o 20 dni w stosunku do roku 2011). Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m?
zanotowano na terenie Gdanska 3,4% przy 7,4% w roku 2011. Zmiany maksymalnych
wartosci sredniodobowych w latach 2010-2012 dla PM;y, w poszczegdlnych sezonach
pokazano na kolejnych rycinach.
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Ryc.88. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacjach
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2010-2012
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Ryc.89. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PMyq
na stacjach w Gdarisku w sezonie letnim w latach 2010-2012

Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska percentyl

90,4 pylu PM;, w 2012 roku nie byt przekroczony na stacji AM1, a percentyl 97,8 byt
przekroczony na wszystkich stacjach poza stacjg AMS5.
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Tabela 42. Warto$ci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PMq

Wartosé percentyla [pg/m?]

Stacja percentyl 90,4
2010 2011 2012

AM1 ul. Powstancow
Warszawskich 58,4 49,7 34,9
Gdansk Siedice

AM2 ul. Kaczence

Gdansk Stogi 44.5 48,0 40,6
ok Seadolki 45,5 31,0 33,0
stk Wrseszes s s 0
Dopuszczalny poziom 50

PM;o W powietrzu [ug/m?]

Poréwnujac  wartosci  percentyla 90,4 do lat ubieglych nalezy stwierdzic,
ze w oddziatywaniu sredniookresowym zanieczyszczenie pytem PMj, réwniez obnizyto sie.

5.2.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne stezenie
wyniosto 20,1 % normy dla obszaru (AM1) w okresie grzewczym.

5.2.5 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: Srednioterminowy jako warto$¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco (=120
ug/m?), przy limitowanej iloéci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do epizodéw
jako warto$é ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 pg/m®).

Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpity na stacji AM8. tagczna ilos¢ dni
z przekroczeniami wyniosta 1, wszystkie przekroczenia wystgpity w sezonie letnim.
Maksymalne stezenie ozonu w Gdansku osiggneto warto$¢ 120,1 pg/m® w dniu
28 lipca na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu.

W roku 2012 stezenia wyzsze niz prog ostrzegania nie wystgpity.

5.3 Ocena jakosci powietrza Gdyni
5.3.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w Gdyni w latach 2010-2012 utrzymywaty sie
na statym niskim poziomie, osiggajac od 19 do 24% wartosci dopuszczalne;j.
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Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki na stacjach gdyhskich przedstawiono na
ponizszej rycinie. Najwyzsze stezenia ditlenku siarki wystgpito na stacji AM4 w Gdyni
Pogérzu i wyniosto 4,8 pg/m*w 2011 roku, co stanowi 24% wartosci dopuszczalne;.
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Ryc.90. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki na staciach ARMAAG
w Gdyni w latach 2010-2012

W latach 2010-2012 maksymalne stezenia sSredniodobowe nie przekroczyty
wartosci dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
sredniodobowe wystgpity w 2011 roku na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie, natomiast najnizsze
w sezonie letnim rowniez wystgpito na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie w 2011 roku.

W analizowanym okresie w sezonie letnim maksymalne stezenia $redniodobowe
utrzymywaty sie na niskim poziomie.
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Ryc.91. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2010 -2012
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Ryc.92. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2010-2012

Poniewaz w roku 2012 nie odnotowano przekroczeh stezen sredniodobowych, nie obliczano
wartosci 99,8 percentyla.

Stezenia chwilowe ditlenku siarki 0 obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania 1h byty
nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.
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Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 109,2 pg/m® wystgpito w dniu 30 grudnia
0 godzinie 10:00 na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie. W terminie pomiarowym zanotowano
temperature = 8,4°C.

W roku 2012 pomiary nie wykazaty przekroczeh stezen 1h i w zwigzku z tym nie
wykonywano obliczen percentyla.

5.3.2 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu wahajg sie od 34,4% (stacja AM4) do
70,8% (stacja AM10) wartosci dopuszczalnej. Stezenia $rednioroczne ditlenku azotu
wykazujg nieznaczna tendencje malejgca (stacja AM4 i AM9) badz utrzymujg sie na
zblizonym poziomie (stacja AM10) (Ryc. 93).

40
m2010
35 m2011
©2012
30 28,3
23,9
25 292 12 "
=~ 22,2
o
?ED 2 17,1
2 ,
= 15,8 14.9
15 A
10 |
5 B
0 B
AM4 ul.Porebskiego AM9 ul.Szafranowa AM10 ul. Wendy

Ryc.93. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG
w Gdyni w latach 2010-2012

W roku 2012 odnotowano 1 przekroczenie na terenie Gdyni stezen 1h powyzej normy
wynoszacej 200 pg/m? przy dopuszczalnej czestosci 18 razy w roku. Maksymalne stezenie
dwutlenku azotu Simax= 206,7 ;,tg/m3 zmierzono w stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu w dniu
8 lutego o godzinie 10:00 przy temperaturze 6,7°C.

W roku 2012 w Gdyni pomiary ditlenku azotu wykazaty 1 przekroczenie i w zwigzku z tym
wykonano obliczenia percentyla.
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Tabela 43. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 1h wynikéw NO,w 2012 roku

Stacja Perecentyl 99,8
AM4 yl. Por(?bsklego 74.6
Gdynia Pogorze
AM 9 ul. Szafranowa 89 1
Gdynia Dabrowa '
AM 10 ul. Wendy
Gdynia Srédmiescie 127.1
Dopuszczalny poziom

. 3 200
NO, w powietrzu [pug/m™]

Obliczony percentyl S99,8 nie zostat przekroczony.

Stezenia srednioroczne pytu zawieszonego w 2012 roku ulegty obnizeniu w stosunku
do 2010 i 2011 roku. Najwyzsze stezenia Srednioroczne wystgpity na stacji AM10
w Gdyni Srédmiesciu w latach 2010-2012 roku i wahaty sie od 71,5 % do 84% warto$ci
dopuszczalnej (ryc. 94).
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Ryc.94. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PMq
na stacjach ARMAAG w latach 2010-2012

W roku 2012 przekroczenia norm sredniodobowych pytu PMj, odnotowano na wszystkich
stacjach. W ciggu catego 2012 roku ilo$¢ dni z przekroczeniami wyniosta dla Gdyni 40 dni
przy dopuszczalnej 35 (spadek o 3 dni w stosunku do roku 2011). Wynikéw wyzszych niz
norma D,,=50 pg/m® zanotowano na terenie Gdyni 4,8% (w roku 2011 —6,1%).

Zmiany maksymalnych wartosci Sredniodobowych w latach 2010-2012 dla PM
w poszczegodlnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.
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Ryc.95. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2010-2012
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Ryc.96. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM,y na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2010-2012

Odnoszac sie do wartosci percentyl 90,4 nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdyni w roku 2012
byt przekroczony percentyl 90,4 na stacji AM10 (tab. 44).
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Tabela 44. WartosSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PMgw 2012 roku

Wartosé percentyla [pg/m?]

Stacja percentyl 90,4

2010 2011 2012
AM4 l.ll. Por?bsklego 42,3 33,8 31,9
Gdynia Pogérze
AM 9 Szafranowa 37.1 32,9 33,3
Dabrowa
AM 10 _ul,’VYendy Gdynia 60.1 52,2 53,8
Srodmiescie
Dopuszczalny poziom 50

PMyo W powietrzu [ pg/m®]

5.3.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych kroczaco.
Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne stezenie w Gdyni
wyniosto 15,5% wartosci dopuszczalnej (AM4 Gdynia Pogoérze) w okresie grzewczym.

5.3.5 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco (120
ug/m?), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do epizodéw
jako warto$¢ ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 pg/md).

Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu nie wystgpito na zadnej stacji. Maksymalne stezenie
osiggneto warto$é 112,5 pg/m®w dniu 28 lipca na stacji w Gdyni Dgbrowie. Prég ostrzegania
w roku 2012 nie wystgpit.

5.40cena jakosci powietrza w Sopocie

Miasto Sopot jest uzdrowiskiem dlatego dla niektérych substancji obowigzujg zaostrzone
normy .

5.4.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w analizowanych okresie utrzymujg sie na niskim
poziomie, osiggajac od 17,0 do 19,5% wartosci dopuszczalne;.
Stezenia s$rednioroczne ditlenku siarki w Sopocie przedstawiono na ponizszej rycinie.
Najnizsze stezenie $rednioroczne wystgpito w 2011 roku i wyniosto 3,4 pg/m® a wyzsze
w 2010 i w 2012 roku osiggneto wartos¢ dla obu lat 3,9 pg/m?®.
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Ryc.97. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie w latach 2010-2012

125,0

msezon grzewczy msezon letni

100,0

75,0

[Hg/m?]

25,0 1

0,0 1

2010 2011 2012

Ryc.98. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie w latach 2010-2012

Maksymalne stezenia sredniodobowe w latach 2010 - 2012 nie przekraczaty wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia Sredniodobowe
wystgpito w 2012 roku, natomiast najnizsze w 2010 roku. W sezonie letnim, w analizowanym
okresie, maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymujg sie na statym, niskim poziomie
Stezenia chwilowe ditlenku siarki 0 obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania 1h byty
nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne steZenie ditlenku siarki = 116,7 pg/m® wystgpito w dniu 30 stycznia o godzinie
12:00 przy temperaturze -8,6°C.

W roku 2012 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen chwilowych i w zwigzku z tym nie
wykonywano obliczen percentyla 99,7.
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5.4.2 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu w latach 2010-2012 wahaty sie od 40,6% do 42,6%
wartoséci dopuszczalnej. W roku 2012 stezenie Srednioroczne ditlenku azotu nieznacznie
wzrosto w poréwnaniu do dwoch poprzednich lat (Ryc.99).
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Ryc.99. Zmiany stezen Sredniorocznych dwutlenku azotu na stacjach ARMAAG
w Sopocie w latach 2010-2012

W roku 2012 nie odnotowano w Sopocie stezer 1 h powyzej normy wynoszgcej 200 ug/m®.
Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sinmax = 99,7 pg/m® wystgpito w dniu 16 lutego
0 godzinie 18:00 przy temperaturze -1,2°C.

W roku 2012 w Sopocie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen stezen chwilowych
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla 99,8.

5.4.3 Pyt PMy

Stezenia Srednioroczne pytu PMj, w latach 2010-2012 obnizyty sie. Najnizsze
stezenie $rednioroczne pylu odnotowano w 2012 roku i wyniosto ono 18,7 ug/m?, co stanowi
43,6% wartosci dopuszczalnej (Ryc.100).
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Ryc.100. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PM,
na stacji ARMAAG w Sopocie w latach 2010-2012

W roku 2012 na stacji w Sopocie odnotowano przekroczenia normy sredniodobowej pytu
PMs,. Nie zostata przekroczona jednak limitowana liczba dni z przekroczeniami (35 w ciggu
roku). W ciggu catego 2012 roku ilos¢ dni z przekroczeniami wyniosta dla Sopotu 6 dni
(spadek o 7 dni w stosunku do roku 2011).

Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m® zanotowano w Sopocie 1,6% (w roku 2011
3,6%) Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach 2010-2012 dla PMyg
w poszczegolnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.
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Ryc.101. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacji w Sopocie
w latach 2010-2012
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Odnoszgc sie do wartosci percentyla 90,4 nalezy stwierdzi¢, ze w Sopocie dla PMj, nie byt
przekroczony w percentyl 90,4 w latach 2010-2012 (tab.45).

Tabela 45. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PM;o na stacji AM6

Wartosé percentyla [pg/m°]

Stacja percentyl 90,4
2010 2011 2012
AMG6 ul. Bl_twy pod 40,5 33,2 32,1
Ptowcami, Sopot
Dopuszczalny poziom 50

PM1o W powietrzu [ug/m?]

5.4.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych kroczaco.
Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne stezenie
w Sopocie wyniosto 26,7% normy w okresie grzewczym.

5.5 Ocena jakosci powietrza w Tczewie
5.5.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w latach 2010-2012 utrzymywaty sie na
statym, niskim poziomie, osiggajgc od 24,5 do 25,0% wartosci dopuszczalnej. Stezenia
Srednioroczne ditlenku siarki w Tczewie przedstawiono na ponizszej rycinie. Najnizsze
stezenie $rednioroczne wystgpito w 2010 oraz 2012 roku i wyniosto 4,9 pg/m°, a najwyzsze
w 2011 roku osiggneto warto$é 5,0 ng/m? (ryc.102).

20,0
15,0
£ 100
()]
=
4,9 5,0 4,9
5,0
0,0
2010 2011 2012

Ryc.102. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki stacji ARMAAG w Tczewie
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w latach 2010-2012

Maksymalne stezenia sSredniodobowe nie przekraczaty w latach 2010-2012 wartoSci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia sredniodobowe
wystgpity w 2010 roku, natomiast najnizsze w roku 2012. W sezonie letnim maksymalne
stezenia Sredniodobowe w analizowanym okresie utrzymujg sie na stale niskim poziomie.
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Ryc.103. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Tczewie w latach,2010-2012

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania 1h byty
nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m®. Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 58,0
ng/m? wystgpito w dniu 11 lutego o godzinie 11:00 przy temperaturze -8,5°C. W roku 2012
pomiary nie wykazaty przekroczen i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczenh percentyla.

5.5.2 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu wahaty sie od 54% do 59,5% wartosci
dopuszczalnej w latach 2010-2012. Stezenie s$rednioroczne ditlenku azotu zmalato
w 2012 roku w porownaniu do roku 2010 (Ryc.104). Dla 2011 roku nie obliczono warto$ci
Sredniorocznych ze wzgledu na matg ilos¢ danych z powodu awarii analizatora.
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Ryc.104. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku azotu na staciach ARMAAG w Tczewie
w latach 2010-2012

W roku 2012 nie odnotowano w Tczewie stezen 1h powyzej normy wynoszacej
200 pg/m®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sipmax = 171,1 pg/m® wystgpito w dniu
7 marca o godzinie 06:00 przy temperaturze -5,4°C. W roku 2012 w Tczewie, pomiary
ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen stezen chwilowych i w zwigzku z tym nie
wykonywano obliczen percentyla 99,8.

Stezenie srednioroczne pytu PM;, w 2012 roku wzrosto w stosunku do roku 2011 i zmalato
w stosunku do roku 2010. Najnizsze stezenie srednioroczne pytu odnotowano w 2011 roku
i wyniosto ono 21,6 pug/m?®, a najwyzsze w 2010 roku wyniosto 23,8 ug/m? (Ryc.105).
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Ryc.105. Zmiany Sredniorocznych warto$ci stezen pytu PMq
na stacji ARMAAG w Tczewie w latach 2010-2012

W roku 2012 odnotowano przekroczenia norm sredniodobowych pytu PM;, na stacji
w Tczewie. W ciggu catego 2012 roku liczba dni z przekroczeniami wyniosta dla Tczewa 17
(spadek o 3 dni w stosunku do roku 2011) i nie przekroczyta wartosci tolerowanej (35 w
ciggu roku). Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m® zanotowano w Tczewie 5,1%
(w roku 2011 — 5,7%).

Zmiany maksymalnych wartosci s$redniodobowych w latach 2010-2012 dla PMyg
w poszczegolnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.
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Ryc.106. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PMy na stacjach
w Tczewie w latach 2010-2012
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Odnoszgc sie do wartosci percentyla 90,4 nalezy stwierdzi¢, ze w Tczewie nie byt
przekroczony percentyl 90,4 pytu PM3, w latach 2010-2012 (tab. 46).

Tabela 46. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow PMio na stacji AM7

Wartosé percentyla [ug/m?]

Stacja percentyl 90,4
2010 2011 2012
AM7 ul. Targowa Tczew 43,3 38,6 43,6

Dopuszczalny poziom

PM;o W powietrzu [[1ug/m?] 50

5.5.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych kroczaco.
Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne stezenie w Tczewie
wyniosto 20,9% normy w okresie grzewczym.

5.6 Epizody

Istotne ze wzgledu na skutki zdrowotne sg tzw. epizody, fj. krétkotrwate okresy
wysokich ibardzo wysokich stezen. W 2012 roku zaobserwowano kilka takich dni. W
przypadku pylu PM, epizody zaobserwowano w okresie zimowym, gdy temperatury spadty
ponizej 10°C, a srednia predkos¢ wiatru nie przekraczata 2 m/s. Ponizej przedstawiono
analizy graficzne dwoch epizodow, ktére zaobserwowano w 2012 roku: 3-5 lutego i 7-9
marca.
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Ryc.107. Stezenia 1 h pytu PM,, na wybranych stacjach w dniach 3-5.02.2012
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Ryc.108. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 3-5.02.2012
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Ryc.109. Stezenia 1 h pytu PM,,na wybranych stacjach w dniach 7-9.03.2012
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Ryc.110. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 7-9.03.2012

Wyniki pomiaréw w analizowanych dniach porownano z wynikami otrzymanymi
z modelowania matematycznego. Na rycinach przedstawiono wyniki modelowania
w jednym z analizowanych dni dla pierwszego epizodu z 3-5 lutego 2012 r. i drugiego
z 7-9 marca 2012r.

APROGNOZA INDEESU JAKOSCI FOWIETEZA
2012 Q2.05

godzina k
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I dobry 16:00
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P zrodis emisi

Opady: trak

Temperatura: -15.2 °C

Cisnienie:
1037 10 [hPa]

Ryc.111. Prognoza indeksu jako$ci powietrza — 5.02.2012
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Ryc. 112. Prognoza indeksu stezen pytu PM,, - 5.02.2012
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Ryc.113. Prognoza indeksu jako$ci powietrza - 09.03.2012
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Ryc.114. Prognoza indeksu stezen pytu PMq z 3 marca 2011 roku.

Otrzymane wyniki z modelowania wykazaly zadowalajgce korelacje z wynikami pomiaréw.

5.7 Wyniki pomiaréw monitoringu automatycznego w Polsce

W roku 2012 w Polsce monitoring automatyczny prowadzony byt we wszystkich
wojewodztwach. Wyniki pomiaréw oraz podstawowe wielkosci statystyczne dostepne z
,0cen jakosci powietrza za 2012 rok, zamieszczonych na stronach internetowych
poszczegodlnych sieci zestawiono w tabeli 47.
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Ryc.115. Rozmieszczenie stacji automatycznego monitoringu atmosfery w Polsce.

Tabela 47. Srednioroczne stezenia wybranych zanieczyszczer na poszczegélnych stacjach

monitoringu w Polsce za 2012 rok

PM]_O
Stacja SO, [ugim®] NO, [pug/m?®]
[ng/m®]
Wojewddztwo dolnoslaskie

Bogatynia ul. Chopina 6,0 11,0 23,0
Czarniawa 7,0 50 *
Dziatoszyn 7,0 15,0 *
Dzierzoniéw ul. Pitsudskiego 13,0 16,0 32,0
Jelenia Goéra -Cieplice 11,0 16,0 49,0
Jasna Gora ul. Sportowa 4,0 7,0 17,0
Gtogow ul. Sikorskiego * 12,0 32,0
Klinéwka * * 17,0
Ktodzko ul. Szkolna - 19,0 *
Kromolin 50 7,0 *
Legnica ul. Porazinskiej 6,0 17,0 *
Lubin, ul. Wierzbowa - 20,0 26,0
Otawa ul. Zotnierzy AK 8,0 17,0 *
Osieczéw - 7,0 *
Radomierzyce 7,0 11,0 23,0
Sobczyce 7,0 6,0 *
Sniezka 2,0 3,0 *
Watbrzych ul. Wysockiego - - 27,0
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Witka 7,0 11,0 20,0
Wroctaw Wyb. J.Conrada — - 24,0 *
Korzeniowskieao
Wroctaw — Wisniowa 6,0 56,0 *
Wyszkow 4,0 50 18,0
Zabkowice Slaskie , ul. Powstancow - 5,0 30,0
Warszawy
Zgorzelec ul. Orzeszkowej 6,0 10,0 18,0
Zgorzelec ul. Bohaterow Getta 9,0 * *
Wojewodztwo lubelskie
Lublin , ul. Obywatelska 4,8 22,8 28,3
Lublin, ul. Sliwinskiego * * 30,6
Biata Podlaska 4,6 18,6 32,9
Chetm 4,0 15,3 29,3
Zamos¢ 4,4 14,3 32,0
Radzyn Podlaski * * 28,7
Jarczew 2,5 9,5 *
Bigty Stup 3,3 10,5 *
Krasnik * * 30,6
Putawy * 18,3 33,8
Wojewoédztwo podkarpackie
Rzeszéw 10,0 20,5 *
Jasto 10,0 15,8 29,8
Przemysl 7,4 * 39,3
Nisko - * *
Wojewodztwo wielkopolskie
Poznan, ul. Polanka 3,3 19,5 36,2
Poznan, ul. Dgbrowskiego 3,0 26,2 33,2
Poznan , ul. Szymanowskiego * * 28,8
Poznan , ul. Chwiatkowskiego * * *
Gniezno, ul. Paczkowskiego * * 35,0
Gniezno, ul. Jan Pawta Il * * *
Kalisz., ul. H. Sawickiej 8,0 16,6 35,5
Ostrow Wikp., ul. Wysocka * * 39,3
Konin, ul. Kard. Wyszynskiego 6,2 16,2 31,0
Pita, ul. Kusocinskiego 3,4 18,1 32,9
Leszno, ul. Kiepury * * 32,8
Tranowo Podgérrne * * 30,8
Nowy Tomysl * * 39,8
Wegrowiec * * 31,9
Krzyzéwka 4,2 9,7 *
Borowiec 2,8 12,2 8
Wojewodztwo zachodniopomorskie
Szczecin, ul. Andrzejewskiego 4,2 19,2 23,8
Szczecin, ul. Pitsudskiego 4.4 30,1 27,2
Szczecin , ul. Lgczna 2,6 11,0 21,5
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Koszalin, ul. Armii Krajowej 4,0 22,6 20,7

Szczecinek , ul. Przemystowa 4,6 15,0 29,0

Widuchowa * 8,3 23,7

- za mato danych do obliczenia $redniej

* zanieczyszczenie nie jest mierzone na stacji

5.8

Sieci monitoringu automatycznego w krajach Europy

W roku 2012 w wielu europejskich sieciach monitoringu automatycznego

doskonalono systemy informacji o jakosci powietrza. Organizowane spotkania robocze
i wymiana informacji poprzez portale internetowe EOINET pozwalaly na doskonalenie
dziatania sieci i realizacje wymagan systeméw zapewnienia jakosci.

W roku 2012 spotkanie robocze: 17 th EIONET Workshop on Air Quality Assessment and
Management odbyto sie w Madrycie w Hiszpanii 25-26 pazdziernika 2012 roku.

Przedstawione zostaty nastepujace referaty:

>
>

Air policy review: latest developments, Daniela Buzica (DG ENV)

Evaluation of progress under the EU National Emission Ceilings Directive with focus
on the AQ objectives, Anke Lukewille (EEA)

AQUILA and FAIRMODE networks — latest developments and input to the air policy
review process, Stefano Galmarini (JRC)

Commission Implementing Decision and the two air quality reporting pilots, Daniela
Buzica (DG ENV)

Progress of work in developing e-reporting, Tony Bush (ETC/ACM)

The e-Reporting Developments. Country experience — example United Kingdom,
Emily Connolly (DEFRA, UK)

The e-Reporting Developments. Country experience — example Netherlands, Hans
Berkhout (RIVM, Netherlands)

The e-Reporting Developments. Country experience — example Germany,Stefan
Feigenspan (UBA Germany)

AQ evaluation by using satellite data — present situation / future developments, Bojan
Bojkov (European Space Agency, ESA)

A complementary way of classifying measurement stations — methodology and first
results, Laurence Rouil (ETC/ACM)

Air quality in Europe - recent assessments, Valentin Foltescu (EEA)

Black Carbon and particle number concentration measurements in EU urban
networks, Mar Viana (ETC/ACM)

New information on AP health effects, and the WHO work in support of the review of
AQ Directives, Marie-Eve Héroux (WHO)

AQ information system in the Czech-Polish border area, Blanka Krejci (Czech
Republic)
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> NO, hot-spots and measures for local NO, (NO,) abatement based on time Extension
Notifications (for AQD Art. 22), Wolfgang Spangl (UBA Vienna)

> Air pollution by ozone in Europe during the summer 2012 & comparison with previous
years, Libor Cernikovsky (ETC/ACM)

> Summer ozone reporting through Coordinated Universal Time (UTC), Jaume Targa
(ETC/ACM)

> Exchange of Information (Eol) and AQ Questionnaire - current status of data

reporting, Wim Mol (ETC/ACM)

Poréwnanie wynikéw pomiaréw z roznych miast europejskich przedstawiono ponizej:

Tabela. 48. Poréwnanie stezen Sredniorocznych i maksymalnych $redniodobowych w 2012 roku

Srednia roczna Max. 24h
Substancja
Gdansk Londyn Belfast Liverpool Gdansk
SO, 6,0 3,0 2 3,0 40,6
NO; 18,9 29,0 29,0 25,0 134,67
PMy 23,8 23,0 15,0 13,0 88,3
O3 44,7 27,0 42,0 47,0 120,1*
CO 361,7 210 240,0 - 2090,4*
Benzen 0,5 1,38 - - 7,9"

N maksymalna 1 h,* maksymalne stezenie 8 h
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6. INDEKS JAKOSCI POWIETRZA

W roku 2012 kontynuowano promocje czytelnego komunikatu o jakoSci

powietrza

w postaci "Atmoludka”. Indeks jakosci powietrza byt prezentowany i aktualizowany co 1 h na
dwoch stronach internetowych: www.armaag.gda.pl dla obszaru Tréjmiasta i Tczewa oraz
www.airpomerania.pl dla obszaru catego wojewddztwa pomorskiego
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Ryc.116. Indeks pomiarowy na stronie ARMAAG-u
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Ryc.117. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII

W roku 2012 indeks jako$ci powietrza przez przewazajgcg czes¢ roku byt bardzo dobry bgdz
dobry. Sporadycznie przybierat kolor pomaranczowy lub czerwony.

Analiza indeksu godzinowego z pomiaréw dla poszczegdlnych substancji wykazata, ze nie
odnotowano ztego i bardzo ztego indeksu dla ditlenku siarki, ozonu i benzenu.
W sporadycznych przypadkach indeks zly i bardzo zty wystgpit dla pytu PM10 i ditlenku
azotu.
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Ryc.118. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdinych substancji w roku 2012

W okresie letnim wptyw na warto$¢ indeksu majg stezenia ozonu. Z tego wzgledu na stronie
internetowej prezentowane sg dwa rodzaje indeksu uwzgledniajgce bgdz nie uwzgledniajgce
stezenia ozonu. W zaleznosci od zakresu pomiarowego istotny udziat w warto$ci indeksu ma
ozon lub pyt PM10.
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PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu przedstawiliSmy Panstwu szczegdétowg analize wynikdéw
pomiarow przeprowadzonych w 10 stacjach ARMAAG w 2012 r. wraz z analizg parametrow
meteorologicznych. W rozdziale 5 oceniono jakos¢ powietrza i zachodzgce zmiany w ciggu
ostatnich trzech lat dla kazdego miasta bedacego cztonkiem- zatozycielem Fundacji. Wyniki
oceny wykazaty, ze jakos¢ powietrza w Aglomeracji Gdanskiej i Tczewie ulegta pewnej

poprawie.

Kluczowym kryterium oceny pracy sieci monitoringu jest ilos¢ pozyskanych waznych danych.
Warunek iloéci waznych danych dla serii rocznych (90%) zostat spetniony dla wszystkich

analizatorow.

Niniejsza publikacja jest potwierdzeniem, ze zadania statutowe zrealizowane zostaty zgodnie

Z planem.

Fundacja w biezgcym 2013 r., obchodzi¢ bedzie jubileusz XX-letniej dziatalnosci.
Z przekonaniem mozna stwierdzi¢, ze w catym okresie rozwdj jej byt bardzo intensywny.
Oprécz podstawowej, pomiarowej dziatalno$ci, rozwinieto znacznie czes¢ informacyjng

dostepng dla ogotu spoteczenstwa.

Fundacja prowadzi dziatalnos¢ na terenie aglomeracji trojmiejskiej i Tczewa, ale dzieki

projektowi AIRPOMERANIA, zaistniata na terenie catego wojewddztwa pomorskiego.

Od kilku lat, przekazujgc wyniki pomiarbw na strone www.eoinet.airwatch.eu Fundacja

ARMAAG istnieje takze na forum europejskim.
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Ryc.38. Maksymalne warto$ci stezen 1-godzinnych ditlenku siarki [yg/m3]

Ryc.39. Czesto$¢ wystepowania usrednionych 1h wynikbw pomiaréw stezen ditlenku siarki w
okre$lonych przedziatach stezen

Ryc.40. Stezenia ditlenku azotu w sezonie grzewczym [ug/m’]
Ryc.41.Stezenia ditlenku azotu w sezonie letnim [, ,ug/m3 ]
Ryc.42. Stezenia ditlenku azotu $rednioroczne [ug/m®]

Ryc.43. Maksymalne stezenia ditlenku azotu 1-godzinne [,ug/m3]

Ryc.44.Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w okreslonych przedziatach
stezen

Ryc.45. Przecietne przebiegi stezen ditlenku azotu 1-godzinnych [ug/m’]

Ryc.46. Stezenia tlenkéw azotu $rednioroczne [ug/m°]

Ryc.47. Stezenia pytu PMy, w sezonie grzewczym [yg/m3]

Ryc.48. Stezenia pytu PMy, w sezonie letnim [yg/mB]

Ryc.49. Stezenia pytu PMy, Srednioroczne [yg/ms]

Ryc.50. Maksymalne stezenia pytu PMy, Sredniodobowe w okresie grzewczym i letnim

Ryc.51. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMq w roku 2012 w Gdansku [ug/m3]
Ryc.52. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PM,q w roku 2012 w Gdyni [,ug/m3]
Ryc.53. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PM,o w roku 2012 w Sopocie [pg/m3]
Ryc.54. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMyo w roku 2012 w Tczewie [,ug/m3]

Ryc.55. Czesto$¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiardéw stezen pytu PMyow
okreslonych przedziatach stezen

Ryc.56. Maksymalne stezenia tlenku wegla, 8-godzinne kroczgce [pg/ms]
Ryc.57. Przebiegi stezen tlenku wegla 8h kroczgcych w stacjach sieci ARMAAG [pg/ms]

Ryc.58. Czesto$¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczgcych tlenku wegla w okreslonych
przedziatach wartoSci

Ryc.59. Maksymalne stezenia ozonu 8-godzinne kroczgce w sezonach letnim i grzewczym [ug/m"]

Ryc.60. Przebiegi dobowe stezen ozonu 8-godzinnych kroczgcych w poszczegdlnych miesigcach
roku 2012 [,ug/m?’]

Ryc.61. Czesto$¢ wystepowania okre$lonych pozioméw stezen ozonu w roku 2012 w odniesieniu do
wartosci 8-godzinnych kroczgcych

Ryc.62. Mapy stezen ozonu - ilo$¢ dni z przekroczeniami powyzej progu informowania
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Ryc.63. Analiza epizodéw max.1h ozonu wraz z sytuacjg meteorologiczng

Ryc.64. Przebieg zmian stezen $redniodobowych ditlenku wegla wraz z linig trendu na stacjach AM3 i
AM4 w roku 2012

Ryc.65. Rozmieszczenie stacji ARMAAG w TréjmieScie i Tczewie oraz zakres pomiarow
meteorologicznych

Ryc.66. Srednie miesieczne temperatury powietrza na stacjach ARMAAG w 2012 roku
Ryc.67. Srednie miesieczne wartosci wilgotnosci wzglednej na staciach ARMAAG w 2012 roku

Ryc.68. Srednie miesieczne wartosci ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza
w 2012 roku

Ryc.69. Roczne réze wiatrow na stacjach AM2, AM5 oraz AM8

Ryc.70. Roczna réza wiatrow na stacji AM6 Sopot i AM7 w Tczewie

Ryc.71. Roczne réze wiatrow na stacjach AM4, AM9 i AM10

Ryc.72. Srednie miesieczne i roczne predkosci wiatru na staciach ARMAAG w 2012 roku

Ryc.73. Czestosc wystepowania predkosci wiatru w poszczegdlnych przedziatach na stacjach
ARMAAG w 2012 roku

Ryc.74. Suma opadéw atmosferycznych dla poszczegdbinych miesiecy w 2012 roku
Ryc.75. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 07.07.2012
Ryc.76. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 3.08.2012

Ryc.77. Zmienno$¢ natezenia promieniowania stonecznego bezpos$redniego na stacjach AM6 w
Sopocie i w AM9 w Gdyni Dgbrowie w 2012 roku

Ryc.78. Zmienno$¢ natezenia promieniowania bezposredniego na stacjach AM6 Sopot i w AM9 w
Gdyni Dgbrowie w dniu 19 czerwca 2012 roku

Ryc. 79. Srednioroczne warto$ci stezen na stacjach sieci ARMAAG w latach 2010 — 2012 roku a)
ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PM

Ryc.80. Stezenia pytu PMy, w sezonie grzewczym na stacjach sieci ARMAAG w latach 2010-2012
Ryc.81. Stezenia pytu PM,o w sezonie letnim na stacjach sieci ARMAAG w latach 2010-2012
Ryc.82. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PMy,w latach 2010-2012

Ryc.83. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach ARMAAG w latach 2010-2012

Ryc.84. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdansku w
sezonie grzewczym w latach 2010-2012

Ryc.85. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdarnsku w
sezonie letnim w latach 2010-2012

Ryc.86. Zmiany $redniorocznych warto$ci stezen ditlenku azotu na staciach ARMAAG w latach 2010-
2012

Ryc.87. Zmiany $redniorocznych wartosci stezen pytu PM,o na stacjach ARMAAG w latach 2010-2012

Ryc.88. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM,y na stacjach w Gdansku w sezonie
grzewczym w latach 2010-2012

Ryc.89. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMyq na stacjach w Gdansku w sezonie
letnim w latach 2010-2012

Ryc.90. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki na stacjach ARMAAG w Gdyni w latach 2010-
2012
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Ryc.91. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni w
sezonie grzewczym w latach 2010-2012

Ryc.92. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni w
sezonie letnim w latach 2010-2012

Ryc.93. Zmiany stezeni Sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG w Gdyni w latach 2010-
2012

Ryc.94. Zmiany $redniorocznych wartoSci stezen pytu PMy, na stacjach ARMAAG w latach 2010-
2012

Ryc.95. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM,o na stacjach w Gdyni w sezonie
grzewczym w latach 2010-2012

Ryc.96. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PMy, na stacjach w Gdyni w sezonie
letnim w latach 2010-2012

Ryc.97. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacji ARMAAG w Sopocie w latach 2010-
2012

Ryc.98. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG w Sopocie
w sezonie letnim w latach 2010-2012

Ryc.99. Zmiany stezen sredniorocznych dwutlenku azotu na stacjach ARMAAG w Sopocie w latach
2010-2012

Ryc.100. Zmiany sredniorocznych wartoS$ci stezen pytu PMgna stacji ARMAAG w Sopocie w latach
2010-2012

Ryc.101. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM, na stacji w Sopocie w latach
2010-2012

Ryc.102. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki stacji ARMAAG w Tczewie w latach 2010 -
2012

Ryc.103. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG w
Tczewie w sezonie letnim w latach 2010-2012

Ryc.104. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG w Tczewie w latach
2010-2012

Ryc.105. Zmiany Sredniorocznych wartoSci stezen pytu PMpna stacji ARMAAG w Tczewie w latach
2010-2012

Ryc.106. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PMy, na stacjach w Tczewie w latach
2010-2012

Ryc.107. Stezenia pytu PMy, na wybranych stacjach w dniach 3-5.02.2012
Ryc.108. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 3-5.02.2012

Ryc.109. Stezenia pytu PMy, na wybranych stacjach w dniach 7-9.03.2012
Ryc.110. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 7-9.03.2012

Ryc.111. Prognoza indeksu jako$ci powietrza — 5.02.2012

Ryc.112. Prognoza indeksu stezen pytu PMy, - 5.02.2012

Ryc.113. Prognoza indeksu jako$ci powietrza - 09.03.2012

Ryc.114. Prognoza indeksu stezen pytu PMy, z 3 marca 2011 roku

Ryc.115. Rozmieszczenie stacji automatycznego monitoringu atmosfery w Polsce

Ryc.116. Indeks pomiarowy na stronie ARMAAG-u
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Ryc.117. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII

Ryc.118. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegéinych substancji w roku 2012
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Niniejszy raport wykonano ze srodkéw
Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdansku oraz dotacji Gmin Zatozycieli: Gdanska, Gdyni, Sopotu i Tczewa.

Fundacja ARMAAG
80 -243 Gdansk ul. Brzozowa 15A
www.armaag.gda.pl

Wszelkie prawa zastrzezone
Egzemplarz bezptatny
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http://www.armaag.gda.pl/



