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Przedstawiamy szostg publikacie z cyklu raportéw rocznych o dziatalnosci Fundacji Agencja
Regionalnego Monitoringu Atmosfery ARMAAG.

Rok 2003 byt dziesigtym rokiem funkcjonowania Fundacji i jednoczesnie pierwszym, w ktorym
wszystkie urzadzenia pracowaty w trybie normalnej, nieobjetej juz gwarancjami producenta, pracy.
Zdobyte przez siedem lat doSwiadczenie pozwala na identyfikacje czynnikdéw, warunkujgcych
uzyskanie wysokie] jakosci pomiaréw. Upowaznia takze do sformutowania wnioskow istotnych dla
optymalizacji kosztow funkcjonowania sieci pomiarowo-informacyjnej.

Zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska wyniki pomiarow podlegajg merytoryczne] ocenie
Pomorskiego Inspektora Ochrony Srodowiska.

Dziatalno$¢ Fundacji finansowana jest przez gminy: Gdansk, Gdynie, Sopot i Tczew, a wspierana
dotacjami Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarsku oraz
Powiatowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Tczewie.

Dzieki Fundatorom oraz Sponsorom, w maju 2003 roku zorganizowana zostafa konferencja z udziatem
gosci z Niemiec, Szwajcarii i Austrii, poSwiecona zagadnieniom monitoringu atmosfery oraz
wykorzystywania pozyskiwanych danych. Efektem konferencji jest wydana publikacja zawierajaca
materiaty sesji plenarnych, dyskusji panelowych oraz przedstawianych prezentacji.

Mamy nadzieje, ze wszystkie nasze inicjatywy stuza realizacji idei zrwnowazonego rozwoju
prezentujac kompletng i obiektywna informacje o jakosci powietrza Aglomeracji Gdanskie;.

Zarzad Fundacji ARMAAG
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1. Wstep

W roku 2003 Fundacja ARMAAG rozpoczeta drugg dekade dziatalnosci. Nie zmienita sie struktura organizacyjna ani zasady
funkcjonowania.

Finansowanie podstawowej dziatalnosci Fundacji odbywato sie poprzez dotacje samorzadow - zatozycieli
i Wojewddzkiego Powiatowego (w Tczewie) Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Podstawa dziatania podobnie - jak w poprzednich latach - byt program Panstwowego Monitoringu Srodowiska oraz przyjety
przez Rade Nadzorcza Fundacji harmonogram rzeczowo-finansowy.

Pozyskiwane dane udostepniane s szerokiemu kregowi odbiorcow. W sieci www umieszczane s3 komunikaty o jakosci
powietrza oraz jednogodzinne przebiegi stezen lub parametréw meteorologicznych.

Przetworzone dane w postaci raportéw i analiz kwartalnych i biezgcych przekazywane sg gminom

i fundatorom stacji w postaci tradycyjnej.

Na podstawie danych Fundacji ARMAAG wykonywane sg prace magisterskie i doktorskie.

Wyniki pomiaréw przekazane zostaty Pomorskiemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska do gminy Gdansk, do opracowania jako
zrodio wykonania "Oceny jako$ci powietrza w wojewodztwie pomorskim w roku 2003" i " Oceny stanu jakosci Srodowiska w
m. Gdansku".

Sukcesem zakonczyta sie zorganizowana w maju 2003 jako podsumowanie 10-letniej dziatalno$ci konferencja pt.
“Sie¢ monitoringu ARMAAG - inicjatywa samorzadowa jako narzedzie zarzadzania Srodowiskiem w regionie u progu wejécia do
Unii Europejskiej”.

Wydana zostata publikacja zawierajgca wszystkie wystapienia i referaty oraz prezentowane projekty.

Fundacja ARMAAG intensywnie uczestniczyta w przygotowaniu kilku projektéw i aplikacji kierowanych do Funduszy Unijnych.
Najwazniejszym z nich jest partnerstwo w projekcie AIRPOMERANIA ztozonym przez Marszatka \Wojewédztwa Pomorskiego do
Funduszu Life - Srodowisko.

W niniejszej publikacji oprocz wynikéw pomiardw i charakterystyki wykonywanych prac przedstawiamy informacje techniczne,
ktdre zostaty zebrane przez 7 lat pracy stacji i moga stuzy¢ ocenie jakosci analizatordw i miernikéw.

Osobny rozdziat to opracowania autorskie wykorzystujace jako podstawe wyniki pomiaréw sieci ARMAAG. Zamieszczono je
z uwagi na fakt, ze dotycza planowanego przez Fundacje poszerzania zakresu analiz i informacji.

Fundacja ARMAAG prezentuje te prace na wytaczng odpowiedzialno$¢ autoréw

http://www.armaag.gda.pl




2. WARUNKI FUNKCJONOWANIA SIECI ARMAAG w roku 2003

2. Warunki funkcjonowania sieci ARMAAG w roku 2003

2.1. Informacje ogdine

W roku 2003 zakres pomiarowy nie ulegt zmianie. \Wykonano i uruchomiono ostatni element systemu zapewnienia jako$ci danych tj.
automatyczny system kalibracji w stacjach nr 1 przy ul.Powstancdw Warszawskich i nr 2 przy ul.KaczenAce.

W chwili obecnej automatyczna kontrola zera i spanu mozliwa jest we wszystkich stacjach sieci.

Lokalizacja stacji nie zmienita sie.

Zweryfikowano wspétrzedne geograficzne stacji przy pomocy GPS i osadzono na mapie w rzeczywistej lokalizacji.

Wojewddztwo pomorskie
Stacje automatyczne ARMAAG

Gdansk

[ Stacje_armaag_42.shp

Kartuzy <@ SE Stacje_aerolog_42.:shp
Zukowo Miejscowosci
Powiat:
Kiefpino v Pruszcz Gdanski I:I s
Soménino @
Nowy Dw8F Gdanski

tedbwo

PszgRolki

Crardf o
Ryc.1: Lokalizacja stacji ARMAAG

Raport 2003 - Fundacja ARMAAG



2. WARUNKI FUNKCJONOWANIA SIECI ARMAAG w roku 2003

Stacja Data_ . Usytuowanie A T HIFETES Charakterystyka
uruchomienia Szeroko$é Dlugosé n.p.m.

AM1 10/1996 Gdansk ul.Powstancow Warszawskich 54021'12"'N 18°38'07"E 51 stacja tta migjskiego
AM2 10/1996 Gdansk ul Kaczence 54022'04"N 18042'04"E 7 stacja tta miejskiego
AM3 03/1997 Gdansk ul.\WWyzwolenia 54024'03"N 1803927'E 3 stacja tta miejskiego
AM4 03/1998 Gdynia ul.Porebskiego 54033'39"N 18929'36'E 70 stacja tfa migjskiego
AMb5 05/1998 Gdansk ul.Ostrzycka 54019'42"'N 18933'28"E 105 stacja tfa migjskiego
AM6 07/1998 Sopot ul.Bitwy pod Plowcami 54025'54'N 18034'47"E 5 stacja tta miejskiego
AM7 07/1998 Tezew ul.Targowa 54°05'09"N 18°47'15"E 41 stacja tta miejskiego
AM8 10/1998 Gdansk ul.Leczkowa 54022'49"N 18937'13'E 40 stacja tta migjskiego
AM9 11/1999 Gdynia ul.Kopernika 54029'40"'N 18933"15'E 30 stacja tta miejskiego
AM10 05/2001 Gdynia ul.Wendy 54031'31"'N 18932'11"E 4 stacja tta migjskiego

Tabela.1. Informacje o stacjach ARMAAG

2.2. Wyposazenie pomiarowe

Wyposazenie stacji monitoringu regionalnego ARMAAG w urzadzenia do pomiaru stezen zanieczyszczen nie zmienito sie. \Wymianom
poddawane sg jedynie elementy pomiarowe cze$ci meteorologicznej. Warunki klimatyczne aglomeracji powoduja, ze niektore wykonane w
standardowym czujniki meteorologiczne ulegajg czestym awariom. Obecnie w niektdrych stacjach pracuja czujniki firmy THIES. Aktualne
wyposazenie stacji opisano ponize;.

AM?1 - wyposazenie:

1. Analizator dwutlenku siarki MLU

2. Analizator NO, NO,, NO, Thermo 42C

3. Pytomierz PM10 Rupprecht-Pataschnick

4. Czujniki predkosci wiatru, temperatury i ci$nienia Kroneis

5. Zestaw kalibracyjny gazami rozrzedzonymi

6. Modut zbierania i transmisji danych: modem, komputer DAS

Ryc.2: Stacja pomiarowa AM1 Gdarisk, ul.Powstaricow Warszawskich, stacja sieci EOINET

http://www.armaag.gda.pl



2. WARUNKI FUNKCJONOWANIA SIECI ARMAAG w roku 2003

AM2 - wyposazenie:

1. Analizator dwutlenku siarki Thermo 43C

2. Analizator NO, NO,, NO, Thermo 42C

3. Pytomierz PM10 Rupprecht-Pataschnick

4. Czujniki predko$ci wiatru, temperatury i ci$nienia Kroneis

5. Zestaw kalibracyjny gazami rozrzedzonymi

6. Modut zbierania i transmisji danych: modem, komputer DAS

Ryc.3: Stacja pomiarowa AMZ2 Gdarisk, ul Kaczerice, stacja sieci EOINET

AM3 - wyposazenie:

1. Analizator dwutlenku siarki Thermo 43C

2. Analizator NO, NO,, NO, Thermo 42C

3. Pytomierz PM10 Eberline FAG 62-1

4. Analizator tlenku wegla Thermo 48C

5. Analizator dwutlenku wegla Thermo 48C

6. Analizator ozonu Thermo 49C

7. Czujniki predko$ci wiatru, temperatury i ci$nienia Kroneis

8. Zestaw kalibracyjny gazami stezonymi, kalibrator Thermo 146C

9. Modut zbierania i transmisji danych: modem, PLUTO C, komputer DAS

Ryc.4: Stacja pomiarowa AM3 Gdarisk, ul. Wyzwolenia;
stacja Wojewddzkiego Monitoringu Srodowiska, stacja sieci EOINET

AM4 - wyposazenie:

1. Analizator dwutlenku siarki Thermo 43C

2. Analizator NO, NO,, NO, Thermo 42C

3. Pytomierz PM10 Eberline FAG 62-1

4. Analizator tlenku wegla Thermo 48C

5. Analizator dwutlenku wegla Thermo 48C

6. Analizator ozonu Thermo 49C

7. Czujniki predkosci wiatru, temperatury i ci$nienia Kroneis

8. Zestaw kalibracyjny gazami stezonymi, kalibrator Thermo 146C

9. Modut zbierania i transmisji danych: modem, PLUTO C, komputer DAS

Ryc.5: Stacja pomiarowa AM4 Gdynia, ul.Porebskiego;
stacja Wojewddzkiego Monitoringu Srodowiska, stacja sieci EOINET

Raport 2003 - Fundacja ARMAAG



2. WARUNKI FUNKCJONOWANIA SIECI ARMAAG w roku 2003

AMS - wyposazenie:

1. Analizator dwutlenku siarki Thermo 43C

2. Analizator NO, NO,, NO, Thermo 42C

3. Pytomierz PM10 Eberline FAG 62-1

4. Analizator tlenku wegla Thermo 48C

5. Analizator ozonu Thermo 49C

6. Czujniki predkosci wiatru, temperatury i ci$nienia Kroneis

7. Zestaw kalibracyjny: butle z gazami rozrzedzonymi, generator powietrza zerowego
8. Modut zbierania i transmisji danych: modem, PLUTO C, komputer DAS

Ryc.6: Stacja pomiarowa AMS Gdarisk, ul.Ostrzycka,
stacja Wojewddzkiego Monitoringu Srodowiska, stacja sieci EOINET

AMB - wyposazenie:

1. Analizator dwutlenku siarki Thermo 43C

2. Analizator NO, NO,, NO, Thermo 42C

3. Pylomierz PM10 Eberline FAG 62-1

4. Analizator tlenku wegla Thermo 48C

5. Czujniki predko$ci wiatru, temperatury i ci$nienia Thies, miernik nastonecznienia
6. Zestaw kalibracyjny gazami stezonymi kalibrator Thermo 146C

7. Modut zbierania i transmisji danych: modem, PLUTO C, komputer DAS

Ryc.7: Stacja pomiarowa AME Sopot, ul.Bitwy pod Plowcami;
stacja Wojewaddzkiego Monitoringu Srodowiska, stacja sieci EOINET

AM7 - wyposazenie:

1. Analizator dwutlenku siarki Thermo 43C
2. Analizator NO, NO,, NO, Thermo 42C
3. Pylomierz PM10 Eberline FAG 62-1
4. Analizator tlenku wegla Thermo 48C
.F 5. Czujniki predkosci wiatru, temperatury i ci$nienia Thies
6. Zestaw kalibracyjny: butle z gazami rozrzedzonymi, generator powietrza zreowego
7. Modut zbierania i transmisji danych: modem, Pluto C, komputer DAS

Ryc.8: Stacja pomiarowa AM7 Tezew, ul. Targowa, stacja sieci EOINET

12
Q http://www.armaag.gda.pl



2. WARUNKI FUNKCJONOWANIA SIECI ARMAAG w roku 2003

AM8 - wyposazenie:

1. Analizator dwutlenku siarki Thermo 43C

2. Analizator NO, NO,, NO, Thermo 42C

3. Pytomierz PM10 Eberline FAG 62-1

4. Analizator tlenku wegla Thermo 48C

5. Czujniki predkosci wiatru, temperatury i ciSnienia Thies

6. Zestaw kalibracyjny: butle z gazami rozrzedzonymi, generator powietrza zerowego
7. Modut zbierania i transmisji danych: modem, Pluto C, komputer DAS

Ryc.9: Stacja pomiarowa AM8 Qdaﬁsk, ul.Leczkowa;
stacja Wojewodzkiego Monitoringu Srodowiska i sieci EOINET

AM9 - wyposazenie:

1. Analizator dwutlenku siarki Thermo 43C

2. Analizator NO, NO,, NO, Thermo 42C

3. Pytomierz PM10 Eberline FAG 62-1

4. Analizator ozonu Thermo 49C

5. Czujniki predkosci wiatru, temperatury i ci$nienia Thies, miernik nastonecznienia
6. Zestaw kalibracyjny: butle z gazami rozrzedzonymi, generator powietrza zerowego
7. Modut zbierania i transmisji danych: modem, Pluto C, komputer DAS

Ryc.10: Stacja pomiarowa AM9 Gdynia, ul.Kopernika; stacja sieci EOINET

AM10 - wyposazenie:

1. Analizator NO, NO,, NH; Thermo 17C

2. Analizator BTX Chrompack

3. Pytomierz PM10 Eberline FAG 62-1

4. Czujniki predkosci wiatru, temperatury i ci$nienia Thies

5. Zestaw kalibracyjny: butle z gazami rozrzedzonymi, generator powietrza zerowego
6. Modut zbierania i transmisji danych: modem, Pluto D, komputer DAS

Ryc.11: Stacja pomiarowa AM10 Gdynia, ul. Wendy

Raport 2003 - Fundacja ARMAAG



2. WARUNKI FUNKCJONOWANIA SIECI ARMAAG w roku 2003

2.3. Analiza pracy urzadzer pomiarowych

Pomiary zanieczyszczen gazowych w sieci ARMAAG prowadzone sg zgodnie z zapisem w rozporzadzeniu MS o metodach referencyjnych.
Pyt zawieszony mierzony jest w 8 stacjach metoda radiometryczng a metoda paragrawimetryczng (waga oscylacyjna) w dwéch. Jakkolwiek
metody te nie sg zapisane jako referencyjne, w krajach 15-tki okoto 43% wynikéw uzyskuje sie przy pomocy metody radiometryczne
(analizator EBERLINE), 20 % przy uzyciu analizatora TEOM (waga oscylacyjna), pozostate za$§ wyniki pozyskiwane sa metoda
grawimetryczng’.  \Wskazowki rozwiazania problemu ekwiwalentnosci metod innych niz referencyjne przedstawione zostaly na
podsumowujgcym seminarium projektu PHARE 200/1B/EN/02 we wrzesniu 2003 w Debem.

W niniejszym opracowaniu pokazano zasady dziatania urzadzen i ich budowe wskazujac punkty newralgiczne, ktdre wymagajg szczegoinej
uwagi ze strony operatoréw systemu.

Przedstawiono wyniki analizy pracy urzadzen pomiarowych wykonanej na podstawie zapisdw w dziennikach zdarzen, ewidencji awarii, ilosci
interwencji serwisowych zewnetrznych oraz kosztdw cze$ci zamiennych, serwisu i obowigzkowych przegladdw oraz materiatéw
eksploatacyjnych.

2.3.1. Analizator pytu zawieszonego PM10 - EBERLINE

Zasada dziatania polega na pomiarze réznicy ilosci promieniowania pochtonigtego przez "czysta probe" i zaczerniong przez zebrany pyt.

— —pRaMEa |

Ryc.12: Widok i schemat dziatania analizatora pytu PM10

TMaterialy z konferencji w Berlinie w listopadzie 2003
2Air Qulity Assessment Systems, autor: Bernd Heits

@

http://www.armaag.gda.pl




2. WARUNKI FUNKCJONOWANIA SIECI ARMAAG w roku 2003

1. Pomiarowa komora jonizacyjna (I ess)

2. Zbieranie czastek i pomiar (pierwsza komora ssaca)

3. Ruchoma komora oczyszczajaca (druga komora ssaca)

4. Beta - zrodfo Kr-85

| comp - Stata kompensacja aktualnego zrddta.

Punkt zbioru pytu miesci sie miedzy (2 a 3) pierwsza a drugg komorg ssaca.

Sam analizator charakteryzuje sie bardzo stabilng praca. Szczegéing uwage nalezy zwracac na czysto$¢ toru poboru préby. Czescia, ktdra
najczesciej ulega awariom jest pompa pylomierza. Z uwagi na charakter pracy zniszczeniu ulegajg fozyska i topatki.
Lista rekomendowanych czesci zamiennych obejmuje 30 pozycji.

2.3.2. Analizator dwutlenku siarki - Model Thermo 43C

Zasada dziatania analizatora Model 43C oparta jest na zjawisku absorpcji promieniowania UV (ultrafiolet) przez czasteczki SO,. Wzbudzona
(fala o pewnej diugos$ci) czasteczka, oddaje energie (sprowadzajac sie tym samym do stanu podstawowego) w postaci emisji UV, ale
0 innej dtugosci fali.

A zatem: SO, +hv, = SO, — SO, +hv,

Rycina 13 przedstawia analizator i schemat dziatania analizatora SO,. Probka powietrza wprowadzana jest do urzadzenia poprzez zasobnik
z substancjg zatrzymujaca zawarte w niej weglowodory (tzw. Kicker). Czasteczki SO, przechodzg przez ten zasobnik bez przeszkdd. Dalej
probka wprowadzana jest do komory, w ktérej pulsujaca lampa UV wzbudza czasteczki SO,. Soczewka kondensora skupia $wiatto UV na
zestawie luster. Zestaw ten sklada sie z czterech luster, ktére odbijajg tylko okreslong dtugosé fali, te ktéra wzbudza czasteczki SO,.

Operation Keys

Ryc.13: Analizator dwutlenku siarki Model Thermo 43C

Raport 2003 - Fundacja ARMAAG



2. WARUNKI FUNKCJONOWANIA SIECI ARMAAG w roku 2003

Elementem wymagajacym szczegdlnej uwagi jest pompa poboru proby (Internal Sample Pump) oraz lampa UV (Flashlamp). Lista
rekomendowanych czesci zamiennych obejmuje 9 pozyciji (bez elementéw elektroniki).

2.3.3. Analizator tlenkéw azotu - model Thermo 42C
Zasada dziatania analizatora Model 42C jest oparta na zjawisku reakcji czasteczek tlenku azotu i ozonu. Czasteczki te wchodzac ze sobg w
reakcje, powoduja powstawanie charakterystycznej chemiluminescencii, ktérej natezenie jest liniowe i wprost proporcjonalne do stezenia

tlenku azotu.
Promieniowanie podczerwone jest wynikiem przejscia wzbudzonych czasteczek NO, do nizszych energetycznie stanéw wzbudzenia.

Cayli: NO+O, -> NO,+0O, +hv

Zanim zostanie zmierzone stezenie dwutlenku azotu (NO,), musi on zostaé na poczatku przetworzony na tlenek azotu (NO).
Czynnos$¢ ta dokonywana jest w molibdenowym konwerterze, ogrzewanym do temperatury ok. 3250C.

Photomultiplier Ghamt Eleciranic
etomultiplier Ghamber ducer
Flow I Cooaler For Low Noise Iites
Dry Ar O— r_‘ Ecroncs Gold Plated
Reaction Chamber Internal
For Corrosion Sample
Resistance Pump
Reaction
Chamzer
- ; RS-232
il Interface
P A et Flexibility
L .
Fitar Fiter

Vacuum Fluorescent Display
Offers Full Alphanumerics

TR
Pump

ed
Micraprocessor

Ryc.14: Analizator dwutlenku azotu model Thermo 42C

W biezacej obstudze analizatora nalezy zwracac szczegéing uwage na czysto$é chiodnicy.
Cze$ciami, ktére najczesciej wymagajg naprawy lub wymiany sa:

czujnik przeptywu ozonu

fotopowielacz

pompa (membrana, fozyska)
Lista rekomendowanych czesci zamiennych obejmuje 20 pozycji (bez elementéw elektroniki).
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2. WARUNKI FUNKCJONOWANIA SIECI ARMAAG w roku 2003

2.3.4. Analizator ozonu - Model Thermo 49C

Budowa modelu 49C oparta jest na zasadzie absorpcji ultrafioletowego (UV) $wiatta o ditugosci fali 254 nm przez czasteczki ozonu. Stopien
w jakim UV $wiatto jest absorbowane $cisle wigze sie z koncentracja ozonu, co zostato opisane przez prawo Beer-Lamberta:

K = wspdtczynnik absorpcji molekularnej, 308 cm-1 (temperatura 0°C i 1 atmosfera)
_ I — Kl L = dugosé cell (38 cm)
gd zle: L — e C = koncentracja ozonu w ppm
I | = natezenie UV Swiatta prébki z ozonem
0 lg= natezenie UV Swiatfa prébki bez ozonu (gaz referencyjny)

Prébka jest wprowadzana do Modelu 49C przez przegrode SAMPLE i rozszczepiona na dwa strumienie gazu, co pokazuje rysunek 15. Jeden
strumien gazu przeptywa przez filtr ozonu i staje sie gazem referencyjnym (). Nastepnie przeptywa do zaworu Reference Solenoid.
Natomiast probka gazu (I) przeptywa w kierunku zaworu Sample Solenoid. Zawory solenoidowe regulujg przeptyw obu gazéw: przez 10
sekund do celi A kierujg gaz referencyjny, a do celi B probke, a po tym czasie odwrotnie. Kiedy w celi A znajduje sie gaz referencyjny, to w
celi B prabka i vice versa.

Natezenie UV $wiatta w kazdej z cel mierzone jest przez detektory A i B. Kiedy zawory solenoidowe puszczajg strumienie gazu
referencyjnego i probki do przeciwnej celi, natgzenie Swiatta przez kilka sekund jest ignorowane, az do wypetnienia celi. Model 49C oblicza
koncentracje ozonu w kazdej z cel. Srednie stezenie O, pokazuje zaréwno na ekranie plyty przedniej jak i na wyj$ciach analogowych.

Internal
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Y pi “rv
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Oz0n8
Sorubber

Fiow  Capilary

Exhaust r& Sensar

Pump

Ryc.15: Analizator ozonu Model Thermo 49C

Elementami najczesciej ulegajgcym awariom lub podlegajgcym zuzyciu w analizatorze ozonu sg skrubery i elektrozawory. Lista
rekomendowanych czes$ci zamiennych obejmuje 8 pozycji (bez elementdw elektronicznych).
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2. WARUNKI FUNKCJONOWANIA SIECI ARMAAG w roku 2003

2.3.5. Analizator tlenku (dwutlenku) wegla - Model Thermo 48C

Analizator tlenku wegla dziata na zasadzie pochfaniania promieniowania podczerwonego przez czastki CO przy diugosci fali 4-6 mikron6w.
Poniewaz pochtfanianie podczerwieni jest nieliniowa technika pomiaru, elektronika urzadzenia przetwarza podstawowy sygnat analizatora
w wyjscie liniowe.

I —
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Transducer
Electronics
Preamplifier
-~
IR Detactor “J—‘
N— -
-
——
Sample L = Flow
1 Sensor

N2 _['co ] Gas Filter Wheel

————— Chopper

Bandpass Filter -

Ryc. 16: Analizator tlenku (dwutlenku) wegla Model Thermo 48C

Elementami najczesciej wymienianymi (ze wzgledu na awarig lub zuzycie) w analizatorach tlenku i dwutlenku wegla sa:
koto korelacyjne - Zrodio IR~ elementy fawy optycznej - pompa (membrana, fozyska).
Lista rekomendowanych czesci zamiennych obejmuje 17 pozycji, a lista elementéw fawy optycznej 25.

2.3.6. Czujniki meteorologiczne

Najczesciej ulegajg awarii elementy elektroniczne lub potencjometry. Problemem sa awarie elementdw integralnych urzadzenia np. wios w
higrometrze, ktére czestokro¢ wymagaja wymiany catego podzespotu. Przez 7 lat dziatania w sieci ARMAAG wymieniono z powodu
znacznych kosztéw usuniecia awarii 3 komplety czujnikow.

2.4. Koszty finansowe sieci

Podstawowymi kosztami funkcjonowania sieci monitoringu regionalnego ARMAAG (poza kosztami osobowymi) sg koszty eksploatacii stacji
lokalnych. Sktadnikami i kosztow sa:

1. Koszty energii elektrycznej (zasilanie stacji).

2. Koszty pofaczen telefonicznych (przesyt danych).

3. Koszty zabezpieczerr (monitoring antywtamaniowy i ubezpieczenie od kradziezy i zdarzen losowych).

4. Koszty cze$ci zamiennych i serwisu urzadzen.

http://www.armaag.gda.pl




2. WARUNKI FUNKCJONOWANIA SIECI ARMAAG w roku 2003

2.4.1. Budzet roku 2003

Coroczny budzet Fundacji obejmuije koszty osobowe, koszty eksploatacii stacji, koszty administracyjne oraz koszty prac rozwojowych.

W roku 2003 preliminowany budzet (bez kosztdéw konferencji) wynosit 620 000 PLN, pozyskane $rodki 626 000.

W ramach prac rozwojowych zmodyfikowano aplikacje do weryfikacji i walidacji danych oraz wykonano aplikacje do prezentacji informacji
o jako$ci powietrza w Gdansku bezpo$rednio ze strony internetowej Miasta.

2.4.2. Koszty funkcjonowania

Optymalizacja kosztéw dziatalno$ci stacji lokalnych dotyczy przede wszystkim kontroli kosztéw cze$ci zamiennych i serwisu. Staranna
obstuga, ciagty dozér i codzienna analiza parametréw pracy urzadzen umozliwia wczesne wykrywanie usterek i zapobieganie duzym
awariom.

Na podstawie ewidencji zdarzen prowadzonej od 1997 roku przedstawiono ponizszy wykaz wymienionych czeci zamiennych w
analizatorach pracujgcych w sieci ARMAAG.

Lp Analizator, urzadzenie llo§¢ sztuk Nazwa czesci llo$¢ sztuk

fozyska 18
1. Eberline 8 topatki 18
tasma 9

2. TEOM 2 zestawy naprawcze 8
' lampa UV 17

3 Analizator SO, 9 lustra 1
: podstawka pod lampe 1
czujnik przeptywu ozonu 6

. lampa fotopowielacza 1

4. Analizator NO, 9 e 1
elektrozawor 2

N skruber 3

2 Rl G g elektrozawdr 2
koto korelacyjne do analizatorow CO 7

. . Zzr6dto promieniowania IR 5

6. Aty G0 1 G0 E detektor do analizatora CO 1
grzatka 2

7. Generator powietrza zerowego 9 reaktor 1
N grzatka konwertera 1

8. Analizator NO + NH; 1 T —; 1

Tabela 2. Zestawienie wymienionych czesci lata 1997 do 2003

Z uwagi na znaczne koszty cze$ci zamiennych (niejednokrotnie kilka tysiecy EURO lub USD) istotna jest mozliwo$é dostepu do serwisu
posiadajgcego niezbedne do$wiadczenie, wyszkolony personel oraz wyposazenie umozliwiajgce regeneracje uszkodzonych elementéw.
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2. WARUNKI FUNKCJONOWANIA SIECI ARMAAG w roku 2003

Newralgiczne punkty analizatordw to tor poboru préby (wazna jest systematyczna wymiana filtréw) oraz te wszystkie elementy na ktérych
latwo osadza sie kurz (chtodnica w analizatorze tlenkdw azotu, siatka klimatyzatora).
W roku 2003 w sieci ARMAAG przeprowadzono 18 interwencji serwisowych.

3. Jako$¢ pomiaréw

\Wymagania, jakie maja spefnia¢ wyniki pomiaréw ciggtych okreslone sg w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 7 czerwca 2002 w tabeli 3.
Dwutlenek siarki, 0Ozon, dwutlenek azotu

dwutlenek azotu i tlenki azotu i tlenek azotu!

Doktadno$¢? 15% 25% 25% 15% 15%

Minimalny procent o 0 o o 90% w lecie
waznych danych i cl: el i 75% w zimie

\Wymagania Zanieczyszczenia pytowe i ofow Benzen Tlenek wegla

Tabela 3.Wymagania dla pomiaréw ciagfych

Udziaty procentowe w tabeli 3 podane sa dla usrednionych odpowiednio do okresu usredniania wynikéw pomiaréw, dla ktérego okreslono
dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu, dla 95% przedziatu ufnosci.

\Wymagania odnos$nie minimalnej ilosci waznych danych nie uwzgledniajg utraty danych z powodu regularnej kalibracji lub normalnej
konserwacji sprzetu.

3.1. Pozyskiwanie wynikéw

W sieci ARMAAG w roku 2003 powyzsze wymagania spetnione byty dla wszystkich pomiaréw za wyjatkiem benzenu i amoniaku.

Sredni % waznych danych

Analizatory llo$¢ sztuk 2002 ——
Dwutlenek siarki SO, 9 96,3 91,97
Dwutlenek azotu NO, 10 94,7 97.32
0zon 0, 4 93,6 98,70
Dwutlenek wegla CO, 2 99,0 94,75
Tlenek wegla CO 6 95,3 95,23

Pyt PM10 10 94,3 95,23

Benzen, toluen, ksylen BTX 1 76,9 61,42
Amoniak NH, 1 66,00

Tabela 4. Sredni procent waznych danych w sieci ARMAAG

TNa stacjach mierzacych stezenia ozonu

2Doktadnosé pomiaru zdefiniowana jest w Przewodniku wyrazania niepewnosci pomiaru IS0 1993
Jub w PrPN IS0 5725 1 Dokfadno$¢ prawdziwosc i precyzja wynikéw pomiaréw
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