4. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

43. PytPM10

Pyt PM10 uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozer zdrowia zwiazanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne
czastki zawarte w powietrzu (PM10 i mniejsze) wprowadzane sg do atmosfery w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w atmosferze w
rezultacie reakcji i proceséw przy transporcie na wigksze odlegtosci gazéw: SO,, NO,, NH, oraz lotnych zwigzkéw organicznych LZ0 - emisja
wtorna?. Procesy formowania czgstek pytu pokazuje rycina 33.
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Condensation: Gases condense onto a small solid particle to form
a liquid droplet.
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Cloud/Fog Processes: Gases dissolve in a water droplet and chemically
react. A particle exists when the water evaporates.
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Chemical Reaction: Gases react to form particles.
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Ryc.33: Pracesy formowania pytu PM10

Zgodnie z Rozporzadzeniem? jako metode referencyjng dla pomiaru pytu PM10 uznaje sie metode manualng wagowa. W Rozporzadzeniu?
jako metode pozyskiwania informacji o stezeniach PM10 wymienia sie metode automatyczna. W roku 2003 pyt PM10 w stacjach ARMAAG
mierzony byt dwiema metodami automatycznymi

(podabnie jak w innych stacjach sieci EUROAIRNET): metoda radiometryczng analizatorem firmy Eberline i metoda p-wagowa, pytomierzem
firmy Rupprecht & Pataschnick.

Poprawno$¢ wskazan analizatoréw kontrolowana jest co trzy miesigce przy uzyciu folii kalibracyjnych zgodnie z procedurg kalibracji. Pomiary
wykonywane byty we wszystkich stacjach.

TRaport stan Srodowiska w Polsce w latach 1996-2001 W-wa 2003
2Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 w sprawie oceny poziomdw substancji w powietrzu
3Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2002 w sprawie sposobu udostepniania informacji o Srodowisku w sieciach teleinformatycznych
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4. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Kompletno$¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania $rednich warto$ci podano w tabeli 15.

Staci % waznych danych stosunek iloéci danych
tacja

rok Sezon grzewczy sezon letni sezon letni/sezon grzewczy
AM1 93,8 88,4 99,4 1,125
AM2 98,6 99,4 98,3 0,989
AM3 98,6 99,4 98,2 0,989
AM4 99,7 99,8 99,9 1,001
AMb5 86,2 82,9 90.4 1,090
AM6 99,8 99,9 100 1,000
AM7 84,9 91,9 79.1 0,860
AM8 97,5 96,0 99,5 1,036
AM9 98.0 99,6 96,7 0,971
AM10 99,4 99,9 99,5 0,996
Minimalna ilo$¢ 90 90 90 ponizej 2

waznych danych

Tabela 15. Kompletnos¢ serii pomiarowych pytu PM10 w roku 2003

Poziomy dopuszczalne dla pytu PM10 okre$lone sg ze wzgledu na ochrone zdrowia i odnoszg sie do okresu doby i roku. Warto$ci chwilowe
jednogodzinne mozna odnosi¢ dla tzw. warto$ci odniesienia dla celéw projektowych.

Warto$ci stezen $redniookresowych i Sredniorocznych obliczone dla wszystkich okresdw (iloS¢ waznych danych powyzej 50%)
przedstawiono w tabeli 16 i na rycinach 34, 35, 36.

W poszczegdlnych stacjach w roku 2003 $rednioroczne i Sredniookresowe stezenia pytu PM10 przedstawialy sie nastepujaco:

Stezenia $redniookresowe [ug/m3]

Stacja

grzewczy letni rok
AM1 - Gdanisk Srédmiescie 34,4 23,2 28,4
AM2 - Gdansk Stogi 30,3 23,5 26,9
AM3 - Gdarisk Nowy Port 45,9 B3 40,6
AM4 - Gdynia Pogérze 38,5 26,6 325
AM5 - Gdarisk Szadétki 27,1 18,3 22,5
AMBG - Sopot ul.Bitwy pod Plowcami 323 21,3 26,8
AM?7 - Tezew ul.Targowa 58,6 47,1 53,3
AM8 - Gdansk Wrzeszcz 48,0 30,2 389
AM9 - Gdynia Redtowo 38,6 23,6 31,2
AM10 - Gdynia Srédmiescie 57,2 42,6 49,9
Dopuszczalny poziom pytu PM10 10

w powietrzu [ug/m3]

Tabela 16. Pyt PM10 - stezenia Srednioroczne i Sredniookresowe

http://www.armaag.gda.pl




4. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Srednioroczne stezenia pytu PM 10 byly przekroczone w trzech stacjach: na stacji AM3 w Gdansku Nowym Porcie, na stacji AM7 w Tczewie
oraz na stacji AM10 w Gdyni Srodmie$ciu. W pozostatych stacjach byty nizsze od warto$ci dopuszczalnych i wynosity od 56,2% (AM5) do
97,4% (AM8) poziomu dopuszczalnego.
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Ryc.36: Pyt PM10 - stezenia Srednioroczne [ug/m3]

Normy $redniodobowe dla pytu PM10 w roku 2003 byly przekraczane.

Przekroczenia odnotowano we wszystkich stacjach. llo§¢ dni z przekroczeniami z przekroczeniami byta czterokrotnie wyzsza niz
dopuszczalna.

Wyniki pomiaréw prezentuje tabela 17 oraz rycina 37.

Maksymalne wartosci stezer 24h byly wyzsze od normy dopuszczalnej od 2,3 (stacja AM2) do ponad 4 razy (AM7) w sezonie grzewczym
iod1,1razy (AM2) do prawie 4 (AM4) w sezonie letnim.

Raport 2003 - Fundacja ARMAAG



4. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Stezenia $redniookresowe [ug/m3]

Stacja . llo$¢ przekroczen
grzewczy letni
AM1 - Gdarisk Srédmiescie 149,4 65,1 41
AM2 - Gdansk Stogi 114,8 55,0 33
AM3 - Gdansk Nowy Port 1915 104,4 88
AM4 - Gdynia Pogérze 17,4 177,6 62
AM5 - Gdansk Szadétki 98,1 53,2 17
AMBG - Sopot ul.Bitwy pod Plowcami 1181 55,7 37
AM?7 - Tczew ul.Targowa 180,8 113.4 143
AM8 - Gdansk Wrzeszcz 205,5 91,9 70
AM9 - Gdynia Redfowo 128,7 60,4 57
AM10 - Gdynia Srédmiescie 226,1 127.3 99
Dopuszczalny poziom pytu PM10
. 50
w powietrzu [ug/m3]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
; B
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym
llo$¢ dni z przekraczeniami
Aglomeracja 148
Tezew 143

Tabela 17. Pyt PM10 - maksymalne stezenia 24h [lig/m3]

Maksymalne stezenie $redniodobowe = 226,1 ug/m3 odnotowano w stacji nr 10 w Gdyni dnia 25 lutego przy temp. -0,70C, predkosci
wiatru 1,1m/s, wilgotno$ci 68,3% i kierunku wiatru z sektora potudniowo-wschodniego.

250

Il grzewczy [ letni

AM1 AM2 AM3 AM4 AMS AM6 AM7 AM8 AM9 AM10

Ryc.37: Pyt PM10 - maksymalne wartosci stezert 24h [ug/m3]

Usrednione 24 godzinne przebiegi stezen pytu PM10 przedstawiono na rycinie 38.

@ http://www.armaag.gda.pl



AM4 - Gdynia ul.Porgbskiego

250

200

150

T

100 n
-+ ‘WW%HMMWMW
WA

WY

o

50

=+ |

AMS - Gdynia ul.Kopemika

N |
| f/]h Anﬂb\ﬂ |
W@M M atenin T T T

AMB - Gdarisk ul.Leczkowa

AR
P T

AMS - Gdafisk ul.Ostrzycka

200

100

AA . |
A Frmmeed om0

SIEC ARMAAG 2003

AME - Sopot ul.Bitwy pod Plowcami

250

200

150

100

|
. » 1
W{MMMWWW&NWVW

0

AM3 - Gdarisk ul. Wyzwolenia

1 b I LA | 'MW

AM2 - Gdansk ul.Kaczefice

I |

T

"

AM1 - Gdarisk ul.Powstaricéw Warszawskich

1

whd |

50

I
T TV AT,

AM?7 - Tezew ul.Targowa

i

v

) T —
#hﬂm Yy w‘\vn

Ryc.38: Usrednione Sredniodobowe przebiegi stezeri PM10 w roku 2003 [ug/m3]
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4. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Praedzial %Dy, Czesto$é wystepowania okreslonych wartosci stezen [%]

Gdansk Gdynia Sopot Tezew
<20 43 1,2 3,3 0,0
20-40 311 22,8 43,3 4,0
40-60 30,5 24,8 255 15,2
60-80 10,8 19,0 11,0 18,3
80-100 9,2 10,0 6.8 18,0
>100 14,2 22,2 10,1 44,4

Tabela 18. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartoSci stezeri
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Ryc.39: Czestosc wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezen pytu PM10 w okreslonych przedziatach stezen
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4. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Jak wynika z pokazanych przebiegéw najdiuzsze okresy z dniami ponizej normy dopuszczalnej = 50 pg/m3 odnotowano w miesigcach maj-
lipiec. Stezenia wyraznie wyzsze notowane przez stacje ARMAAG wystepuja od stycznia do marca i listopada do grudnia.

Stan zanieczyszczenia powietrza pylem PM10 zanalizowano obliczajgc czesto$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezef
$redniodobowych.

W tabeli 18 i na rycinie 39 przedstawiono czesto$¢ wystepowania okreslonych warto$ci stezen pytu PM10 o czasie usredniania 24h.

Najwiecej wynikéw miesci sie w przedziale od 20-40% normy. W pomiarach >100% normy az 44% przypada na Tczew, 22% na Gdynie.
W Gdansku takich wynikéw byto 14,2 %, a w Sopocie 10,1%.

Na podstawie analizy czesto$ci wystepowania okre$lonych warto$ci stezed mozna stwierdzi¢, ze stan powietrza z uwagi na
zanieczyszczenie pytem jest niedostateczny we wszystkich miastach.

4.4, Tlenek wegla

Tlenek wegla mierzony byt w 6 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatora firmy Thermo Environmental model 48C referencyjng metoda
absorpcji w podczerwieni.

W dwoch stacjach AM3 i AM4 wskazania tlenkéw wegla kontrolowane sg w systemie kalibracji wielopunktowej, w pozostatych
dwupunktowej.

e % waznych danych stosunek ilo$ci waznych danych sezon
rok sezon grzewczy sezon letni letni/sezon grzewczy
AM3 95,7 96,3 98,1 0,981
AM4 96,1 99,9 94,9 1,053
AM5 96,1 94,8 98,6 0,961
AMB 99,0 99,9 99,9 1,000
AM7 97,7 98,5 98,0 1,005
AM8 911 84,2 100,0 0,842
Minimalny procent 90 90 90 panizej 2

waznych danych

Tabela 19. Kompletnos¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2003

Od roku 2002 zmienione zostaly zasady okreslania dopuszczalnego poziomu stezen CO. Czas usredniania dopuszczalnych pozioméw stezen
wynosi zgodnie z Rozporzadzeniem 8h.

W chwili obecnej poziom tlenku wegla okresla sie na podstawie obliczonych warto$ci jako maksymalng $rednig o$miogodzinng, sposrod
$rednich kroczacych, obliczanych co godzine z o$miu $rednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazdg tak obliczong $rednig 8-godzinng
przypisuje sie dobie, w ktdrej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia
poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00
tego dnia.

Raport 2003 - Fundacja ARMAAG



4. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Warto$ci maksymalnych stezen 8h w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono w tabeli 19 i na rycinie 40.

W poszczegolnych stacjach w roku 2003 stezenia tlenku wegla przedstawialy sie nastepujgco:

Stezenia 8h [ug/m3]

Stacja

grzewczy letni
AM3 - Gdarisk Nowy Port 2270,7 1202,4
AM4 - Gdynia Pogérze 1724,3 885,4
AM5 - Gdansk Szadatki 1455,6 719,5
AMBG - Sopot ul.Bitwy pod Ptowcami 2006,2 951,9
AM?7 - Tezew ul.Targowa 1778.7 973,3
AM8 - Gdansk Wrzeszcz 4327,7 1873.9
Dopuszczalny poziom tlenku wegla obszar uzdrowisko
w powietrzu [ug/md] 10000 5000

Tabela 20. Tlenek wegla - maksymalne stezenia 8h w sezonach

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla byly nizsze od wartosci dopuszczalnych i osiggaty poziom od 14,5% (AM5) do 43,3 % (AMS8)
wartosci dopuszczalnych.

We wszystkich stacji pomiarowych stezenie tlenku wegla w okresie grzewczym byto okoto 2 razy wyzsze niz w okresie letnim. éwiadczy to
o pochodzeniu tlenku wegla z indywidualnych zrédet energetycznych.
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Ryc.40: Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla [ ug/m3 |
TRozporzadzenia MS 7 dnia 6 czerwca 2002
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Ryc.41: Przebiegi dobowe stezer: tlenku wegla w miesigcach w roku 2003 [Lig/m3]
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4. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Na rycinie 41 przedstawiono rozktady maksymalnych stezer 8h w dobie.

Na rycinie 42 przedstawiono procentowe udzialy warto$ci stezen 8-godzinnych w poszczegdlnych miastach.
Na obszarze objetym pomiarami sieci ARMAAG najwigce] wynikéw miesci sie w zakresie do 20% normy - 98,3%, 6,8 % wynikéw do 40%
normy notuje sie w Sopocie, w Gdansku 2,7%. W Gdyni i Tczewie stezenia tlenku wegla mieszcza sie catkowicie w przedziale do 20% normy.
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Ryc.42: Czestosé wystepowania 8h stezen tlenku wegla w okreslonych przedziafach wartosci
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45. Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym powstajgcym w wyniku reakcji tienku azotu i tlenu w obecnosci promieniowania stonecznego. Jest
elementem smogu letniego. Ze wzgledu na niekorzystne oddzialywanie na organizm jego poziom w warstwie przyziemnej podlega ciggtemu
monitorowaniu, a stezenia obowiazkowemu raportowaniu (w okresie letnim co godzing).

Chemizm powstawania ztego (“bad”) ozonu pokazano ponizej:

Mechanizm powstawania ozonu

synteza

destrukcja

wytwarzanie

Kluczowe procesy

e obfite promieniowanie stoneczne (UV)
e Ograniczone rozpraszanie

e 0graniczone mieszanie pionowe

eb. wysokie temperatury

eprekursory (VOC, NO, NO,)

Ryc.43: Chemizm ozonu3

1Strona internetowa FPA

Ztrans-2-buten, cis-2-buten, 1,3-butadien, pentan, i-pentan, 1-penten, 2-penten, izopren, heksan, i-heksan, heptan, oktan, i-oktan, benzen, toluen, etylobenzen, m+p-ksylen, o-ksylen, 1,2,4-
trimetylobenzen, 1,2,3-trimetylobenzen, 1,3,5-trimetylobenzen, formaldehyd, weglowodory inne niz metan ogdfem

Swww.epa.gov
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4. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Ozon moze ogranicza¢ mozliwo$¢ swobodnego oddechu i by¢ przyczyna kaszlu, podraznien gardta oraz trudno$ci w oddychaniu.
Obecnos¢ "ztego" ozonu nasila choroby ukfadu oddechowego.

Obrazy "zlego i dobrego ozonu" oraz typowego smogu miejskiego przedstawiono na rycinie ponizej.

Ryc.44: Obrazy "dobrego i ztego" ozonu i smogu miejskiego

Kompletnos$¢ serii pomiarowych po wykonaniu procedur walidacji wynosita:

Stacja

AM3
AM4
AMb
AM9

http://www.epa.gov/air/urbanair/ozone/

(1)

rok

98,3
99,9
98,7
100

% waznych danych Stosunek ilosci danych

Sezon grzewczy sezon letni sezon letni/sezon grzewczy
99,9 98,3 0,984
99,9 99,9 1,000
94,9 98,7 1,040
99,9 100 1,001

Tabela 21. Kompletno$¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2003

http://www.armaag.gda.pl




4. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Wyniki pomiaréw, podobnie jak w latach poprzednich potwierdzajg zalezno$¢ wysokich pozioméw ozonu od wysokiej temperatury powietrza
oraz spadek poziomu ozonu przy wzro$cie stezen tlenkdw azotu. Rozklad stezen zalezy od lokalizacji stacji.

Stezenia 8h obliczone analogicznie jak dla tlenku wegla.

W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone ze stezen kroczacych nie przekraczaty normy dopuszczalnej = 120 ug/ma. W sezonie
letnim wystapito facznie 13 dni ze stezeniem ozonu powyzej poziomu dopuszczalnego.

Maksymalne wartosci stezer 8h ozonu obliczonych ze stezen kroczacych w roku 2003 przedstawiono w tabeli 19 i na rycinie 45.

8-godzinne Termin wystapienia stezenia maks.
Stacja
grzewczy letni grzewczy letni
AM3 - Gdansk Nowy Port 86,0 1429 03-03-30 19:00 03-09-19 20:00
AM4 - Gdynia Pogérze 126,9 162,2 03-03-30 14:00 03-09-19 19:00
AM5 - Gdansk Szadotki 118,8 1476 03-03-29 17:00 03-04-23 20:00
03-09-19 19:00
AM9 - Gdynia Redtowo 120,6 157.4 03-03-30 19:00 03-09-19 19:00

Dopuszczalny poziom ozonu w powietrzu

8 godzinna kroczaca [ug/m3] Y
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania

. 60
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym
Liczba przekroczen w ciagu roku kalendarzowego 13

Tabela 22. Maksymalne wartosci stezer 8h ozonu w roku 2003
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Ryc.45: Maksymalne stezenia 8h ozonu w sezonie letnim i grzewczym [lig/m3]
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4. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Stezenia wyzsze niz poziom dopuszczalny wystepowaty najcze$ciej w godzinach pomiedzy 17 a 23. Rozktady poziomdw stezen w przebiegu
dobowym przedstawiono na rycinie 46.
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Ryc.46: Przebiegi dobowe stezeri ozonu w poszczegdinych miesigcach roku 2003 [ug/m3]

Jak wspomniano przy innych zanieczyszczeniach bardzo waznym parametrem jest czesto$¢ wystepowania okreslonych przedziatow stezen.

Ponizej przedstawiono obliczone dla obu miast czestosci wystepowania stezen w przedziatach okreslajgcych stan jako$ci powietrza jako
b. dobry, dobry,przecietny,dostateczny,niedostateczny i zly.

) Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen (%]
Przedziat %Dgy,

Gdansk Gdynia
<20 59 4,0
20-40 16,6 11,4
40-60 37,1 29,6
60-80 21,6 32,1
80-100 11.3 19,9
>100 15 3,2

Tabela 23. Czestosc wystepowania okreslonych wartosci stezen [%]
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Ryc.47: Czestosc wystepowania okreslonych poziomow stezen ozonu w roku 2003 w odniesieniu do wartosci 8h kroczacych

Zaréwno w Gdansku jak i w Gdyni poziomy stezen ozonu w okreslonych przedziatach stezen sg podobne. Jak pokazano na rycinie 47

przewazajaca ilo$¢ stezen osigga wartosci do 80% normy.

Innymi normowanymi stezeniami sg stezenia alertowe ("prog informowania spoteczenstwa") i alarmowe. W Aglomeracji Gdanskiej w roku
2003 nie zanotowano ani jednego przypadku wystapienia stezenia powyzej progu informowania = 180 ug/ma.

Stezenie maksymalne

Stacja [/l
AM3 - Gdansk Nowy Port 157.9
AM4 - Gdynia Pogérze 172,2
AM5 - Gdansk Szadotki 174,7
AM9 - Gdynia Redfowo 168,9

1h - prdg informowania spofeczenstwa
[ug/m3]

Th -warto$¢ alarmowa [ug/m3]

Termin \Warunki meteorologiczne
21.09 godz.17 temp.26,60C
19.09 godz.14 temp.26,7°C

wilg.40,9%
temp.27,50C
21.09 godz.17 wilg.42,0%
temp.28,10C
21.09 godz.16 wilg.40,4%
nastonecznienie 301,1 \W/m?
180
240

Tabela 24. Maksymalne wartosci stezen Th ozonu w roku 2003
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Charakterystyczne zaleznosci stezen ozonu od temperatury i stezen prekursoréw (tlenkéw azotu) przedstawiono ponizej

80 15 80 15
[Ttemperatura [l tlenki azotu [ ozon [Ttemperatura [l tlenki azotu [[]ozon

n 12,5

60

10

AM5 AM9

Ryc.48: Przecigtne dzienne przebiegi stezer 1h ozonu, NO, i temperatury na stacjach Gdarisk Nowy Port,
Gdarisk Szaddiki i Gdynia Pogdrze oraz Gdynia Redfowo w roku 2003

Najbardziej widoczne relacje wystepujg w godzinach porannych przy zmianie gradientu temperatury i wzroscie emisji tlenkdw azotu
towarzyszacemu porannemu szczytowi komunikacyjnemu.

Od roku 2003 w sieci EQINET wyniki stezen ozonu raportowane sg na stronie:
http://air-climate.eionet.eu.int/databases/o3excess/o3 _excess2004.html gdzie podawane s3 ilosci przekroczen stezen alertowych
i alarmowych oraz daty ich wystepowania. Raportowaniem objete sg 34 kraje.

Za 7godg autora prezentujemy wyniki pomiaréw ozonu w Europie w roku 20035

STopic report
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April 2003
I no intermation available

S no 'S OCCUIence
= 1h max >180 pg.m-3
== Th max >240 pg.m-3
== 1h max >360 pg.m-3

9 Dzone exceedances (last update 21.9.2003)

)

Dzone exceedances (last update 21.9.2003)
May 2003

T no intermation available

S no S OCCUIEnce
= 1h max >180 pg.m-3
== 1h max >240 pg.m-3
== 1h max >360 pg.m-3

June 2003
I no information available
—no

g Dzone exceedances [last update 21.9.2003)

S OCCurence
= 1h max >180 pg.m-3
=3 Th max >240 pg.m-3
== 1h max >360 pg.m-3

)

Dzone exceedances [last update 21.9.2003)
July 2003

I no intormation available

= no exceedance’s occurence
= 1h max >180 pg.m-3
== Th max >240 pg.m-3
== 1h max >360 pg.m-3
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Ryc.49: Poziomy stezer ozonu w Eurapie rok 20031

The information is partly based on non-validated monitoring data and hence should be regarded as preliminary.

Detailed overview is elaborated in report Air pollution by ozone in Europe - Overview of exceedances of EC ozone thereshold
values during the summer season April - August 2003 and comparisons with previous year (Topic report No 3/2003), published
at http://reports.eea.eu.int/topic_report_2003_3.

TPrepared by: by Jaroslav Fiala, Libor Cernikovsky, Frank de Leeuw, Pavel Kurfuerst European Topic Centre on Air and Climate Change
Publish date: 2003/10/23
Published by: EEA (European Environment Agency)
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4. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

4.6. Zanieczyszczenia specyficzne

W sieci ARMAAG oprdcz pomiaréw zanieczyszczen podstawowych prowadzone sg pomiary:
benzenu, toluenu i ksylenéw (stacja AM10 w Gdyni)
dwutlenku wegla (stacja AM3 w Gdansku i AM4 w Gdyni)
amoniaku (stacja AM10 w Gdyni).

Zani . . % waznych danych Stosunek iloéci waznych danych sezon
anieczyszczenie Stacja :
rok sezon grzewczy sezon letni grzewczy /sezon letni
Benzen (BTX) AM10 61.4 99,3 24,2 4111
Dwutlenek wegla AM3 99,0 99,7 98,2 1,016
(COy) AM4 92,1 99,7 89,9 1,109
Amoniak (NHs) AM10 66,1 36.3 96,2 2,65
Minimalny procent waznych danych 90 90 90 ponize 2
dla benzenu

Tabela 25. Kompletnos¢ serii pomiarowych zanieczyszczen specyficznych w roku 2003

Z przedstawionych danych wynika, ze ilo§¢ waznych danych upowaznia do obliczenia warto$ci $redniorocznej dla wszystkich
zanieczyszczen. Parametry statystyczne i $rednie sezonowe moga, ze wzgledu na ilo$¢ waznych danych, by¢ obliczane dla:

benzenu (sezon grzewczy)

amoniaku (sezon letni)

dwutlenku wegla (sezony i rok).

4.6.1. Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy lotnych zwigzkéw organicznych. Benzen uznawany jest za
substancje rakotwdrcza.

W sieci ARMAAG do pomiaru benzenu stosowany jest chromatograf gazowy Monitor Chrompack CP 7001 z automatyczng kalibracja.
Zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem referencyjna jest metoda oznaczania technikg chromatograficzng GC-FID. Obecnie normowany
jest jedynie Srednioroczny poziom benzenu. WartosSci odniesienia dla celdw obliczeniowych okreslono dla benzenu, toluenu, ksylenu
i etylobenzenu, przy czym s3 to warto$ci jednogodzinne i Srednioroczne.

1Rozporzadzenia MS 7 dnia 6 czerwca 2002 zal. 6
2Rozporzadzenie MS z dnia 5 grudnia 2002
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4. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Wartosci stezen $redniorocznych i maksymalnych 1h przedstawiono w tabeli 23 i na rycinach 50 i 51.
Stezenia weglowodoréw aromatycznych mierzonych w stacji AM10 w roku 2003 przedstawialy sie nastepujaco:

Stezenia substancji w powietrzu [ug/m?3]

; wartosci Srednioroczne wartosci 1h Tgrmin _ .

Substancja i wystapienia stezen Warunki meteorologiczne
poziom - i1
Srednioroczne  dopuszczalny lub wartosé siezenlflz (\jN?rt(.)SC. maksymalnych
S maksymalne odniesienia
= 0
benzen 20 5,0 62,2 30,0 23.01.godz.17 w 1'1\;?'/ B 1.9C
ksyleny 47 10,0 106,2 100,0 23.01.90dz.17 Wig. 9.
kier.wiatru N

w=1,0 m/s, temp. -1,20C
toluen 3.1 10,0 96,2 100,0 26.02 godz.23 wilg.75,4%.
kier.wiatru NNE

etylobenzen 1.4 38,0 18.9 500,0

Tabela 26. Stezenia weglowodoréw aromatycznych (BTX)

Srednioroczne stezenia weglowodoréw aromatycznych (rycina 50) nie przekraczaty warto$ci dopuszczalnych. Na poziomie roku 2002
utrzymaty sie stezenia benzenu, nieznaczny wzrost zanotowano w przypadku ksylendw.

16

[ 12002 [ 2003 [ dop lub warto$é odniesienia

14

12

10

benzen toluen ksyleny ebenzeny

Ryc.50: Srednioroczne stezenia BTX [ug/m3]
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4. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

W roku 2003 zanotowano pojedyncze przypadki stezen 1h wyzszych niz poziomy dopuszczalne. Wystapily one przy wiatrach z kierunku
potnocnego i pétnocno-wschodniego, co sugeruje naptyw emisji tych substancii z rejonu Stoczni Nauta S.A.
Maksymalne stezenia BTX w ciggu roku przedstawiono na rycinie 51.

100 150

[]benzen []toluen [l ksyleny

+125

+100

75

+50

benzen [ug/m’]
toulen, ksyleny [ug/m’]

2003-05-01 E——r——
——

2003-01-01
2003-02-01
2003-03-01
2003-04-01
2003-06-01
2003-07-01
2003-08-01
2003-09-01
2003-10-01
2003-11-01
2003-12-01
2004-01-01

Ryc.51: Maksymalne 1h stezenia BTX [ug/m3]

Stezenia benzenu zalezg od kierunku i predkosci wiatru. Analize wielko$ci stezen benzenu w zalezno$ci od kierunku i predko$ci wiatru
przedstawiono na rycinie 52.

Przy wiatrach slabych do 1,5 m/s z kierunkéw dominujacych N, E i S przecietny poziom stezenia wynosi 4,5 ug/ms. Predko$¢ wiatru do 3
m/s przynosi z tych kierunkdw stezenia benzenu rzedu 2,1 ug/m3. Wyzsze poziomy do 2,9 ug/m3 notuje sie z kierunkéw SSE i NNE.
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BZN dla stacji am-10 i
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H: st Rok 2003 I Rok 2003
E13151 N gl =
-312'13-02 NNW NNE 5162 NNW NNE
= 210 52108
- 0. B 108
Nw
WHNW
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wsw
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N 3141 N
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Ryc.52: Analiza wystgpowania stezer benzenu w okreslonych przedziatach predkosci wiatru
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Analize wielkoSci stezen toluenu w zaleznosci od kierunku i predko$ci wiatru przedstawiono na rycinie 53. Przy predkosciach wiatru do 1,5
m/s stezenia toluenu z kierunkdw N, E i S osiggaja przecietny poziom okoto 8,2 ug/m3.  Z kierunku W poziom stezeh wynosi okofo 4,1 ug/ma.
Przy predko$ci wiatru do 3,1 m/s zmniejsza sie udziat stezen z kierunku SW.

Stezenia toluenu z kierunkéw N, E i S osiggaja poziom do 3,8 ug/m3. Przy wiatrach powyzej 3,1 m/s z dominujgcego kierunku S i SSE

stezenie toluenu wynosi 3,3 ug/ms.

W przypadku wystepowania wiatréw silnych powyzej 5 m/s maksymalne stezenie notuje sie z kierunku E. \Wynosi ono 2,1 ug/ma.

TLH dla stacji am-10
1 Rok 2003
N

S5W SSE
5
TLN dla stacji am-10
154
% S Rok 2003
13151 N
I EARE NNwW NNE
Baz108 o
> 108
- Nw 2.9 NE
25
21
WHNW 7
W

5w

TLN dla stacji am-10
1 Rok 2003

4
3
1
2 NNW NNE
1}
8

WNW

W

5w

TLH dla stacji am-10
1 Rok 2003

4
3
1
.2 NHwW HNE
0.
)

WHW

W

5w SE

55w SSE

Ryc.53: Analiza wystgpowania stezer toluenu w okreslonych przedziatach predkosci wiatru
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4.6.2. Amoniak

Amoniak mierzony jest w stacji nr 10 w Gdyni przy ul.Wendy. Lokalizacja miernika wskazana byfa jako reprezentatywna dla monitorowania
tla tego zanieczyszczenia w rejonie portu. Zmierzone stezenia zestawiono w tabeli 24, w ktérej podano réwniez warunki meteorologiczne
towarzyszace wystapieniu stezenia maksymalnego.

Stezenia substancji w powietrzu [ug/m?3]

: warto$ci $rednioroczne wartosci 1h T.e”.”i” . . .
Substancja i wystapienia stezen Warunki meteorologiczne
.. poziom dopuszczalny lub warto$é stezenie warto$é maksymalnych
odniesienia maksymalne odniesienia
ci$n. 1019,4 hPa
dk.w. 3,9 m/s
AMONIAK preck-w. 2,
45 50 54,9 400 19.03.g0dz.12 kier. wiatru NW
(NHy) .
wilg. 65%
temp. 7,1 0C

Tabela 27. Wartosci stezeri Srednioracznych i maksymalnych NH3

4.6.3. Dwutlenek wegla

Dwutlenek wegla uwazany jest za podstawowy gaz cieplarniany. Monitorowanie jego stezenia w atmosferze prowadzone jest razem z
obserwacjg zmian klimatu.

W sieci ARMAAG dwutlenek wegla monitorowany jest na dwach stacjach AM3 i AM4 zlokalizowanych w rejonie oddziatywania
elektrocieptowni zawodowych.

Stezenia dwutlenku wegla i towarzyszace wystapieniu maksymalnej warto$ci chwilowej parametry meteorologiczne pokazano w tabeli 28.

Stezenia substancji w powietrzu [mg/m3] Termin
Substancja wystapienia stezen \Warunki meteorologiczne
$rednioroczne stezenie maksymalne maksymalnych
ci$n.1017,3hPa
predk.w.0,6 m/s
€O, (AM3) 657,1 919,6 18.08.godz.06 ier wiatru NE
temp. 11,6 0C
ci$n.1015,7hPa
predk.w.0,5 m/s
CO, (AM4) 6755 831.6 13.09.godz.08 kier.wiatru SE
wilg. 94,9%
temp. 14,7 0C

Tabela 28. Wartosci stezen Sredniorocznych i maksymalnych CO,

http://www.armaag.gda.pl
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Relacje pomiedzy pomierzonymi stezeniami dwutlenku wegla a wielko$cig jego emis;jié przedstawiono na rycinie 54.

B AM3 EEAM4 [Jemisja

800 340000

600 330000
E 8
S 9
s s
‘o 400+ t 320000 O
3 s
o 5
7] 5]

200 ~ 310000

0 -~ 300000

rok

Ryc.54: Relacje pomiedzy pomierzonymi stezeniami dwutlenku wegla a wielkoscia emisji

Stabela 5.1 z raportu o stanie Srodowiska w Polsce w latach 1996-2001
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5. Ocena jakosci powietrza w Aglomeraciji Gdariskiej i Tczewie

Dobrze udokumentowany pomiar stezenia substancji w powietrzu ma zasadnicze znaczenie dla oceny jakosci powietrza. Obiektywna
informacja oparta o rzetelny pomiar doceniana jest w mediach.

Co wisi w powietrzu muw-mwm‘
e rweia dogl oddechowe,
 usrkadra pluca, podnosi

'|

tlenki azotu (NOx)
majg driztanse podobne
dnomnu_i Muﬂﬂ&u

Ryc.55: Wplyw zanieczyszczen na zdrowie

TRysunek z artykutu zamieszczonego we WPROST numer 4 z 24 stycznia 2004
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5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERACJI GDANSKIEJ i TCZEWIE

Ocena jako$ci powietrza wykonywana na podstawie pomiaréw z sieci ARMAAG odnoszona jest do obowiagzujgcych pozioméw odniesienia
i czasdw usredniania. W ocenie uwzgledniono, wymagane parametry statystyczne. Serie pomiarowe, na podstawie ktérych dokonano
oceny spetniaty warunki kompletnosci.

0 jako$ci powietrza na danym obszarze decyduje $redni poziom stezen zanieczyszczen w okresie doby, sezonu, roku.

W Polsce, w chwili obecnej, jako poziomy kryterialne przyjmuje sie stezenia $rednioroczne, 24h, 8h kroczace i 1h z uwzglednieniem
czestosci ich wystepowania.

Poréwnanie wielkosci stezen przyjetych jako dopuszczalne w réznych krajach Europy oraz innych organizacjach jest dostepne na stronie
internetowej Fundacji www.armaag.gda.pl/normy.

Warto$ci stezen, uzyskane w sieci ARMAAG, poréwnano z dostepnymi informacjami z sieci Airparif.

5.1. Ocena jakoSci powietrza w odniesieniu do norm $redniorocznych

Srednioroczne stezenie dopuszczalne dla ochrony zdrowia normowane jest w odniesieniu do:
dwutlenku azotu
pytu PM10
benzenu.

Stezenie $rednioroczne dla ochrony roslin okre$lone zostato dla:
dwutlenku siarki
tlenkéw azotu.

Srednioroczne stezenia substancji normowanych ze wzgledu na ochrone zdrowia osiggaty nastepujace poziomy:
dwutlenku azotu od 25% na stacji AM10 do 58,7% na stacji AM1
benzenu 40% na stacji AM10.

Stezenia pytu PM10 mierzonego metodami réwnowaznymi dla metody wskazywanej jako referencyjna przekraczaty poziom dopuszczalny w
dwdch stacjach: w stacji nr 10 w Gdyni o 18%, w stacji nr 7 w Tczewie 0 20,5%. W pozostalych stacjach wartosci stezed pytu PM10
wynosity od 64,3% na stacji AM4 do 90,6% na stacji AM3.

Dla substancji, ktérych poziom jest normowany ze wzgledu na ochrone roslin kryteria czystosci powietrza w stosunku do norm
$redniorocznych dotrzymane byly w Gdansku, Sopocie i Tczewie i w rejonie dwéch stacji w Gdyni.

Dla tych substanciji $rednioroczne warto$ci stezen osiagaly poziomy dla:
dwutlenku siarki od 48,6% na stacji AM6 do 68,6% na stacji AM8
tlenkéw azotu od 44,1% na stacji AM4 do 98,8% na stacji AM1
na stacjach nr 1i 10 odnotowano przekroczenia $redniorocznego stezenia tlenkéw azotu.

Srednioroczne warto$ci stezen pokazano na rycinie 56.
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Gdynia ZATOKA

GDANSKA

Sopot

AM6

Gdansk

AM5
50
401+— — — - norma%yw g:a Rl)gu I;M10ti NO2
30— normatyw dla NO2 Sopo 0 5 10
Zofﬁj normatyw dla SO2 * —_ —
10+
0. [1SO2lINO2[[]PM10 KILOMETRY

stezenie $rednioroczne w pg/m’

Ryc.56: Srednioroczne wartosci stezeri na stacjach sieci ARMAAG w roku 2003
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Podobnie jak w poprzednich latach przedstawiamy opisowa ocene jako$ci powietrza stosujac skale przyjeta w komunikacie prezentowanym
na stronie internetowej Fundacji i odpowiadajacg poziomom oceny uwzgledniajgcej gome i dolne progi oszacowan. Do opisu stanu
powietrza atmosferycznego zastosowano nastepujacg skale ocen:

41-60 % normy dobry

61-100 % normy dostateczny

Wyniki opisowej oceny dla poszczegélnych miast przedstawiono w tabeli 29:

% stezenia dopuszczalnego D,
GDANSK dobry dobry dostateczny
GDYNIA dobry _ dostateczny -l
SOPOT dobry dobry dostateczny
Norma [ug/m3] 202 403 354 40

Tabela 29. Ocena jakosci powietrza na podstawie wartosci stezen Sredniorocznych
Poréwnujac wielkosci wystepujacych stezer do norm Sredniorocznych mozna stwierdzic:
* jako$¢ powietrza w odniesieniu do imisji dwutlenku siarki jest dobra, takze po wprowadzeniu normy o potowe nizszej;
* w odniesieniu do dwutlenku azotu jako$¢ powietrza nie zmienifa sig;

* w dalszym ciggu niekorzystna jest sytuacja w przypadku pytu PM10, gdzie we wszystkich miastach odnotowano poziom zanieczyszczenia
dostateczny, a w Tczewie i rejonie stacji AM10 w Gdyni wystepujg takze oceny zle.

27¢ wzgledu na achrone roslin
Sobszar
4uzdrowisko
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[ ]1996 [ 1997 [[1998 [MM1999 [ 12000 [ ]2001 [ 2002 [ 2003
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Ryc.57: Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen dwutlenku siarki na stacjach sieci ARMAAG

Srednioroczne stezenia dwutlenku generalnie utrzymuja sie na poziomie okoto 10 ug/m3. Pewien wzrost zaobserwowany w stacjach AM3,
AM4 i AM9 spowodowaty niskie temperatury w styczniu i lutym skutkujace wyzsza emisjg z ogrzewania.
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Ryc.58: Zmiany Sredniorocznych wartosci stezer dwutlenku azotu na stacjach sieci ARMAAG

Srednioroczne stezenia dwutlenku azotu utrzymujg sie na poziomie od 12 do 20 ug/m3 tj. 30% - 50 % normy w zaleznosci od stacji.
Najwyzszy poziom notowany jest na stacji nr 1.
W 2003 roku wzrost stezen zaohserwowano w stacji nr 10 w Gdyni.

@ http://www.armaag.gda.pl
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Ryc.59: Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PM10 na stacjach sieci ARMAAG

Wzrost stezen pylu PM10 zanotowano w roku 2003 na wszystkich, za wyjatkiem Sopotu.

5.2. Ocena jakosci powietrza w odniesieniu do norm $redniodobowych

W odniesieniu do norm $redniodobowych przekroczenia odnotowano jedynie dla pytu zawieszonego PM10.
W ciggu catego roku ilo$¢ dni z przekroczeniami wyniosta:
w aglomeracji: 148
w Tczewie: 143
przy ilosci tolerowanej: 35
Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 g/m3 zanotowano:
na terenie Gdanska 14,2% (w roku 2002 14,7%)
w Gdyni 22,2% (w roku 2002 14,7%)
w Sopocie 10,1% (w roku 2002 8,8%)
w Tczewie 44,4% (w roku 2002 42%)
Przekroczenia odnotowano na wszystkich stacjach.

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 1998 -2003 dla substancji, dla ktérych okreslone sg normy dobowe (dwutlenek
siarki i pyt PM10) pokazano na kolejnych rycinach.

Raport 2003 - Fundacja ARMAAG
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Ryc.60: Zmiany maksymalnych steZen Sredniodobowych dwutlenku siarki lata 1998-2003
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Ryc.61: Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM10 lata 1998-2003

Sredniodobowe stezenia dwutlenku siarki w 2003 roku nie byty przekraczane. Najwyzsze stezenie réwne 73,3 ug/ms3 odnotowano w okresie
grzewczym na stacji AM3 w Gdansku Nowym Porcie dnia 25 grudnia. Stacja zlokalizowana jest w rejonie oddziatywania emisji z EC oraz z
ogrzewania indywidualnego.

0Od roku 2002 nie sa normowane stezenia Srednidobowe dwutlenku azotu.

Zgodnie z obowiazujgcymi w Polsce wymaganiami dotyczacymi wykonywania ocen jako$ci powietrza, przy szacowaniu wynikdw nalezy bra¢
pod uwage wartos¢ percentyli: dla dwutlenku siarki 98,9, dla pytu zawieszonego PM10 90,1 i 97,8 obliczanych z rocznych serii pomiarowych.

@ http://www.armaag.gda.pl
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Przekroczenie dopuszczalnej warto$ci 24-godzinnych stezel w skali roku ma miejsce woéwczas, gdy warto$¢ percentyla jest wigksza od
stezenia dopuszczalnego D,,.

W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 1,1 % wynikéw dla SO, a dla pytu PM10 9,9% i 2,2%w ciagu roku
o0sigga wartosci wyzsze od D,, Odnoszac sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzic, Ze na terenie aglomeracji i w Tczewie percenty! dla
dwutlenku siarki nie byt wyzszy niz norma, natomiast dla pytu PM10 oba percentyle byty przekraczane. Jedynie w stacji AMZ2 i AM5 percenty!
90,1 byt nizszy od warto$ci dopuszczalney.

Warto$ci percentyli liczono dla serii pomiarowych spetniajacych kryteria podane w tabeli.5. Seria pomiarowa musi liczy¢ minimum 75%
waznych danych przy zachowaniu stosunku danych z okresu grzewczego do letniego ponizej 2.

Warto$¢ percentyla [ug/m3]

Dwutlenek siarki Pyt PM10
Stacja
percentyl 98,9 percentyl 90,1 percentyl 97,8
2002 2003 2002 2003 2002 2003

AM1 - Gdarisk Srédmiescie 21.0 51,8 5855 79.0 80,9
AM2 - Gdansk Stogi 40.1 31,8 52,2 47,6 81.9 66,0
AM3 - Gdansk Nowy Port 41.7 51,4 81,2 78,3 116.6 127,0
AM4 - Gdynia Pogérze 34.2 44,8 55,4 63,7 89.7 92,8
AMS - Gdansk Szadatki 20.2 26,2 471 41,3 74.7 58,3
AMBG - Sopot ul.Bitwy pod Ptowcami 34.8 33,4 48.8 50,4 76.5 733
AM?7 - Tczew ul.Targowa 26.3 35,8 79.7 93.6 109.2 124,3
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 32.1 32,5 61.5 78,3 96.6 108,2
AM9 - Gdynia Redfowo 32.1 39.9 54.7 59,9 87.9 88,9
AM10 - Gdynia Srédmiescie 87.8 89,7 136.7 129,5
Dopuszczalny poziom w powietrzu [ug/m3]
dwutlenku siarki 150
PM10 50

Tabela 30. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych wynikéw 24h

5.3. Ocena jakoSci powietrza w odniesieniu do norm 8h kroczacych

Dla dwdch substancji normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych kroczaco.

Dla tlenku wegla dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne stezenie wyniosto 43,3% normy dla obszaru i 37% dla
Sopotu (uzdrowisko).

W odniesieniu do ozonu przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu notowano w sezonie letnim na wszystkich stacjach. taczna ilo$¢ dni z
przekroczeniami 13.

Raport 2003 - Fundacja ARMAAG



5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERACJI GDANSKIEJ i TCZEWIE

5.4. Ocena jakoSci powietrza w odniesieniu do norm 1h

Stezenia chwilowe o obowigzujgcym w roku 2003 czasie usredniania Th o warto$ciach wyzszych niz dopuszczalne wystapity tylko dla
dwutlenku azotu. Stezenia dwutlenku siarki i 0zonu byly nizsze niz warto$ci normowe.

Maksymalne stezenie dwutlenku azotu = 388 [ug/m3] wystapito na stacji nr 8 w Gdansku Wrzeszczu w terminie intensywnego
zapotrzebowania na energie (30 grudnia). W tej stacji zanotowano 19 jednogodzinnych wartosci stezen wyzszych niz normowa. Pojedynczy
przypadek zanotowano w stacji nr 10 w Gdyni w dniu 12 grudnia.

Oprécz warto$ci stezenia istotnym jest czas jego wystepowania. Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, parametrem
normowanym w przypadku stezen 1h jest percentyl $99,8 dla dwutlenku azotu i 99,7 dla dwutlenku siarki obliczany z rocznej serii pomiardw
chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 1h stezen w skali roku ma miejsce wowczas, gdy warto$é percentyla S99,8 jest wieksza
od stezenia dopuszczalnego Dy, W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,2 % wynikéw w ciggu roku
osigga wartosci wyzsze od D, i analogicznie dla percentyla 99,7 - 0,3% ...

W tabeli 27 przedstawiono ilo$¢ odnotowanych przekroczen stezen chwilowych NO, oraz warto$¢ percentyli S99,8 (dwutlenek azotu) i 99,7

(dwutlenek siarki).

Dwutlenek azotu Dwutlenek siarki
Stacja Warto$¢ percentyla Warto$¢ percentyla
$99,8 [ug/m3] $99,7 [ug/m3]

AM1 - Gdarsk Srédmiescie 1252 53,4
AM2 - Gdansk Stogi 69,9 67,1
AM3 - Gdansk Nowy Port 89,8 111,0
AM4 - Gdynia Pogérze 715 65,6
AM5 - Gdansk Szadatki 78,1 47,4
AMBG - Sopot ul.Bitwy pod Ptowcami 83,2 54,5
AM7 - Tczew ul.Targowa 65,9 58,8
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 216,5 64,5
AM9 - Gdynia Redtowo 70,2 58,3
AM10 - Gdynia Srodmiescie 101,5

Tabela 31. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych wynikéw 1h

Stezenia chwilowe ozonu poréwnano z progiem ostrzegania = 180 [ug/m?]. Nie odnotowano stezen wyzszych od tej wartoSci.

Th stezenia dwutlenku siarki byty nizsze od normy dyspozycyjnej.

Th stezenia dwutlenku azotu w 19 przypadkach byly wyzsze od norm dyspozycyjnych 19 razy w Gdansku i raz w Gdyni, przy czym warto$¢
percentyla w Gdyni nie zostafa przekroczona.

http://www.armaag.gda.pl
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Reasumujac: stan powietrza w roku 2003 na obszarze aglomeracji gdaniskiej przy uwzglednieniu obowigzujgcych wszystkich kryteridw
czystosci powietrza: norm $redniorocznych, $redniodobowych i Th mozna uzna¢ za dobry w stosunku do zanieczyszczef gazowych,
natomiast za niedostateczny w odniesieniu do pytu PM10.

5.5. Ocena jakosci powietrza na tle wynikéw pomiaréw sieci Airparif

Tradycyjnie zestawiamy dostepne wyniki pomiaréw z sieci Airparif i ARMAAG.

Lp Nazwa substancji

Dwutlenek siarki
Dwutlenek azotu
Tlenki azotu

Pyt PM10
Benzen

Tlenek wegla
Ozon

e @1 S e =

Przecigtne stezenie Maksymalne stezenie
$rednioroczne [ug/m3] $redniodobowe [ug/md]
Aglomeracja . Aglomeracja .
ngar’1skaJ I %‘darﬁska] e
8,6 8 73,3 5%
17.8 42 137
24,7 70
40 24 226,1 76
2,0 1,7 6.2
4327,7* 5300*
162,2* 252*

Tabela 32. Poréwnanie wynikow pomiaréw sieci ARMAAG i Airparif.

Maksymalne stezenie chwilowe

[ug/m3]

Aglomeracja
Gdanska

166,5
388,1

5815,2
174,7

Paryz

336
310

185

282

*dotyczy 8h
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