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Przekazujemy Panstwu kolejny raport przedstawiajgcy stan atmosfery w aglomeracji

tréjmiejskiej i Tczewie oraz dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w ubiegtym, 2013 r.

Raport zawiera wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza, wykonywanych w sposob ciggty
w 10 automatycznych stacjach ARMAAG wraz z ich analizg, oraz omdwienie dziatalnosci
Fundacji w innych obszarach niz pomiary. Dziatalno$¢ Fundacji zawsze jednak dotyczy

ochrony powietrza.

2013 r. byt pierwszym rokiem po zakonczeniu realizacji duzego unijnego projektu
AIRPOMERANIA pn. ,,Regionalny system zarzgdzania informacjg o jako$ci powietrza
w wojewodztwie pomorskim”. Fundacja jako beneficjent projektu odpowiada za jego
promocje i wdrazanie rezultatow przez okres trwatosci projektu, ktory wynosi 5 lat. Nowe
stacje pomiarowe, strona internetowa projektu oraz sie¢ paneli informacyjnych LCD
zlokalizowanych we wszystkich miastach powiatowych wojewddztwa pomorskiego
(z wyjgtkiem Cztuchowa ) i w gminie Nowa Karczma dziatajg prawidtowo, spetniajgc

zatozony cel udostepniania spofeczenstwu biezgcej informacji o jako$ci powietrza.

Dane pomiarowe oraz wyniki godzinnej prognozy dostepne sg on-line na stronach

internetowych www.armaag.gda.pl i www.airpomerania.pl .

Waznym wydarzeniem roku 2013, byto przeprowadzenie w dniach 14-15 marca przez
przedstawicieli Polskiego Centrum Akredytacji auditu, w wyniku ktérego, decyzjg z dnia
05.06.2013r. Fundacja uzyskata nowy Kontrakt Nr AB 1057 oraz przedfuzenie Certyfikatu
Akredytacji AB 1057 do dnia 07.07.2017r.

Istotnym wydarzeniem byt jubileusz XX-lecia dziatalnosci Fundacji. Z tej okazji
zorganizowano spotkanie wtadz i pracownikéw Fundacji z przedstawicielami fundatorow,
sponsorow, kooperantéw, naukowcow i innych zaproszonych gosci - przyjaciot i sympatykow
Fundacji. W uroczystosci, ktéra odbyta sie w budynku Wydziatu Chemii na Uniwersytecie
Gdanskim uczestniczyto 60 oséb. Zarzgd, Dyrektor i pracownicy Fundacji otrzymali mnéstwo
zyczen, podziekowan i gratulacji za uzyskane osiggniecia w ciggu XX lat pracy. Listy

gratulacyjne wptynety miedzy innym od:

- dyrektora departamentu monitoringu i ocen GIOS - Pani Lucyny Ciotkowskiej — Dygas,
- marszatka wojewodztwa pomorskiego- Pana Mieczystawa Struka,

- eurodeputowanego — Pana Jana Kozfowskiego.

Naszym statym sponsorom czyli Fundatorom — zatozycielom, Wojewédzkiemu Funduszowi
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku oraz pozostalym darczyricom,
pragniemy Kkolejny raz podziekowa¢ za coroczne wsparcie finansowe. Fundacja jest

instytucjg non-profit i bez Panstwa dotacji, dziatalnoS¢ nie bytaby moZliwa.


http://www.armaag.gda.pl/
http://www.airpomerania.pl/
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1. Wstep

1. WSTEP

Plan dziatania Fundacji ARMAAG na rok 2013 zostat przyjety uchwatg nr 49/V1/2012, przez
Rade Nadzorczg VI kadencji, w dniu 28 wrzesnia 2012 r. W planie dziatania ujeto

nastepujgce obszary priorytetowe:

1. Utrzymanie jakosci wynikow z 10 stacji pomiarowych ARMAAG.
2. Utrzymanie akredytacji w zakresie substancji gazowych.

3. Utrzymanie 27 paneli informacyjnych LCD (25 zlokalizowanych wewnatrz budynkow i 2 na
zewnatrz).

4. Utrzymanie rezultatéw projektu AIRPOMERANIA (trwatos¢ projektu).

W obszarze 1 prowadzone sg dziatania ciggte, wynikajgce ze statutowych obowigzkow
Fundacji oraz wymagan dla pomiaréw automatycznych zawartych w programie
Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2013-2015. Polegajg one na obstudze sieci
(10-ciu stacji i jednostki centralnej) w celu zapewnienia niezawodnosci funkcjonowania sieci
i jakosci wynikéw. Zakres pomiaréw, metody badawcze oraz zasady weryfikacji i walidacji
danych zostaly zaakceptowane przez ustawowego dysponenta monitoringu $rodowiska

tj. Pomorskiego Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w Gdansku.

Drugi obszar priorytetowy wynika z koniecznosci realizacji zobowigzan w stosunku do

organow stanowigcych oraz wymogéw ustawowych w zakresie wykonywania pomiarow.

Dziatania w obszarze 3 i 4 wynikajg z obowigzkdéw beneficjenta projektu unijnego, ktérym
w projekcie AIRPOMERANIA byta Fundacja ARMAAG.

Lokalizacja stacji, wyposazenie oraz zakres pomiarowy nie ulegt zmianie w stosunku do
2012r.

Przetwarzanie informacji oraz sposéb jej udostepniania bylty zgodne z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 23 listopada 2010 r. (Dz. U. z 2010 r. Nr 227, poz.1485)
W sprawie sposobu i czestotliwosci aktualizacji informacji o srodowisku, skorygowanym przez
nowe Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10.09.2012r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. nr
0/2012 poz. 1034).

W roku 2013 informacje o jakosci powietrza prezentowano na dwodch stronach

internetowych: www.armaag,gda.pl i www.airpomerania.pl oraz 27 panelach informacyjnych

LCD, zlokalizowanych w starostwach i innych obiektach uzytecznosci publiczne;.
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1. Wstep

W sieci paneli informacyjnych, oprécz wynikéw pomiardw i prognoz, umieszczane byty

informacje przekazywane przez Starostwa. Codzienna kontrola paneli informacyjnych

wykonywana byla zdalnie przez pracownikéw Fundacji przy uzyciu oprogramowania do

zarzadzania informacja.

Zadania wykonane w roku 2013 obejmowaty:

v

v

v

v

prowadzenie pomiaréw zanieczyszczen powietrza i parametrow meteorologicznych,
udostepnianie wynikow pomiarow i prognoz,
opracowanie raportéw miesiecznych i raportu rocznego,

przekazywanie wynikbw pomiaréw on-line do sieci Panstwowego Monitoringu

Srodowiska, ozonweb i na portal http://www.airqualitynow.eu/
obstuga systemu AIRPOMERANIA,
zakonczenie i rozliczenie projektu AIRPOMERANIA,

utrzymanie wysokich kompetencji technicznych i umiejetnosci personelu zgodnie
z normg 17025:2005,

wspotprace ze srodowiskami naukowymi oraz instytucjami opiniotwdorczymi,

organizacje obchodow XX-lecia dziatalnosci Fundacji ARMAAG.

On-line prezentowane byty:

v

wyniki pomiaréw stezen substancji i parametréow meteorologicznych z 16 staciji

pomiarowych z krokiem 1 godzinnym,
komunikat o jakosci powietrza uaktualniany co 4 godziny (na stronie ARMAAG),

indeks jakosci powietrza dla wszystkich stacji i kazdej, mierzonej substancji

z krokiem 1 godzinnym,

prognoza indeksu dla wojewodztwa pomorskiego i poszczegolnych powiatéw
z mozliwoscig przygotowania prognozy z wartosciami stezen (rowniez na portalu

jakosé powietrza w GIOS),
poziomy informowania i alarmowe,

dane pomiarowe 1 godzinne do ogodlnoeuropejskiego projektu CITEAIR I

i sieci ozonweb).
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1. Wstep

W 2013 r. zakonczyla sie VI kadencja Zarzadu i Rady Nadzorczej Fundacji ARMAAG.
Obecnie w VII kadencji, Zarzad, tak jak do tej pory sklada sie z 4 osdb (przedstawicieli
Fundatorow); natomiast w Radzie Nadzorczej zmniejszyta sie ilos¢ cztonkéw z 6 do 4.

Obecnie w Radzie zasiadajg wytacznie przedstawiciele miast —zatozycieli.
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2. Dziatalnos¢ sieci ARMAAG w 2013 r.

2.  DZIALALNOSC SIECI ARMAAG w roku 2013

2.1 Prowadzenie monitoringu powietrza atmosferycznego w Gdansku, Gdyni,
Sopociei Tczewie

W 2013 roku pomiary byty wykonywane na 10 stacjach. Zakres pomiarowy nie zmienit sie
w stosunku do 2012 r. Kontynuowano pomiary pytu PM; na stacji AM7 w Tczewie .

Lokalizacja stacji 2013 r., nie zmienita sie. Rozmieszczenie oraz adresy przedstawione sg na
Ryc. 1iw Tabeli 1.

Lokalizacja stacji monitoringu atmosfery S
Fundacji ARMAAG

Zatoka Gdanska

®
Gdansk .AMB

Ryc.1.Rozmieszczenie stacji ARMAAG.
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2. Dziatalnos¢ sieci ARMAAG w 2013 r.

Tabela 1. Adresy stacji pomiarowych ARMAAG i zakres pomiarowy w roku 2013.

Rok Mierzone .
. . . . Mierzona N .
Stacja rozpoczecia zanieczyszczenia . Wyposazenie meteorologiczne
- frakcja pytu
pomiaréow gazowe
AM1 temperatura
Gdansk Srodmiescie S0,, NO, NO; ,NOx . -mperatura,
. . 1996 PMsg wilgotnos$g, cisnienie, opad,
ul. Powstancow co redkosc¢ i kierunek wiatru
Warszawskich pre
AM2 SO,, NO, NO2 ,NO temperatura, wilgotnos¢, cisnienie
Gdansk Stogi 1996 2, NO, NO2 ,NOx, PMuo peratlira, Wiigoinosc, cishienie,
i BTX opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Kaczence
AM3
Gdansk Nowy Port 1997 S0z, NO, NOz, NOy, PMio temperatura,
. CO, CO, cisnienie
ul. Wyzwolenia
AM4 SOs, NO, NO,, NO, _temperatura,
Gdynia Pogorze 1997 PMio wilgotnos$g, cisnienie, opad,
: CO,CO2, O3 A .
ul. Porebskiego predkos¢ i kierunek wiatru
AM5 . r e
Gdansk Szadalki 1998 SO,, NO, NO, NOy, PMuo temperatura, w’lllg.otrjosc, C|sn.|en|e,
CO,0s opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Ostrzycka
AM6 temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Sopot 1998 SOz NOxNO2, NO, PMyg nastonecznienie, opad, predkos¢ i
, . CO, : )
ul. Bitwy pod Plowcami kierunek wiatru
temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
AM7 SO,, NOx,NO,, NO, PMso, PM2,s ..
1 1
Tczew ul. Targowa 998 co. PM, opad (2. metody),.predkosc i
kierunek wiatru
AMS8 . r
i SO,, NO, NO2, NO, PMspo, temperatura, wilgotnosé¢, cisnienie,
Gdansk Wrzeszcz 1998 CcOo,0 PM opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Leczkowa 13 25 pad, pre
AMO temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Gdynia Dabrowa 1999 SOz, NO, NO2, NOy, PMjyp, nas+oneczr1|en|e, opgd, predkos¢ i
O3 kierunek wiatru,
ul. Szafranowa
AM10 temperatura, wilgotnosé, cisnienie
Gdynia Srédmiescie 2001 NO, NO3, NOy, NHa, PMio P » WIGOmose, cisnienie,
ul. Wendy opad ,predkos¢ i kierunek wiatru,

2.1.1. Wyposazenie pomiarowe

W sieci monitoringu regionalnego Fundacji ARMAAG w roku 2013 do pomiaréw substancji
gazowych i pytu PM;ouzywano nastepujgcego wyposazenia pomiarowego:

9 analizatoréow ditlenku siarki,

10 analizatoréw tlenkéw azotu,

7 analizatoréw tlenku wegla,
2 analizatory ditlenku wegla,
4 analizatory ozonu,

1 analizator BTX,

12 analizatorow pylu PM;, w tym jeden analizator referencyjny bedacy wtasnosciag
WIOS (dwa analizatory mierzg réwniez pyt PM,s)

Raport 2013- Fundacja ARMAAG
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2. Dziatalnos¢ sieci ARMAAG w 2013 r.

Nadzér nad wyposazeniem prowadzono zgodnie z procedurami i instrukcjami systemu
zarzadzania ustanowionego w Fundacji w zgodnosci z normg PN - EN IEC/ISO 17025:2005.
Kontrole jakosci pomiaréw prowadzono przy uzyciu kalibratora ozonu posiadajgcego
Swiadectwo wzorcowania laboratorium Praskiego Instytutu Hydrometeorologicznego i dwdéch
referencyjnych przeptywomierzy z certyfikatem NIST.

Kalibracje (sprawdzenia wewnetrzne) wykonywano przy uzyciu certyfikowanych wzorcow
i materiatow odniesienia:

» 10 kalibratoréw wielogazowych,
» 10 generatoréw powietrza zerowego,
» certyfikowanych mieszanek gazowych.

2.1.2. Pomiary ekwiwalentnosci pytu PM, i PM, 5

Pomiary pytu PMyo i PM, s prowadzone w sieci ARMAAG przy uzyciu analizatoréw Eberline
pracujgcych w oparciu o metode ostabienia promieniowania p) i analizatoréw TEOM (pomiar
metodg wagi oscylacyjnej) nie posiadajg statusu pomiaru referencyjnego. Dla uzyskania
statusu pomiaru akredytowanego, w roku 2013 kontynuowane byly badania ekwiwalentnosci
w celu wyznaczenia wspotczynnika korekcji w stosunku do metody referencyjne;j.

Kolejny cykl rocznych pomiardw ekwiwalentnosci metod oznaczania pylu PMy
przeprowadzono na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu.

Badanie obejmowato:

» jednoczesne pobieranie prébek na trzech réznych analizatorach, w tym na jednym
referencyjnym,

> weryfikacje wynikéw,

» wyznaczenie wspofczynnika ekwiwalentnosci dla metod radiometrycznej i para-
grawimetrycznej,

» oznaczanie metali i benzo-a-pirenu w pyle (w laboratorium Pomorskiego
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Gdansku).

2.1.3. Wyposazenie do pomiaréw meteorologicznych

W 2013 r. nie nastgpity zmiany w wyposazeniu przyrzgdéw meteorologicznych. Wykaz
czujnikéw zamontowanych w poszczegdlnych stacjach przedstawiono w tabeli 1.

2.1.4. Interwencyjna dziatalno$¢ pomiarowa

W 2013 r. miato miejsce kilka epizodow znacznego podwyzszenia stezenia pytu
zawieszonego PMy, na stacji AM2, zlokalizowanej w Gdansku- Stogach przy ul. Kaczence
(epizody w dniach : 6,7,8,9 27, 28, 29, 30, 31 sierpien oraz 7 i 9 wrzesien 2013 r.). Stezenia
pytu byty nieprawdopodobnie wysokie i wielokrotnie przekraczaty dopuszczalny poziom. Po
wizjach lokalnych w terenie i analizie sytuacji okazato sig, ze przyczyng tego zjawiska byly
prace budowlane prowadzane w poblizu stacji tj. transport urobku, materiatu do budowy
i emisja wtorna pytu, wynikajgca z poruszania sie duzej ilosci samochodoéw ciezarowych po
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2. Dziatalnos¢ sieci ARMAAG w 2013 r.

nieutwardzonej drodze. W dniach i godzinach, w ktérych nie byto transportu spowodowanego
budowa, sytuacja wracata do normy.

W zwigzku z stricte oddziatywaniem lokalnym w rejonie stacji pomiarowej podjete zostaty
dziatania w celu zminimalizowania wptywu niekontrolowanej emisji wtérnej zaréwno na
poziom stezeh jak i na prace analizatoréw. Wspdlnie z Inwestorem zostata ustalona
procedura postepowania polegajgca na zraszaniu nieutwardzonej drogi, a po zakonczeniu
prac wyczyszczenie toru poboru prob oraz wyposazenia pomiarowego.

Ryc.2.Emisja pytu podczas przejazdu ,,suchg drogg”.

Ryc.3.Efekt zraszania drogi.
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2. Dziatalnos¢ sieci ARMAAG w 2013 r.

2.2. Udostepnianie i prezentacja informacji o jakosci powietrza

Tryb i sposoby udostepniania i prezentacji informacji o jako$ci powietrza w stosunku do lat
poprzednich nie ulegty zmianie. Udostepnianie informacji i danych oparto o zasady zapisane
w statucie Fundacji, dokumentach prawnych oraz procedurach systemu zarzgdzania.

W roku 2013 system informacji obejmowat dziatania w ramach obowigzkéw statutowych
Fundacji oraz dziatania zapewniajgce utrzymanie trwatosci projektu AIRPOMERANIA,
a takze przekazywanie danych do systemoéw CITEAIR Il i ozonweb.

CAS stacja centralna

Stacje lokalne weryfikacja wstepna

ozonweb CITEAIR II Serwer obliczeniowy

Strony www Panele informacyjne

Ryc. 4. Schemat przeptywu danych.
2.2.1. Udostepnianie informaciji o jakosci powietrza na stronach internetowych

Na stronach internetowych: www.armaag.gda.pl, www.airpomerania.pl prezentowane sg:

a/ aktualna informacja o jakosci powietrza, w tym:

e wyniki pomiaréw godzinne,

e wyniki pomiaréw miesieczne,

e dane sredniodobowe,

e poziomy informowania i alarmowe (od roku 2013),
e prognozy indeksu jako$ci powietrza;

b/ analizy i opracowania, w tym:
e wyniki obliczen modelowych,
o bazy emisiji,
e wyniki analiz biezgcych;

¢/ inne informacje zwigzane z dziatalnoscig Fundacji, w tym wymagane przez przepisy
prawne (zamoéwienia publiczne, sprawozdania z wykonanych zadan, przepisy krajowe
i unijne zwigzane z zakresem dziatalnos$ci).
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2. Dziatalnos¢ sieci ARMAAG w 2013 r.

Zawartos¢ stron internetowych aktualizowana jest po wykonaniu analiz i opracowan bgdz po
uzyskaniu nowych materiatéw lub informaciji.

W roku 2013 nie zmienity sie sposoby prezentacji danych godzinnych, prognoz indeksu
jakosci powietrza oraz sprawozdan miesiecznych.

Na ponizszych rycinach pokazano wizualizacje danych sredniodobowych, raport miesieczny
z badan WIOS oraz zaktadke poziomy informowania i alarmowania.

= Kontakt

== Mapa strony ™= pgjski - English

OPIOEHEE el Jakeseipoviety U

Start » Pomiary » Dane Sredniodobowe

Wyniki pomiarow

Dane $redniodobowe m (€] drukuj strong
Dane $redniodobowe

Poziomy informowania i

alarmowe [pgim?]
Dane meteorologiczne &0 W AM1
T W Am2
o AM3
45
0 zanieczyszczeniach | s
W AvS
AMB
30 -
W AMT
M A8
Wersja mobilna 15 W Amo
http://airpomerania.pl/m/ ‘ ‘ ‘ W A0
0 12V
2014-06-30 2014-06-28 2014-06-26 2014-06-24
2014-06-29 2014-06-27 2014-06-25
Data ANM1  AMZ AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AME AM9 AMI0 AM12 AM14  AM1S

2014-06-30 1.8 108 104 66 9.2 1.4 106 107 247 13.9 7.3 18.8 9.0
2014-06-29 188 210 215 133 125 130 10 153 145 205 181 526 157
2014-06-28 205 204 198 174 M8 168 138 157 153 222 193 382 16.7
2014-06-27 153 246 105 78 126 147 109 125 N5 13.2 155 16.6 1.6
2014-06-26 124 251 6.0 T4 18 a1 "z 87 81 14.8 "y 220 g4
2014-06-25 121 215 72 82 213 Y7 109 91 a5 18.9 130 19.5 1.9
2014-06-24 M4 144 71 68 125 80 107 1A 9.4 171 121 211 10.8

dopuszczalny poziom substancji w powietrzu PM10: 50 uga’ma

Ryc.5. Sredniodobowe stezenia pytu PMy- http://airpomerania.pl/pomiary/dane _sredniodobowe.html
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2. Dziatalnos¢ sieci ARMAAG w 2013 r.

$rednie miesigczne stezenia PM10
styczen - marzec 2013

P
I 357
34,0
sup —
e [ ..
I —— 267
;.5
Siupek, R 3.2
P 257

ul.Malczewskiego

ul.Orzeszkowej

G E—— o
B [ 15
o~ 1

Liniewko " 235
Kodcierskie NI 23,0
[ 215

vatborc a1
wMicktoices T 344
I 294
I — e — R — ——] 7.
ol o) P
ul.Targowa ’
— 59,6

" . — 1.5
ul Hallera 203 » marzec
162

W e e ] 55.0

pl.J.Wejhera 513

Ryc.6. Sredniomiesieczne stezenia pytu PM,,
http://airpomerania.pl/raporty/index/

Na obu stronach pojawita sie nowa zaktadka — ktorej widok przestawiajg ryc. 7 i 8.

L

Strona gidwna » Analiza wynikdw pomiarowych » Poziomy informowania i alarmowe

Aktualna Informacja o jakogci .
powietrza Zanigczyszczenie Status Max. wartosci Stacja
Prognoza jakosci powietrza Dwutlenek siarki tSDz] ®
Analiza wynikow
Dwuth k tu (NO.
——h vutlenek azotu (HO,} [ ]
» Dane jednogodzinne Ozon tUJJ [ ]
» Dane Sredniodobowe Pyt zawieszony (PM10) @
» Poziomy informowania i
alarmowe Legenda:
R . brak przekroczen poziomu informowania i alarmowego
» System monitoringu
Zapylenia Powietrza
AMEZ-5Y5
! Poziom alarmowy
Analiza wynikéw
meteorologicznych
0 zanieczyszczeniach
> POZIOMY INFORMOWAMNIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W/ POWIETRZU
Siec ARMAAG
‘aprzyjaZnione Nazwa subs P’ s : ik w L . ; . 3
K strony Lp Nazwa substanci Okres uéredniania wynikow Poziom informowania dia niektbrych substancii w powietrzu pgii
Zaméwienia publiczne .
= 1. 0zon (Q,) jedna godzina 180
2. Pyt zawieszony (PM10) 24 godziny 200
POZIOMY ALARMOWE DLA NIEKTORYCH SUBSTANC.JI W POWIETRZU
P[:A S:nalai;f::ﬁow‘ 3 Lp Nazwa substancji Okres usredniania wynikow Poziom alarmowiy dia niektarych substanci w powietrzu pg/m’
il certyfikat c i [ ) " 4 B
ap::;;;aji yfi 1. Dwutlenek siarki (S0,) jedna godzina 400
I':;:'g"’“ﬂ“g"?“'m Badawazego 2. Dwutlenek azotu (NO,) jedna godzina 500
AB 1057 3. 0zon (O, jedna godzina 240
— 4. Pytzawicszony (PI1D) 24 godziny 300

Ryc.7. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie
www.armaag.gda.pl/indeks jakosci_powietrza/poziomy alarmowe.htmi
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(SR R R T —
Start > Pomiary > Poziomy informowania i alarmowe
Poziomy informowania i alarmowe (] drukuj strong
Dane Sredniodobowe
Poziomy informowania i Zanieczyszczenie Status Max. warto&ci Stacja
alarmowe Dwutlenek siarki (SO,) [

Dwutlenek azotu :NDZ)

Dane meteorologiczne

Ozon (Dz}
Normy

Pyt zawieszony (PM10)

‘0 zanieczyszczeniach

Legenda:

@ Dbrak przekroczen poziomu informowania i alarmowego

Wersja mobilna ! Poziom alarmowy
http://airpomerania.pl/m/

POZIOMY INFORMOWANIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

Lp Nazwa substancji ~ Okres usredniania wynikéw Poziom informowania dia niektérych substancji w powietrzu ugfm3
1. 0zon (0,) jedna godzina 180

2. Pytzawieszony (PM10) 24 godziny 200

POZIOMY ALARMOWE DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

Lp MNazwa substancji Okres uredniania wynikéw Poziom alarmowe dla niektdrych substancji w powietrzu ugfm3

1. Dwutlenek siarki (SO,) jedna godzina 400
2. Dwullenek azofu (NO,) jedna godzina 500
3. Ozon (O} jedna godzina 240
4. Pyl zawieszony (PM10) 24 godziny 300

Ryc.8. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie
http://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy_alarmowe.html

W zaktadce prezentowane sg poziomy informowania i alarmowe:

» poziomy informowania — dla ozonu i pylu zawieszonego PM, ,

» poziomy alarmowe - dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, ozonu i pytu
zawieszonego.

Na stronie internetowej www.armaag.gda.pl/indeks jakosci powietrza/poziomy alarmowe.html
podawana jest informacja o braku lub zaistnieniu poziomu informowania w aglomeracji
trojmiejskiej i Tczewie.

Pod adresem http://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy alarmowe.html| znajduje sie
informacja dla wojewddztwa pomorskiego.

W przypadku pojawienia sie incydentu wystgpienia jednego z tych pozioméw, pokazywana
jest maksymalna warto$¢ zanieczyszczenia oraz stacja, na ktorej zdarzenie miato miejsce.
W celu umozliwienia oceny skali istniejgcego zagrozenia, przywotano przedmiotowe
poziomy, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r.
w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012r. poz. 1031).

W roku 2013 wystgpity dwa incydenty zwiazane z przekroczeniem normy kryterialnej dla
pylu PM;, w odniesienu do poziomu informowania. Oba miaty miejsce w Koscierzynie
W sezonie grzewczym.
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2. Dziatalnos¢ sieci ARMAAG w 2013 r.

Kontynuowano przekazywanie wynikdw pomiaréw na uruchomiony w roku 2011 europejski
portal AirWatch poprzez ozonweb . Wyniki pomiaréw prezentowane sg tam on-line,
a dodatkowo mogg by¢ ocenianie przez uzytkownikéw portalu.

p-to-date air quality maps for Europe (provisional data including 03, PM10, NO2, S02)
;\;)'}Near real time air pollution across Europe [ente on ®perialwith labels  RoadMap  Relief @) g% [fm3| Avout
7€ Live map of ground-level air pollutants - -

@ STATION DETAILS

Pm.a04a, POLAND

Data provider: Armaag

GotoArmaag h 2 for further details
= LEGEND

Ozone - 03 (pg/m3)

Ryc.9 . Zrzut z ekranu z portalu http://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/map/real-time-map

W wyniku zawartego porozumienia z EDF Polska S.A od grudnia 2013r. na stronie
www.armaag.gda.pl/analiza wynikéw pomiarowych /system monitoringu zapylenia powietrza
AMIZ-SYS prezentowane sg dane pomiarowe pytu PM,, ze stacji bedgcych wtasnoscig firmy,
wyposazone w mierniki produkcji Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej w Swierku.

Ryc.10. Miernik produkcji Instytutu Chemii i Techniki Jgdrowej.
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2. Dziatalnos¢ sieci ARMAAG w 2013 r.

Ryc.11. Stacje pomiarowe EDF (Nowy Port i Rewa).

3 System monitoringu Zapylenia: Powletrza AMIZ-SY3 - m lemparezaral Ul

.. D s
oeor o

sl & et

-w.-_-;“.,\-.m-, o w7 amen [ a7 [ pakaz
Pyt PINT [gir ]

v I

Viilgotnoss [%4]
. | ||||||||||III||. ullin. |_|||.|I|II||||I| gl 1 as
B o 2 o s - s v s =
A S A A S 4
& i & i i & - & i -
Tamperatural C] ? |||| ||I|| | I|||||| ||||II|||

Ryc.12. Wizualizacja wynikéw pomiaréw ze stacji EDF.
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2. Dziatalnos¢ sieci ARMAAG w 2013 r.

2.2.2. Panele informacyjne

2013 rok byt pierwszym po zakonczeniu projektu AIRPOMERANIA. Sie¢ paneli
informacyjnych LCD zlokalizowanych we wszystkich miastach powiatowych wojewddztwa
pomorskiego (z wyjatkiem Cziuchowa ) i w gminie Nowa Karczma dziata prawidtowo,
spetniajgc zatozony cel udostepniania spoteczenstwu biezgcej informaciji o jakosci powietrza.

W sieci informacyjnej funkcjonuje 27 monitorow LCD w tym 17 paneli zostato zrealizowanych
w projekcie AIRPOMERANIA.

Na panelach zlokalizowanych w miejscowosciach, gdzie dziatajg stacje pomiarowe,
prezentowane sg biezgce wyniki pomiarow aktualizowane co godzine. Na wszystkich
panelach co godzine pokazywany jest aktualny indeks jakosci powietrza dla danego powiatu,
obliczany na podstawie prognozy pogody i wielkosci aktualnej emisji.

Wszystkie panele sg uzyczone nieodptatnie przez beneficjenta projektu na podstawie
zawartych umow-porozumien z wiascicielami obiektow.

AlRromveraNIA

yor Gdanski

Legenda
panele :
@ wewnetrzny

@ zewnetrzny ROPE!
) PROGRAM CUROPEISK FUNDUSE 0 15 30 60 km
D powiaty ol ORI PERONNESD

Ryc. 13. Rozmieszczenie paneli informacyjnych w wojewddztwie pomorskim.
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2. Dziatalnos¢ sieci ARMAAG w 2013 r.

W tabelach nr 2 i 3 podano aktualne adresy zamontowanych paneli LCD.

Tabela 2. Wykaz paneli LCD zamontowanych w systemie AIRPOMERANIA.

Lp. | Powiat Adres Data Typ panelu
montazu

1. bytowski Starostwo powiatowe, 18.06.2012r. | wewnetrzny
ul. 1-go Maja 15, 77-100 Bytow

2. chojnicki Starostwo powiatowe 15.06.2012r. | wewnetrzny
ul.31 stycznia , 89-600 Chojnice

3. gdanski Starostwo powiatowe , 19.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Wojska Polskiego 16, 83-000
Pruszcz Gdanski

4, kartuski Starostwo powiatowe 11.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Dworcowa 1, 83- 300 Kartuzy

5. koscierski Starostwo powiatowe 02.07.2012r. | wewnetrzny
ul. 3-maja 9c, 83-400 Koscierzyna

6. leborski Starostwo powiatowe, 27.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Czotgistéw 5, 84-300 Lebork

7. nowodworski | Starostwo powiatowe, 22.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Gen. Wh. Sikorskiego, 82-100 Nowy
Dwor Gdanski

8. pucki Starostwo powiatowe, 27.06.2012r. | wewnetrzny
ul. E. Orzeszkowej 5, 84-100 Puck

9. stupski Starostwo powiatowe, 26.06.2012r. | wewnetrzny

(ziemski) ul. Szarych Szeregéw 14, 76-200

Stupsk

10. | sztumski Starostwo powiatowe 20.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Mickiewicza 31, 82-200 Sztum

11. | wejherowski | Starostwo powiatowe, 25.06.2012r. | wewnetrzny
ul.3 maja 4, 84-200 Wejherowo

12. Nowa Urzad gminy 06.06.2012r. | wewnetrzny

Karczma ul. Koscierska 8, 830404 Nowa

Karczma

13. | malborski Starostwo powiatowe, 06.07.2012r. | wewnetrzny
Plac Stowianski 17, 82-200 Malbork

14. | kwidzynski Starostwo powiatowe, 22.12.2010r. | wewnetrzny
ul. Ko$ciuszki 29b, 82-500 Kwidzynh

15. | starogardzki | Starostwo powiatowe, 14.12.2010r. | wewnetrzny
ul. Kosciuszki 17, 83-200 Starogard
Gdanski

16. | Tczewski Wezet komunikacyjny - Tczew 28.10.2012r. | zewnetrzny

17. | Gdansk Wydziat Chemii Uniwersytetu 28.10.2012r. | zewnetrzny
Gdanskiego
ul. Wita Stwosza 63, Gdansk
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2. Dziatalnos¢ sieci ARMAAG w 2013 r.

Tabela 3. Wykaz paneli LCD zainstalowanych w aglomeracji tréjmiejskiej i Tczewie

(poza systemem AIRPOMERANIA).

Lp. | Miasto | Adres Typ panelu

1. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. Nowe Ogrody, 80-803 Gdansk wewnetrzny

2. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. 3 maja 9, 80-802 Gdansk wewnetrzny

3. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. Partyzantéw 74, 80-252 Gdansk wewnetrzny

4. | Gdansk | Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, | wewnetrzny
ul. Straganiarska 24-27, 80-837 Gdansk

5. | Gdansk | Urzad Marszatkowski, ul. Okopowa 21/27, 80-810 Gdarnsk wewnetrzny

6. | Gdansk | Politechnika Gdanska, Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji ul. wewnetrzny
Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

7. | Gdansk | Zespdt Szkét Inzynierii Srodowiska, ul. Smolenska 5/7 wewnetrzny
80-058 Gdansk

8. | Gdynia | Urzad Miasta, 81-382 Gdynia, Al. Marszatka Pitsudskiego 52/54 | wewnetrzny

9. | Sopot | Urzad Miasta, ul. Kosciuszki 25/27, 81-704 Sopot wewnetrzny

10. | Tczew | Urzad Miejski, Plac Marsz. J. Pitsudskiego 1, 83-110 Tczew wewnetrzny

Ponizej zaprezentowano zdjecia paneli w wybranych lokalizacjach (ryc.14,15,16) oraz
przyktadowe slajdy prezentowane na panelach (ryc. 17,18,19).

Ryc.14. Panel informacyjny w starostwie w Chojnicach.
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)JRO GRABOWSKIE

owiska w Gdansku i Marszatkiem Wojewodztwa ze srodkéw Europe

Ryc.15. Panel informacyjny w starostwie w Nowej Karczmie.

Ryc.16. Panel zewnetrzny na Campusie UG w Oliwie.
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AIRPOMGRANIA"’

.ﬂ‘ "- l T‘:
‘ &
all - ’,

Mo GDANSK

Aktualne dane meteorologiczne ze stacji w Liniewku Koscierskim

Data: ......... Godzina:

kierunek wiatru: N predkos¢ wiatru

PROGRAM
) REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

wilgotnos¢

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

AlRrPomeraANIA

Prognoza indeksu jakosci powietrza
dla powiatu chojnickiego

stacje pomiarowe
Temperatura: 8.9 [°C]
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Wiatr: 2.1 [m/s]
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zy

POWIAT CHOJNICKI bardzo 2ty
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Ryc.18. Indeks jakoSci powietrza prezentowany na panelu informacyjnym w Chojnicach.
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GMINA

ES\QE:AZMA dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2007-2013

Projekt finansowany w ramach Regionainego Programu Operacyjnego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

PROGRAM
| Y s ROZWOJU REGIONALNEGO

Ryc.19. Informacje wtasne na panelu informacyjnym w Nowej Karczmie.

2.3. Dziatalnos¢ edukacyjna

Pracownicy Fundacji przeprowadzili 8 szkolen dla studentéw i doktorantow
z Uniwersytetu Gdanskiego i Politechniki Gdanskiej w zakresie obstugi stacji pomiarowych
oraz systemoéw zbierania i przetwarzania danych.

W ramach obchoddéw XX-lecia zorganizowane zostato seminarium w goscinnych
progach Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego. W seminarium udziat wzigeto okoto 60
0s6b, w tym przedstawiciele = sponsorow-fundatoréow, samorzaddw, instytucji
wspotpracujgcych i cztonkowie Zarzadow i Rad Nadzorczych Fundacii.
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OBRCHODY XX-leci=n
FUNDACJI ARMAAG

Aula D 101 nal pietrze

POD PATRONATEM HONOROWYM:

< . Prezydenta Miasta Gdanska Pawla Adamowicza

AAAAAAAAAAA

R. Prezydenta Miasta Gdyni Wojciecha Szczurka
GDYNIA Zy A4 ]
ﬂ Prezydenta Miasta Sopotu Jacka Karnowskiego

Sponsorzy:

(. J
U eDF SRS

Ryc.20. Plakat obchodow XX-lecia.

Z tej okazji pracownicy Fundaciji przygotowali specjalng publikacje oraz upominki dla
zastuzonych wspétpracownikéw i gosci.
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Www.amaag.gda.pl

Ryc.21. Oktadka Raportu XX-lecia

FUNDALIA ARMAAG
L L e =

“NYUNDAI

Ryc. 22.Statuetka ,, ATMOIludek — Przyjaciel Fundac;ji”.
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Ryc. 23. Seminarium z okazji obchoddéw XX-lecia dziatalno$ci Fundacji ARMAAG
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2. Dziatalnos¢ sieci ARMAAG w 2013 r.

2.4. System zarzadzania

Od 8 lipca 2009 roku Fundacja ARMAAG posiada certyfikat potwierdzajgcy wiarygodno$é¢
wykonywanych badan i sprawozdan wystawiony przez Polskie Centrum Akredytacji. Raz
w roku przeprowadzany jest audit sprawdzajacy, potwierdzajgcy kompetencje techniczne
Fundacji. W 2013 r. Polskie Centrum Akredytacji, decyzjg z dnia 5.06.2013 r. zatwierdzito
wydanie nr 5 dokumentu ,Zakres Akredytacji Laboratorium Badawczego Nr AB 1057~
i zaktualizowato Certyfikat Akredytacji Nr AB 1057 wazny do dnia 07.07.2017r. oraz
podpisato nowy Kontrakt nr AB 1057.

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION

w,.
S
P

=
ooie
St

S

X3

P C c Sygnatariusz EA MLA
EA MLA Signatory
T

POLSKIE CENTIN
AKHEOYIACH

-t
S

2y
L

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

ACCREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LABORATORY

Nr AB 1057

Potwierdza sie, ze: / This is to confirm that:

FUNDACJA ,,AGENCJA REGIONALNEGO MONITORINGU
ATMOSFERY AGLOMERACJI GDANSKIEJ”
ul. Brzozowa 15 A, 80-243 Gdarsk

spetnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005

meets requirements of the PN-EN ISO/IEC 17025:2005 standard

e’

-~ —

&3
-$ e’

N

p St

e

S5

Akredytowana dziatalno$c jest okreslona w Zakresie Akredytacji Nr AB 1057 ()
Accredited activity is defined in the Scope of Accreditation No AB 1057 F P&
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3.  WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Pobieranie probek i wykonywanie pomiaréw stezen zanieczyszczeh objetych
akredytacjg prowadzone sg zgodnie z procedurg badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezen
SO,, NO-NO,-NO,, CO i O3 w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi
wydanie 6 z dnial2.02.2014. Procedura opracowana zostata na podstawie polskich norm.
Badanie pytu PM;, wykonywane byto przy zastosowaniu metod ekwiwalentnych do
referencyjnych. Pomiary pozostatych substancji mierzonych w sieci ARMAAG (benzen,
ditlenek wegla i amoniak) prowadzono zgodnie z polskimi normami.

Przy omawianiu wynikbw pomiardw postugiwano sie pojeciami obowigzujgcymi
w monitoringu powietrza stosowanymi w nastepujgcych przepisach:

a. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie oceny pozioméw dopuszczalnych®
b. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektorych substancji

w powietrzu?,

c. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu udostepniania informacji

o $rodowisku®,

Zgodnie z w/w aktami prawnymi wyniki pomiarow zagregowano do obowigzujgcych czasow
usredniania, z ktorych utworzono nastepujgce zbiory danych:
» baza danych 1-godzinnych,
» baza danych 8-godzinnych (kroczgcych),
» baza danych dobowych (24h),
Stezenia  substancji poréwnywano z  dopuszczalnymi  poziomami  substancji
w powietrzu lub wartosciami odniesienia.
Ocene prowadzono dla trzech okresow:
» sezon letni (kwiecien-wrzesien),
» sezon grzewczy (pazdziernik-marzec),
> rok.
Przy omawianiu wynikéw uwzgledniono normy obowigzujgce dla obszaru (stacje w Gdansku,
Gdyni i Tczewie) i uzdrowiska (Sopot).
Na wykresach poziomy dopuszczalne i wartosci odniesie oznaczono nastepujgco:
dla obszaru O
—————— dla uzdrowisk UZ

llos¢ waznych danych w sieci ARMAAG po zwalidowaniu rocznych serii przedstawia sie
nastepujgco:

! Rozp. MS z dnia 13 wrzes$nia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz. 1032
2 Rozp. MS z dnia 24 sierpnia 2012r. Dz. U. Nr 0 poz.1031
% Rozp. MS z dnia 23 listopada 2010 r. Dz. U. Nr 227 poz.1485
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Tabela 4. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu letniego w 2013 r. w zwalidowanej serii rocznej

. Analizator

Stacja

SO, NO NO, NOXx Ozon CO, CcoO PM10
AM1 98,3 95,1 95,1 95,1 98,3 99,9
AM2 98,4 87,0 87,0 87,0 92,9
AM3 96,4 96,4 96,4 96,4 96,4 96,3
AM4 97,3 95,1 95,1 95,1 98,7 97,0 97,2 98,7
AM5 98,5 88,0 88,0 88,0 99,7 96,4 98,3 99,6
AM6 98,4 98,4 98,4 98,4 91,0 99,7
AM7 92,6 92,6 92,6 92,6 88,9 65,7
AM8 97,8 97,8 97,8 97,8 94,0 97,7 90,8
AM9 98,3 98,3 98,3 98,3 95,4 99,8
AM10* 98,5 98,5 98,5 98,6

* w stacji AM10 ilos¢ waznych danych z pomiaréw amoniaku wyniosta 32,5 %

Tabela 5. llo$¢ waznych danych [%] dla sezonu grzewczego w 2013 r. w zwalidowanej serii rocznej

) Analizator

Stacja

SO, NO NO, NOXx Ozon CO, CcO PM10
AM1 94,5 94,7 94,7 94,7 95,0 96,6
AM2 92,5 89,4 89,4 89,4 99,7
AM3 96,9 96,9 96,9 96,9 97,1 97,1 97,2
AM4 98,5 98,4 98,4 98,4 99,9 98,5 98,5 91,2
AM5 95,6 95,6 95,6 95,6 93,9 95,6 97,7
AM6 98,5 97,8 97,8 97,8 98,4 100,0
AM7 96,5 96,5 96,5 96,5 96,2 98,0
AM8 96,7 96,8 96,8 96,8 96,8 97,2 98,6
AM9 98,4 98,4 98,4 98,4 99,9 100,0
AM10* 98,2 98,2 98,2 98,8

* w stacji AM10 ilos$¢ waznych pomiaréw amoniaku wyniosta 81,5%

W zestawieniach wynikow (tabele 4, 5, 6,12, 15, 17, 22, 25, 29) kursywg wyrézniono
wartosci uzyskane z niekompletnych serii danych. Wartosci ponadnormatywne wyrézniono
kolorem czerwonym.

3.1. Ditlenek siarki

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt w 9 stacjach. W oémiu stacjach pomiar
wykonywany byt przy uzyciu analizatorow firmy Thermo Environmental model 43C, a na
stacji w Gdansku Srédmiesciu przyrzadem firmy API. Pobory préb oraz wykonywanie
pomiaru prowadzono zgodnie z procedurg badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezeri SO,, NO-
NO,-NO,, CO i O3 w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi opracowang
w zakresie dotyczagcym SO, na podstawie normy PN-EN 14212: 2005 Jako$¢ powietrza
atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna metoda UV oznaczania ditlenku
siarki. Sprawdzenia i kalibracje wykonywane byly zgodnie z procedurg RMA/PO-10
Zapewnienie jakosci wynikow badan. llos¢ waznych danych pozyskanych z analizatorow
ditlenku siarki w roku 2013 przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 6. Kompletnosc serii pomiarowych ditlenku siarki w 2013 r.

% waznych danych stosunek ilosci
. danych
Stacja rok sezon sezon M
grzewczy letni grzewlceztﬁisezon

AM1
Gdansk Srédmiescie 96,4 94,5 98,3 0,96
AM2
Gdansk Stogi 95,4 92,5 98,4 0,94
AM3
Gdansk Nowy Port 97,6 96,9 96,4 1,01
AM4
Gdynia Pogorze 97,9 98,5 97,3 1,01
AM5
Gdansk Szadotki 97,1 95,6 98,5 0,97
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 98,4 98,5 98,4 1,00
AM7
Tczew ul. Targowa 94,5 96,5 92,6 1,04
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 97,2 96,7 97,8 0,99
AM9
Gdynia Dabrowa 98,3 98,4 98,3 1,00
Minimalna ilo§¢ waznych danych

Dla wszystkich analizatorow ditlenku siarki uzyskano wymagang ilos¢ waznych danych.
Wartosci stezen sredniookresowych i Sredniorocznych przedstawiono w tabeli 7 i na
rycinach 25,26,27. Dla ditlenku siarki dopuszczalny poziom stezen sSredniorocznych zostat
okreslony ze wzgledu na ochrone roslin.

W poszczegdlnych stacjach w roku 2013 Srednioroczne i sredniookresowe stezenia ditlenku
siarki przedstawiaty sie nastepujgco:
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Tabela 7. Stezenia ditlenku siarki $redniookresowe i $rednioroczne

Stezenia [pug/m?]
Stacja sezon sezon
. Rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 8,6 5,6 7,1
AM2
Gdansk Stogi 6,1 4,2 5,1
AM3
Gdansk Nowy Port 59 3,6 4,7
AMA4
Gdynia Pogérze 4,5 2,5 3,5
AMS5
Gdansk Szadotki 3,6 2,8 3,2
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 4,0 2,3 3,1
AM7
Tczew ul. Targowa 5,5 2,9 4,2
AM8
Gdansk Wrzeszcz 6,1 3,0 4,6
AM9
Gdynia Dabrowa 4,9 3,7 4,3
Dopuszczalny poziom ditlenku 4
L . 3 20
siarki w powietrzu [pug/m’]
Stezenia w okresie grzewczym Stezenia w okresie letnim

5 1 5

AM1  AM2 AM3 AM4 AM5 AME AM7 AM8 AM9 AM1 AM2 AM3  AM4  AMS AMG6  AM7  AM8  AM9

Ryc.25. Stezenia ditlenku siarki w sezonie Ryc.26. Stezenia ditlenku siarki w sezonie
grzewczym [pg/m3]- letnim [yg/ms]

Stezenia srednioroczne

20

I Dooaonn

AM1  AMZ2 AM3 AM4 AM5 AMB6 AM7 AM8 AM9

Ryc.27. Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki [1g/m’]

* Ze wzgledu na ochrone ros$lin
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Najwyzsza wartos¢ stezenia sredniorocznego wystgpita na stacji AM1 w Gdansku
Srédmiesciu i wyniosta 35,3% poziomu dopuszczalnego, natomiast najnizszg warto$é
zanotowano na stacji AM6 w Sopocie przy ul. Bitwy pod Ptowcami (15,6 %).

Aspekty zdrowotne okresla oddziatywanie ditlenku siarki krétko i sredniookresowe.
Ze wzgledu na ochrone zdrowia okreslono dopuszczalne poziomy Sredniodobowe wraz
z czestoscig wystepowania, poziomy jednogodzinne i wartosci alarmowe. Zestawienia
wynikéw pomiaréw oraz prezentacje graficzne przedstawiono ponizej.

Tabela 8. Maksymalne $redniodobowe stezenia ditlenku siarki

Stezenia [ug/m°]
Stacja sezon sezon

grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 25,1 24,5
AM2
Gdansk Stogi 20,2 10,2
AM3
Gdansk Nowy Port 23,4 22,2
AM4
Gdynia Pogérze 15,9 7,7
AMS
Gdansk Szadolki 17,5 21,2
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 15,5 6,1
AM7
Tczew ul. Targowa 17,0 7,6
AM8
Gdansk Wrzeszcz 22,1 9,6
AM9
Gdynia Dabrowa 13,7 10,1
Dopuszczalny poziom ditlenku

L . 3 125

siarki w powietrzu [pug/m-]
Dopuszczalna czestosé przekraczania 3
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym

W roku 2013 S$redniodobowe stezenia ditlenku siarki nie przekroczyly poziomu
dopuszczalnego na zadnej ze stacji. Maksymalne stezenie w sezonie grzewczym wystgpito
na stacji AM1 Gdansk Srédmieécie i wyniosto 20,1% wartoéci dopuszczalnej.
W okresie letnim najwyzsze stezenie zanotowano réwniez na stacji AM1 Gdansk
Srédmiescie | wyniosto 19,6 % wartosci dopuszczalne.

Na rycinie 28 pokazano warto$ci maksymalnych stezen $redniodobowych w okresie
grzewczym i letnim, za$ na rycinach 29,30,31 zmienne przebiegi sezonowe
w poszczegolnych miastach.
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Ryc.28. Maksymalne sredniodobowe stezenia ditlenku siarki [pg/ms]
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Ryc.29. Przecietne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdarisku [ug/m®]
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Ryc.30. Przecietne przebiegi stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni i Sopocie [yg/ms]

1250
1000
75,0
€
2
2 500
o
g
7]
250
OOMWM.‘ _— .“AHWWL
| I 1l v \' Vi Vil Vi IX X Xl Xl

Ryc.31. Przecietne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacji w Tczewie [,ug/m3]
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Dla oceny jakosci powietrza wazne sg, oprocz bezwzglednych wartosci, czestosci
wystepowania okreslonych przedziatow pozioméw stezen.

Na rycinie 32 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku
siarki o czasie usredniania 24h na obszarze Gdanska (na podstawie wynikow z 5 stacji),
Gdyni (2 stacje) oraz Sopotu i Tczewa (po jednej staciji).

Tabela 9. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki
o czasie usredniania 24h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci
Przedziat % stezen SO, [%]
Pt Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 99,9 100,0 100,0 100,0
20-40 0,1 0,0 0,0 0,0
40-60 0,0 0,0 0,0 0,0
60-80 0,0 0,0 0,0 0,0
80-100 0,0 0,0 0,0 0,0
>100 0,0 0,0 0,0 0,0
%D24
GDANSK GDYNIA
I — 1000 ==
_——e 150 ¥
500 47 s00 ¥
250 ¥ 20
oLV = 0o ]
€0 | 2040 4060 | 6080 80400  >100 €0 | 2040 4060 6080 | 80100  >100
sopoT TezEw
I p— I —
s ¥ 7500 47
s0 7| s000 V7
s 2500+

Ryc.32. Czestosc wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okre$lonych przedziatach stezen
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W 2013 roku w Gdansku ponad 99% wartosci stezen dobowych miescito sie w przedziale do
20% normy, reszta wartosci nie przekroczyta 40% normy. W Gdyni, Sopocie oraz w Tczewie
wszystkie wartosci miescity sie w przedziale do 20% normy.

W roku 2013 nie odnotowano przekroczeh dopuszczalnych wartosci stezehn 1h (chwilowych).
Maksymalne stezenie ditlenku siarki Sy, = 96,7 pg/m® zmierzono na stacji AM3 Gdarnsku
Nowym Porcie w sezonie grzewczym dnia 1 marca o godzinie 13:00 przy temperaturze
+4,4°C i cisnieniu 1009,6 hPa.

W sezonie letnim najwyzsze stezenie ditlenku siarki Sy, = 87,5 pg/m?® zanotowano na stacji
AM1 Gdansk Srédmiescie w dniu 2 kwietnia o godzinie 16:00 przy temperaturze +3°C,
cisnieniu 1014,5 hPa oraz predkosci wiatru 1,5 m/s .

Tabela 10. Maksymalne stezenia 1-godzinne ditlenku siarki

Stezenia [pg/m°]
Stacja sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 78,3 87,5
AM2
Gdansk Stogi 57,9 68,5
AM3
Gdansk Nowy Port 96,7 68,0
AM4
Gdynia Pogoérze 82,4 23,7
AMS5S
Gdansk Szadoftki 41,4 80,7
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 52,2 16,8
AM7
Tczew ul. Targowa 49,3 22,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 78,9 79,4
AM9
Gdynia Dgbrowa 39,8 69,0
Dopuszczalny poziom ditlenku
L . 3 350

siarki w powietrzu [ug/m7]
Dopuszczalna czestos$¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 24
kalendarzowym [liczba godzin]
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Ryc.33. Maksymalne warto$ci stezeri 1-godzinnych ditlenku siarki [g/m°]

Maksymalne wartosci stezen w okresie grzewczym wahaty sie od 11,4% poziomu
dopuszczalnego na stacji AM9 Gdynia Dgbrowa , do 27,6 % na stacji AM3 Gdarnsk Nowy
Port . W sezonie letnim przedziat wartosci stezen wynosit od 4,8 % poziomu dopuszczalnego

na stacji AM6 Sopot , do 25 % w Gdansku Srédmiescie (stacja AM1).

Zagregowane wyniki dla obszaréw miast pokazujg, ze w Gdansku i Gdyni 99,9% stezen
1-godzinnych wystepuje w przedziale do 20% dopuszczalnego poziomu, a dla Sopotu
i Tczewa 100 % wystepuje w przedziale do 20% dopuszczalnego poziomu.

Tabela 11. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki

o czasie usredniania 1h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
. SO, [%]
Przedziat%D,

Gdansk Gdynia Sopot Tczew

<20 99,96 99,99 100,0 100,0
20-40 0,04 0,01 0,0 0,0
40-60 0,00 0,00 0,0 0,0
60-80 0,00 0,00 0,0 0,0
80-100 0,00 0,00 0,0 0,0
>100 0,00 0,00 0,0 0,0
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Ryc.34. Czesto$¢ wystepowania usrednionych 1h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okre$lonych przedziatach stezen
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3.2. Tlenki azotu

Tlenek i ditlenek azotu mierzone byly w 8 stacjach ARMAAG przy uzyciu
analizatoréow firmy Thermo Environmental model 48C. W jednej stacji (AM10) do pomiaru
stosowano analizator Thermo 17C oraz analizator Teledyne T 200 na stacjach AM7 i AM10.
Do oznaczania monotlenku i ditlenku azotu stosowano procedure badawczg RMA/PB-01
Pomiary stezenn SO,, NO-NO,-NO,, CO, i O; w powietrzu atmosferycznym metodami
automatycznymi, opracowang w zakresie dotyczgcym monotlenku i ditlenku azotu na
podstawie normy PN-EN14211:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda
pomiaru stezenia ditlenku azotu i tlenku azotu za pomocg chemiluminescencji.

Wskazania tlenku i ditlenku azotu  kontrolowano zgodnie z  procedurg

RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci wynikow badan.

Tabela 12. Kompletnosc¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2013

° ; Stosunek
%o waznych danych e
Stacja rok sezon grzewczy sezon letni Bemul
grzewczy
NO | NO, | NOy | NO | NO, | NO, | NO | NO, | NO, | /sezon letni
dla NO,
AM1 94,9 94,9 94,9 94,7 94,7 94,7 95,1 95,1 95,1 1,00
AM?2 88,2 88,2 88,2 89,4 89,4 89,4 87,0 87,0 87,0 1,03
AM3 97,6 97,6 97,6 96,9 96,9 96,9 96,4 96,4 96,4 1,01
AM4 96,7 96,7 96,7 98,4 98,4 98,4 95,1 95,1 95,1 1,04
AMS5 91,7 91,7 91,7 95,6 95,6 95,6 88,0 88,0 88,0 1,09
AM6 98,1 98,1 98,1 97,8 97,8 97,8 98,4 98,4 98,4 0,99
AM7 94,5 94,5 94,5 96,5 96,5 96,5 92,6 92,6 92,6 1,04
AM8 97,3 97,3 97,3 96,8 96,8 96,8 97,8 97,8 97,8 0,99
AM9 98,3 98,3 98,3 98,4 98,4 98,4 98,3 98,3 98,3 1,00
AM10 98,4 98,4 98,4 98,2 98,2 98,2 98,5 98,5 98,5 1,00
Minimalny
wozmwen | 90 | 90 | 90 | 90 90 90 9 | 90 90 <2
danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2013 roku nie zostato spetnione na stacji AM2 Gdansk
Stogi. W systemie ocen minimalna ilo$¢ danych wynosi 85% .

3.2.1 Ditlenek azotu

Dla ditlenku azotu okreslone sg poziomy dopuszczalne dla czaséw usredniania 1h
z okreslong czestoscig wystepowania w odniesieniu do roku oraz 1-godzinne stezenie
alarmowe.
Wartosci_stezen sredniookresowych i sredniorocznych przedstawiono w tabeli 13
i na rycinach 35,36,37.
W poszczegolnych stacjach w roku 2013 Srednioroczne i Sredniookresowe stezenia
zanieczyszczen przedstawiaty sie nastepujaco:
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Tabela 13. Stezenia ditlenku azotu $redniookresowe i Srednioroczne

Stacja Stezenia [pug/m?]
sezon sezon
. rok
grzewczy| letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 24,2 20,0 22,1
AM2
Gdansk Stogi 14,7 12,0 13,4
AM3
Gdansk Nowy Port 17,9 13,2 15,5
AMA4
Gdynia Pogorze 13,4 9,8 11,6
AMS5
Gdansk Szadotki 15,9 12,6 14,4
AM6
Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 14,1 10,3 12,2
AM7
Tczew ul. Targowa 16,1 12,1 14,1
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 20,3 15,8 18,0
AM9
Gdynia Dabrowa 16,2 14,6 15,4
AM10
Gdynia Srédmiescie 19,8 18,5 19,1
Dopuszczalny poziom ditlenku
azotu w powietrzu [pg/m°] uzdrowisko 35
obszar 40

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu we wszystkich stacjach byty nizsze od wartosci
dopuszczalnych i wynosity od 29,1 % normy na stacji AM4 Gdynia Pogérze do 55,3 % na
stacji AM1 Gdansk Srédmiescie.

30

25

Stezenia w okresie grzewczym

20 A

AM1  AMZ2  AM3

AM4  AM5  AM6  AM7

AM8  AMSZ  AM10

25

20

Stezenia w okresie letnim

AM1

AM2  AM3  AM4  AM5 AMG AM7 AMS AM9 AM10

Ryc.35. Stezenia ditlenku azotu w sezonie grzewczym

[ug/m®]

Ryc.36.Stezenia ditlenku azotu w sezonie letnim

[ug/m”]
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Stezenia srednioroczne

40
35 jem e e s s s s s s s s s s e e mm s

30
25

20 1

AM1  AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7  AM8 AM9 AMI10

Ryc.37. Srednioroczne stezenia ditlenku azotu [,ug/m3]

W 2013 nie odnotowano przekroczen dopuszczalnej wartosci stezen 1h (chwilowych) .
Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sinmax = 147,2 pg/m® zanotowano w dniu 4 marca
0 godzinie 06:00 na stacji AM7 w Tczewie, temperatura osiggneta -1,4°C, cisnienie
1017,5 hPa, wilgotnos¢ 75,2% oraz predkos¢ wiatru 1,6 m/s.

Tabela 14. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu

Maksymalne stezenia
Stacja jednogodzinne [pg/m?|
sezon grzewczy sezon letni

AM1 - Gdansk Srédmiescie 124,5 1471
AM?2 - Gdansk Stogi 78,3 58,7
AM3 - Gdansk Nowy Port 99,8 87,2
AM4 - Gdynia Pogorze 75,8 90,0
AM5 - Gdansk Szadotki 117,3 81,2
AMG - Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 96,0 68,4
AM7 - Tczew ul. Targowa 147,2 109,4
AMS8 - Gdansk Wrzeszcz 121,5 111,8
AM9 - Gdynia Dabrowa 143,8 110,9
AM10 - Gdynia Srédmiescie 115,5 96,3
Dopuszczalny poziom dwutlenku azotu 200
w powietrzu [ug/m?]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 18
kalendarzowym [liczba godzin]
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200

mgrzewczy mletni

-
(%))
o

stezenie pg/m?
S
o

50 4

AM1

AM2 AM3 AM4 AMS AM6E AM7 AMS8 AM9 AM10

Ryc.38. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu [ug/m’]

Oprocz bezwzglednych wartosci dla oceny jakosci powietrza wazne sg czestosci
wystepowania okreslonych przedziatdw poziomdw stezen. Z ponizszej tabeli wynika, ze
w przedziale <20% wartosci dopuszczalnej odnotowano ponad 97,5 % zmierzonych stezen
w Sopocie i Tczewie, a w Gdansku i Gdyni ponad 94 %.

llos¢ stezen odnotowanych powyzej 60% i 80% wartosci dopuszczalnej w roku 2013
we wszystkich miastach byta minimalna i wynosita ponizej 1%.

Tabela 15. Czestos$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku azotu
o czasie usredniania 1h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat%Dyy, NO; [%]

Gdansk Gdynia Sopot Tczew

<20 94,014 94,418 97,544 97,500

20-40 5,672 5,469 2,351 2,295

40-60 0,307 0,292 0,105 0,193

60-80 0,007 0,008 0,000 0,012

80-100 0,000 0,000 0,000 0,000

>100 0,000 0,000 0,000 0,000

Powyzszg analize przedstawiono graficznie na histogramach.
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%D
GDANSK GDYNIA
1000 100,00
750 L 75,00 L
500 L 50,00 “
250 L 25,00 “
0,0 -~ &= 0,00 D = =
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Ryc.39.Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w okreslonych przedziatach

stezen

Charakterystyke zmiennosci stezen w okresie catego roku na poszczegdlnych stacjach

przedstawiono na rycinie 40.
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ARMAAG 2013
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Ryc.40. Przecietne przebiegi 1-godzinnych stezen ditlenku azotu [pg/m3]
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3.2.2 Tlenki azotu

Stezenia tlenkéw azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone roslin, w odniesieniu
do okresu roku.
Zgodnie z przyjetymi zasadami srednioroczne wartosci stezen tlenkow azotu obliczono dla
wszystkich stacji ARMAAG. Wartosci stezen przedstawiono w tabeli 16 i na rycinie 41.

Tabela 16. Stezenia $rednioroczne tlenkéw azotu

Stacja Stezenia s’rednioaroczne
NOx [pg/m’]

AM1
Gdansk Srédmiescie 35,0
AM2
Gdansk Stogi 19,7
AM3
Gdansk Nowy Port 22,4
AM4
Gdynia Pogérze 16,3
AMS5
Gdansk Szadoftki 20,2
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 15,5
AM7
Tczew ul. Targowa 22,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 26,4
AM9
Gdynia Dgbrowa 24,5
AM10
Gdynia Srédmiescie 29,6
Dopuszczalny poziom tlenkéw azotu 30
w powietrzu [ug/m’|

Stezenia srednioroczne

40
35

25 1+ — —
20 + — —
15 1+ — —
10 4 -

0 T T T T T T T T T
AM1  AM2  AM3 AM4 AMS AME6  AM7  AMS AM9 AM10

Ryc.41. Srednioroczne stezenia tlenkow azotu [pg/ms]

Najwyzsze Srednioroczne wartosci tlenkdw azotu (przekraczajgce norme ze wzgledu na
ochrone roslin) wystgpity na stacji AM1 (Gdansk Srédmiescie).
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Pomiary pytu PM;o nie zostaty objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania prob
i wykonywania pomiarow stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytacji.

Pyt PMy, uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne czastki (PMy, i mniejsze) wprowadzane sa
do powietrza w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w atmosferze jako emisja wtorna
w wyniku reakcji i proceséw przy transporcie na wieksze odlegtosci gazéw: SO,, NO,, NH; oraz
lotnych zwigzkéw organicznych®.

Zgodnie z wiasciwym Rozporzgdzeniem?® jako metode referencyjng dla pomiaru pytu PM;, uznaje
sie metode manualng wagowg. Do pozyskiwania informacji o  godzinnych
stezeniach PM,, wykorzystywane sg wyniki z pomiarow automatycznych. W roku 2013 pyt PM;o
w stacjach ARMAAG mierzony byt (podobnie jak w innych stacjach sieci AIRBASE) dwiema
metodami automatycznymi: metodg radiometryczng analizatorem firmy Eberline i metodg wagi
oscylacyjnej pytomierzem firmy Rupprecht & Pataschnick. Na stacji AM8 prowadzony byt
program ekwiwalentnosci pomiaru pylu PMy, przy uzyciu referencyjnego analizatora
wysokoobjetosciowego z automatycznym zmieniaczem filtrow.

Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania $rednich wartosci podano
w tabeli 17. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2013 roku na wszystkich stacjach
z wyjatkiem sezonu letniego i catego roku dla stacji AM7.

Tabela 17. Kompletno$¢ serii pomiarowych pytu PMyg w roku 2013

% wainych dany(':h stosunek ilosci
Stacja sezon sezon | fenensesen
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni et
AM1
Gdansk Srodmiescie 98,3 96,6 99,9 0,97
AM2
Gdansk Stogi 96,2 99,7 92,9 1,07
AM3
Gdansk Nowy Port 99,5 97,2 96,3 1,01
AM4
Gdynia Pogorze 95,0 91,2 98,7 0,92
AM5
Gdansk Szadéfki 98,6 97,7 99,6 0,98
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 99,8 100,0 99,7 1,00
AM7
Tczew ul. Targowa 81,8 98,0 65,7 1,49
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 94,7 98,6 90,8 1,09
AM9
Gdynia Dabrowa 99,9 100,0 99,8 1,00
AM10
Gdynia Srédmiescie 98,7 98,8 98,6 1,00
Minimalna ilos¢ waznych 90 90 90 <2
danych

! Raport stan $rodowiska w Polsce w latach 1996-2001. Warszawa 2003
2 Rozporzadzenie MS z dnia 13 wrzes$nia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz. 1032
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Poziomy dopuszczalne dla pytu PM,q, okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia, odnoszg sie do
okresu doby i roku. Wartosci chwilowe jednogodzinne mozna odnosi¢ dla tzw. wartosci
odniesienia okreslonych dla celéw projektowych.

W odniesieniu do pylu PM,s ustalono warto$ci dopuszczalne dla roku na poziomie
25 pg/m?.

Wartosci_stezenn sredniookresowych i sredniorocznych obliczono dla wszystkich okreséw
I przedstawiono w tabeli 18 i 19 i na rycinach 43,44,45.

W poszczegolnych stacjach w roku 2013 srednioroczne i sredniookresowe stezenia pylu PMyq
przedstawiaty sie nastepujgco:

Tabela 18. Stezenia sredniookresowe i Srednioroczne pytu PMy,

Stezenia [pg/m’]
Stacja sezon sezon
. rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 23,0 18,1 20,5
AM2
Gdansk Stogi 21,9 21,5 21,7
AM3
Gdansk Nowy Port 17,6 15,9 16,8
AM4
Gdynia Pogérze 18,0 13,9 15,9
AMS
Gdansk Szadotki 18,2 15,4 16,8
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 17,7 14,9 16,3
AM7
Tczew ul. Targowa 25,6 18,8 22,8
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 22,9 16,9 20,0
AM9
Gdynia Dabrowa 17,7 15,4 16,5
AM10
Gdynia Srédmiescie 30,6 25,7 28,1
Dopuszczalny poziom pytu PMyq
; 3 40

w powietrzu [ug/m’]

Tabela 19. Stezenia Sredniookresowe i Srednioroczne pytu PM, 5

Stezenia [pug/m?]

Stacja sezon sezon
; rok
grzewczy letni
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 15,8 10,3 13,0

Dopuszczalny poziom pytu

PM, 5 w powietrzu [ug/m?] 25

W roku 2013 nie stwierdzono przekroczen normy sredniorocznej pylu PM;o. Kolejny rok
najwyzszg warto$¢ Sna = 28,1 pg/m® zanotowano na AM10 stacji Gdynia Srédmiescie, co
stanowi 70,3 % warto$ci dopuszczalnej.
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Ryc.42. Stezenia pytu PMy, w sezonie

grzewczym [ug/m’]
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Ryc.44. Stezenia pytu PM,q $rednioroczne [yg/ms]

Ryc.43. Stezenia pytu PMy, w sezonie

W roku 2013 przekroczenia norm_sredniodobowych dla pytu PM,, odnotowano na
wszystkich stacjach. W 2013 roku Pomorski Wojewoddzki Inspektor Ochrony Srodowiska
w Gdansku nie uwzglednit w corocznej ocenie jako$éci powietrza® wynikéw ze stacji
zlokalizowanej w Gdyni Srédmiesciu. Zgodnie z przepisami stacja AM10 zostata uznana za
stacje monitorujgcg wptyw dziatalnosci przemystowe;.

Zgodnie z przyjetym zatozeniem, liczba dni z przekroczeniami (bez stacji AM10)
wyniosta 15 nie przekraczajgc tym samym dopuszczalnej czesto$ci wynoszgcej 35 dni w roku.
W niniejszym raporcie dla celéw informacyjnych podano réwniez liczbe dni z przekroczeniami
z uwzglednieniem stacji AM10, wyniosta ona 39. W poréwnaniu z rokiem poprzednim
zanotowano spadek ilosci dni z przekroczeniem normy Sredniodobowej o 20 dni.

W Tczewie w roku 2013 zanotowano 11 dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu
stezen w odniesieniu do doby.

Wyniki pomiarow prezentuje tabela 20 oraz rycina 45.

% Ocena roczna jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim za 2013 rok, Gdansk kwiecien 2014
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Tabela 20. Maksymalne Sredniodobowe stezenia pytu PM,q

Maksymalne stezenia pytu PMio
$redniodobowe [pg/m°]

Stacja
sezon sezon

grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 90,2 45,8
AM2
Gdansk Stogi 68,9 55,8
AM3
Gdansk Nowy Port 80,7 64,5
AM4
Gdynia Pogérze 55,2 32,0
AM5
Gdansk Szadotki 51,8 31,6
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 53,3 443
AM7
Tczew ul. Targowa 76,1 42,5
AM8
Gdansk Wrzeszcz 89,6 44,6
AM9
Gdynia Dabrowa 55,0 33,5
AM10
Gdynia Srédmiescie 115,7 122,0
Dopus_zczalny poziom pytu PM10 50
w powietrzu [ug/m3]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 35
kalendarzowym

Cn s L sezon .

llos¢ dni z przekroczeniami: sezon letni

grzewczy

12 3
Aglomeracja (bez stacji AM10) 15
11 0

Tczew 11

Maksymalne stezenie Sredniodobowe Sy axoan= 122,0 |ngm3 odnotowano na stacji AM10
w Gdyni Srédmiesciu dnia 4 czerwca przy $redniej temperaturze powietrza wynoszacej -

12,6°C.
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Ryc.45. Maksymalne stezenia pytu PMy, $Sredniodobowe w okresie grzewczym i letnim

Usrednione 24-godzinne przebiegi stezen pytu PMy, na poszczegdlnych stacjach przedstawiono
na rycinach 46,47,48,49.
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Ryc.46. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMio w roku 2013 w Gdarisku [ug/m’]
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Ryc.47. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMy w roku 2013 w Gdyni [pg/m3]
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Ryc.48. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PM, w roku 2013 w Sopocie [ug/m°]
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Ryc.49. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMyy, w roku 2013 w Tczewie [ug/m3]

Stan zanieczyszczenia powietrza pytem PM;, analizowano,
wystepowania okreslonych wartosci stezen sredniodobowych.

W tabeli 21 i na rycinie 50 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
pytlu PMy, 0 czasie usredniania 24h.

obliczajgc czestosé

Tabela 21. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen pytu PMq
o czasie usredniania 24h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat%D ., pytu PMy, [%]
Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 13,0 15,0 17,8 6,5
20-40 52,3 46,9 58,6 43,5
40-60 23,1 21,7 18,1 30,3
60-80 7,3 9,4 3,6 11,9
80-100 27 3,9 1,6 4,1
>100 1,6 3.2 0,3 3,7
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Ryc.50. Czestosc wystepowania usrednionych 24h wynikoéw pomiaréw stezen pytu PMy, w okresSlonych
przedziatach stezen

Najwiecej wynikow miesci sie w przedziale od 20-40% normy.
Wynikéw powyzej 100% normy byto:

w Gdansku 1,6 %
w Gdyni 3,2%
w Sopocie 0,3%
w Tczewie 3,7 %.
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3.4. Tlenek wegla

Tlenek wegla mierzony byt w 7 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatorow Thermo
Environmental model 48C i APl Teledyne 300E. Do oznaczania tlenku wegla stosowano
procedure badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezeri SO,, NO-NO,-NO,, CO i O; w powietrzu
atmosferycznym metodami automatycznymi, opracowang w zakresie dotyczacym
monotlenku wegla na podstawie normy PN-EN 14626:2013-02 Powietrze atmosferyczne.
Standardowa metoda pomiaru stezenia tlenku wegla za pomoca niedyspersyjnej
spektroskopii w podczerwieni.

Wskazania tlenku wegla kontrolowano zgodnie z procedurg RMA/PO-10 Zapewnienie
Jakosci wynikéw badan. Kryterium iloSci waznych danych w 2013 roku byto spetnione na
wszystkich stacjach.

Tabela 22. Kompletnosc¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2013

%o wainych danych stosunek ilosci
Stacja sezon | sezon | “eheen
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni )
letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 96,7 95,0 98,3 0,97
AM3
Gdansk Nowy Port 97,8 97,1 96,4 1,01
AM4
Gdynia Pogérze 97,8 98,5 97,2 1,01
AM5
Gdansk Szadétki 97,0 95,6 98,3 0,97
AM6
Sopot ul, Bitwy pod Plowcami| 94,7 98,4 91,0 1,08
AM7
Tczew ul, Targowa 92,5 96,2 88,9 1,08
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 97,4 97,2 97,7 1,00
Minimalna ilos¢ waznych 90 90 90 <
danych

Poziom tlenku wegla okresla sie na podstawie obliczonych wartosci jako
maksymalng srednig osmiogodzinng sposrod srednich kroczgcych, obliczanych co godzine
z o8$miu Srednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazdg tak obliczong srednig 8-godzinng
przypisuje sie dobie, w ktérej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla
kazdej doby jest okres od godziny 17:00 dnia poprzedniego do godziny 01:00 danego dnia;
ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16:00 do 24:00
tego dnia.

Wartosci_maksymalnych stezen 8h w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono
w tabeli 23 i na rycinie 51.

W poszczegolnych stacjach w 2013 roku stezenia tlenku wegla przedstawiaty sie
nastepujgco:
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Tabela 23. Maksymalne 8-godzinne kroczgce stezenia tlenku wegla

Maksymalne steieniaSCO
3 8h kroczace [ug/m’]
Stacja sezon —on
grzewczy letni

AM1
Gdansk Srodmiescie 2686,5 1261,4
AM3
Gdansk Nowy Port 1540,6 1011,0
AM4
Gdynia Pogérze 1007,5 701,9
AMS
Gdarisk Szadotki 11208 649,3
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 11570 669,5
Toze 1982,0 1011,0
Tczew ul. Targowa
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 1840,6 1137,0
Dopuszczalny poziom | yzdrowisko 5000
tlenku wegla w
powietrzu [ug/m?] obszar 10000

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla byly nizsze od wartosci dopuszczalnych
i osiggaty poziom w sezonie grzewczym na obszarach z wykluczeniem uzdrowisk od
10,1% (AM4 Gdynia Pogérze) do 26,9% (AM1 Gdansk Srédmiescie) wartosci
dopuszczalnych.

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla na stacji AM6 Sopot (obszar uzdrowisko) byty
nizsze od wartosci dopuszczalnych dla uzdrowiska i w okresie grzewczym stanowity 23,1 %
wartosci dopuszczalnych. We wszystkich stacjach pomiarowych stezenie tlenku wegla byto
znacznie wyzsze w sezonie grzewczym niz w okresie letnim.

10000

Egrzewczy B letni

7500

stezenie ng/m?3
n
(=]
(=]
o

2500 -

AM1 AM3 ANM4 AM5 AM6 AM7 AM8

Ryc.51. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczace tlenku wegla [ug/m’]
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Przebieg 8h stezen kroczgcych na wszystkich stacjach, mierzgcych tlenek wegla,
przedstawiono na rycinie 52.

10000

—AM1 ——AM3 AM4 AMS AM6 AM7 AMS

7500

stezenie pg/m?

2500

| ! i v \' Vi vil Vi IX X Xl Xil

Ryc. 52. Przebiegi stezen 8h kroczgcych tlenku wegla w stacjach sieci ARMAAG [,ug/m3]

Najwyzsze poziomy stezen notowane bylty w stacji AM7 w Tczewie. Maksymalne stezenie
tlenku wegla 1h = 4652,3 pg/m® zmierzono w dniu 4 marca o godzinie 6:00 przy
temperaturze -1,4°C i wilgotnosci 75,2%. Najwyzsze stezenie 8h wyliczone ze stezenh
kroczgcych 8h = 2686,5 pg/m*® odnotowano w dniu 26 stycznia na stacji AM1 Gdansk
Srédmiescie. Na obszarze objetym pomiarami sieci ARMAAG blisko 100% wynikéw tlenku
wegla miesci sie w zakresie do 20% normy. W Gdansku, odnotowano jedynie 0,14 %
wynikéw w zakresie od 20% do 40% normy, natomiast w Sopocie takich wynikéw byto
0,85 %. W Gdyni i w Tczewie stezenia tlenku wegla mieszczg sie w 100% w przedziale do
20% normy.

Tabela 24. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen tlenku wegla
0 czasie usredniania 8h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat CO [%]
%Dgp, .
Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 99,86 100,00 99,15 100,00
20-40 0,14 0,00 0,85 0,00
40-60 0,00 0,00 0,00 0,00
60-80 0,00 0,00 0,00 0,00
80-100 0,00 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00 0,00
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Na rycinie 53 przedstawiono procentowe udziaty wartosci stezeh tlenku wegla
8-godzinnych kroczgcych w poszczegdlnych miastach.

GDANSK GDYNIA
100 100 1
75 L 75 14
50 L 50 14
25 L 25 I
0 - 0
<20 2040 4060 6080  80-100 >100 <20 20-40 4060 60-80  80-100 >100
soPOT TCZEW
100,00 - 100,00
75,00 1’4 75,00 1%
50,00 14 50,00 I’d
25,00 I d 25,00 I’d
o
0,00 ' ' ' _ _ Y 0,00 ' _ ' ' _
<20 20-40 4060 6080  80-100 >100 <20 2040 1060 60-80 80-100 >100

Ryc. 53. Czestos¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczgcych tlenku wegla
w okreSlonych przedziatach warto$ci
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3.5. 0Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajgcym w wyniku reakcji tlenku azotu
i tlenu, w obecnosci promieniowania stonecznego. Jest elementem smogu letniego. Ze wzgledu
na niekorzystne oddzialywanie na organizm ludzki, jego poziom w warstwie przyziemnej
podlega ciggtemu monitorowaniu, a stezenia obowigzkowemu sprawozdawaniu (w okresie
letnim co godzine).

Pomiary ozonu w sieci ARMAAG prowadzone byly zgodnie z procedurg badawczg RMA/PB-01
Pomiary stezen SO,, NO-NO,-NO,, CO i O; w powietrzu atmosferycznym metodami
automatycznymi opracowang w zakresie dotyczacym ozonu na podstawie normy PN-EN
14625:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru stezenia ozonu
z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie. Od pazdziernika 2007 roku do Kkalibraciji
analizatorow ozonu Fundacja ARMAAG stosuje wiasny kalibrator, ktéry raz w roku jest
wzorcowany w Czeskim Instytucie Hydro-Meteorologicznym w Pradze.

Kalibracje analizatorow przeprowadza sie zgodnie z procedurg systemu zarzgdzania
RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci badan.

Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu po wykonaniu rocznej weryfikacji i walidacji wyniosta:

Tabela 25. Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2013

% waznych danych Stosunek ilosci
Stacja danych sezon
rok sezon e i grzewczy/_sezon
grzewczy letni
AM4
Gdynia Pogorze 99,3 99,9 98,7 1,01
AM5
Gdansk Szadotki 96,8 93,9 99,7 0,94
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 95,4 96,8 94,0 1,03
AM9
Gdynia Dabrowa 97,6 99,9 95,4 1,05
Minimalna ilo$¢
. 90 90 90 <2
waznych danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2013 roku byto spetnione na wszystkich stacjach. Wyniki
pomiaréw, podobnie jak w latach poprzednich, potwierdzajg zalezno$¢ wysokich poziomdéw
stezen ozonu od wysokiej temperatury powietrza oraz spadek poziomu ozonu przy wzroscie
stezen tlenk6éw azotu. Rozktad stezen zalezy od lokalizacji staciji.

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzadzeniu MS z dnia 24
sierpnia 2012 jako stezenia kroczgce. W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone ze
stezen kroczacych nie przekraczaly normy dopuszczalnej = 120 pg/m®. W sezonie letnim
wystgpity 2 dni z przekroczeniami : 6 sierpnia (AM5 i AM8) i 18 sierpnia (AM4,AM5,AM8,AM9).
Maksymalne stezenie 8-godzinne Smaen= 133,8 pg/m® wystgpito na stacji AM8 w Gdansku
Wrzeszczu. Maksymalne wartosci stezen ozonu 8h obliczonych ze stezen kroczgcych w roku
2013 przedstawiono w tabeli 26 i na rycinie 54.

Raport 2013- Fundacja ARMAAG Strona 59



3.Wyniki pomiarow stezen zanieczyszczen

Tabela 26. Maksymalne warto$ci stezen 8-godzinnych ozonu w roku 2013

stezenie pg/m?
© o
(=] o

[=1]
o
!

40

20

AM4

Maksymalne Termin wystgpienia
stezenia ozonu 8-godzinne stezen maksymalnych
Stacja sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni
AM4 -08- -03-
_ ) 103.6 1235 2013-08-18 2013-03-28
Gdynia Pogérze
AM5 2013-08-06 2013-03-28
. L 102,7 133,7
Gdansk Szadotki
AM8 2013-08-06 | 2013-03-26
. 7, 133,8
Gdansk Wrzeszcz 878
AM9 -08- -03-
_ 97.1 124.7 2013-08-18 2013-03-31
Gdynia Dgbrowa
Dopuszczalny poziom
stezenia ozonu w powietrzu 120
8-godzinna kroczaca [ug/m?]
Dopuszczalna czestos¢
przekraczania dopuszczalnego o5
poziom w roku kalendarzowym
[liczba dni]
Liczba dni z przekroczeniami w 2
ciggu roku kalendarzowego
160
mgrzewczy mletni
140
120

AMS5

AMSB

AMS

Ryc. 54. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce ozonu
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Na rycinie 55 pokazano przebiegi kroczacych stezen 8h w kolejnych dobach roku 2013.
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Ryc. 55. Przebiegi dobowe stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu
w poszczegodlnych miesigcach roku 2013 [ug/m3]

Jak juz wspomniano podczas analizy innych zanieczyszczeh, bardzo waznym parametrem jest
czestos¢ wystepowania okreslonych przedziatéw stezen.

Tabela 27. Czesto$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezeri ozonu
o czasie usredniania 8 h

Czestos¢ wystepowania
Prozedzial okreslonych wartosci stezen O3 [%]

ok Gdansk Gdynia
<20 2,95 2,63
20-40 18,09 15,79
40-60 40,81 43,07
60-80 29,45 31,72
80-100 8,13 6,51
>100 0,56 0,28
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GDANSK GDYNIA

100,00 100,00

75,00 75,00
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<20 2040 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 =100

Ryc. 56. Czesto$¢ wystepowania okre$lonych poziomdéw stezer ozonu w roku 2013
w odniesieniu do warto$ci 8-godzinnych kroczgcych

Zarowno w Gdansku jak i w Gdyni najwiecej wynikéw miesci sie w przedziale od 40 do 60%
normy. Stezenia wyzsze od normy zanotowano w Gdansku i stanowig one 0,56 % oraz w Gdyni
0,28 % wszystkich danych.

Innymi normowanymi stezeniami sg stezenia 1 godzinne: alertowe = 180 ug/m® (tzw. prog
informowania spoteczenstwa) i alarmowe = 240 pg/m*. W aglomeraciji gdanskiej w roku 2013 nie
zanotowano ani jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej progu
informowania = 180 pg/m?.

Tabela 28. Maksymalne wartosci stezeri 1h ozonu w roku 2013

Stezenie
Stacja maksymalne O; Termin Warunki meteorologiczne
[ug/m’]
AM4 Cisnienie = 1002,6 hPa
Gdynia Pogérze 129.4 2013-08-18 15:00 Predkos¢ wiatru = 2,0 m/s

Temperatura = 28,3°C

ul. Porebskiego Wilgotnos$¢ = 34,7%

Cisnienie = b.d*

AM5 . Predkosc¢ wiatru = b.d*

Gdansk Szadotki 145.9 2013-08-06 17:00 Temperatura =b.d*
Wilgotnos¢ = b.d*

AMS Cisnienie = 1021,0 hPa

Gdansk Wrzeszcz 151,6 2013-08-06 16:00 Predkosc wiatru = 2,3 m/s

Temperatura = 32,3°C

ul. Leczkowa Wilgotnos$¢ = 41,5 %

Cisnienie = 997,4 hPa
Predkos¢ wiatru = 3,5 m/s
Temperatura = 30,3°C
Wilgotnos¢ = 35,5 %

AM9
Gdynia Dabrowa 140,9 2013-08-06 16:00
ul. Szafranowa

1h - prég informowania

spoteczenstwa [pg/m?] 180

1h - warto$¢ alarmowa
[ng/m?] 240

*b.d —brak danych
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W roku 2013 w europejskiej sieci informaciji i obserwacji Srodowiska kontynuowana byta

informacja on-line o stezeniach ozonu na uruchomionej w 2006 roku stronie internetowej
http://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/map/real-time-map .
Prezentowano wyniki ze stacji pomiarowych z 34 krajéw europejskich. W sieci EOINET
raportowane sg wyniki stezen ozonu na stronie http://www.eea.europa.eu/publications/air-
pollution-by-ozone-across, gdzie podawane sg ilosci przekroczeh stezeh alertowych
i alarmowych oraz daty ich wystepowania.

Map 2.1 Number of days on which ozone concentrations exceeded the information threshold
during summer 2013 (provisional data)

Number of days
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Ryc.57. Mapy stezen ozonu - ilo$¢ dni z przekroczeniami powyzej progu informowania
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Map 2.4 Selected days during summer 2013 ozone episodes: observed maximum 1-hour
ozone concentrations and meteorological situation
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Source: EEA; Rhenish Institute for Environmental Research (ground-level pressure, temperature and horizontal wind): Menitoring
Atmospheric Composition and Climate project (modeiled ground-level ozone maximum 1-hour concentrations).

Ryc. 58. Analiza epizodéw max.1lh ozonu wraz z sytuacjg meteorologiczng
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3.6. Zanieczyszczenia specyficzne

W roku 2013 zakres pomiarow substancji specyficznych obejmowat pomiary:
benzenu, toluenu i ksylenéw na stacji AM2 (Gdansk Stogi); amoniaku na stacji AM10
(Gdynia Srédmiescie) oraz ditlenku wegla na stacjach AM3 (Gdansk Nowy Port) i AM4
(Gdynia Pogorze).

Tabela 29. Kompletno$c¢ serii pomiarowych zanieczyszczeri specyficznych

w roku 2013
% waznych danych

Zanieczyszczenie Stacja el SO
S grzewczy letni
Benzen (BTEX) AM?2 99,8 99,7 99,9
Dwutlenek wegla (CO,) AMS 91,7 97,1 97,0
AM4 97,8 98,5 96,4
Amoniak (NH3) AM10 56,8 81,5 32,3

Minimalny procent waznych danych 90 20 90

dla benzenu

Z przedstawionych danych wynika, ze wszystkie serie pomiarowe spetniajg wymagania
Decyzji Komisji Europejskiej’ dla obliczenia parametréw statystycznych, z wyjgtkiem
amoniaku na stacji AM10.

3.6.1. Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy
lotnych zwigzkéw organicznych. Benzen uznany jest za substancje rakotwoérczg. W stacji
AM2 do pomiaru benzenu stosowany jest analizator BTX firmy Synspec. Referencyjng
metodg oznaczania weglowodorow jest technika chromatograficzna GC-FID
z aspiracyjnym poborem proby, natomiast metoda automatyczna .

Obecnie normowany jest srednioroczny poziom benzenu. W rozporzadzeniu o wartosciach
odniesienia’ podane sg stezenia jednogodzinne dla benzenu oraz jednogodzinne
i Srednioroczne dla toluenu, ksylenu (suma izomerow) i etylobenzenu.

Wartosci stezen sredniorocznych i maksymalnych 1h przedstawiono w tabeli 30

' 97/101/WE z dnia 27 stycznia 1997 r.
2 Rozp. MS z dnia 24 sierpnia 2012r. Dz. U. Nr 0 poz.1031
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Tabela 30. Stezenia weglowodoréw aromatycznych na stacji AM2

Stezenia substancji w powietrzu [pg/ms]

Termin i warunki wystapienia stezen

maksymalnych

wartosci srednioroczne wartosci 1h
Substancja . .
poziom L » termin warunki
$rednioroczne df’puszcza'.“,y SN ) WEUES meteorologiczne
ub wartos¢ | maksymalne |odniesienia
odniesienia
cisnienie = 995,8 hPa,
2013-11-05  |predkos¢ wiatru = 0,8 m/s
Benzen 0.6 5 81 30 23:00 temperatura = 5,3°C
wilgotno$¢ = 89,7%
cis$nienie = 1011,4 hPa
2013-10-09 redko$¢ wiatru = 1,7 m/s
Ksyleny 1,9 10 178,9 100 23:00 fer?wperatura =13,2°C
wilgotno$¢ = 71,4 %
ci$nienie = 1018,3 hPa
2013-08-03  |predkos¢ wiatru = 0,2 m/s
Toluen 0.7 10 15.1 100 05:00 temperatura = 12,1°C
wilgotnos¢ = 91,9 %.

W 2013 roku odnotowano 7 przekroczen wartosci stezen ksylendow przekraczajgcych
warto$é odniesienia = 100 pg/m®.
Na wykresie ponizej

przedstawiono przebieg stezen ksylendw wraz z warunkami
meteorologicznymi w dniach wystgpienia maksymalnej warto$ci jednogodzinnej wyzszej od
wartosci odniesienia = 100 pg/m®.
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Ryc. 59. Przebieg zmian stezen 1 h ksylenéw wraz z warunkami meteorologicznymi
w dniach 9-10.10.2013
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3.6.2. Amoniak i ditlenek wegla

Amoniak mierzony jest w stacji nr 10 w Gdyni przy ul. Wendy. Lokalizacja miernika,
wskazana jako reprezentatywna dla monitorowania tta tego zanieczyszczenia w rejonie
portu, nie zmienita sie. Zmierzone stezenia zestawiono w tabeli 31, w ktorej podano
réwniez warunki meteorologiczne, towarzyszgce wystgpieniu stezenia maksymalnego.
Ditlenek wegla uwazany jest za podstawowy gaz cieplarniany. Monitorowanie jego stezenia
w atmosferze prowadzone jest razem z obserwacjg zmian klimatu.

W sieci ARMAAG ditlenek wegla monitorowany jest w dwdch stacjach - AM3 i AM4,
Zlokalizowanych w rejonie oddziatywania zawodowych elektrocieptowni.

Stezenia ditlenku wegla i towarzyszace wystgpieniu maksymalnej wartosci chwilowej
parametry meteorologiczne zestawiono w tabeli 32.

Tabela 31. Wartosci stezen Sredniorocznych i maksymalnych amoniaku w roku 2013

Stezenia substancji w powietrzu [pg/m?| Termin i warunki wystapienia
wartosci $rednioroczne wartosci 1h stezen maksymalnych
Substancja » ) »
srednioroczne UEILOES || ASFETD)| TR termin warunki meteo
odniesienia| max. [odniesienia
Amoniak — 2013-03-13 cisnienie = 1004 hPa,
. predkos¢ wiatru =0,8 m/s
NH; 15 50 10,9 400 08:00 temperatura =-7,5° C,
wilgotnos¢ = 70,7%.

Tabela 32. Wartosci stezen Sredniorocznych i maksymalnych ditlenku wegla w roku 2013

Stezenie CO, w powietrzu
[mg/m?] . . -
Stacja stezenie maksymalne Termtln_l \fvarulr(Ikl wylstqp;]enla
srednioroczne sezon sezon st¢zenh maksymainyc
grzewczy letni
ci$nienie = 1007,9hPa,
predkos¢ wiatru bd
CO, (AM3) 813,0 833,2 792,7 1104,8 temperatura =18,3° C,
wilgotnos¢ bd
ci$nienie = hPa,
predkos¢ wiatru =0,5 m/s
CO, (AM4) 746,0 771,5 720,2 10003 |t neratura = 11.3°C,
wilgotnos¢ = 91,0%.
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3.Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen
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Ryc.60. Przebieg zmian stezen $redniodobowych ditlenku wegla
wraz z linig trendu na stacjach AM3 i AM4 w roku 2013
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4.  WARUNKI METEOROLOGICZNE

Roéwnolegle z pomiarami stezen substancji zanieczyszczajgcych prowadzone byly
w 2013 roku pomiary podstawowych elementow meteorologicznych takich jak:
cisnienie atmosferyczne, temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, kierunek
i predkos¢ wiatru, opad atmosferyczny oraz promieniowanie stoneczne. Pomiary
meteorologiczne sg niezbedne ze wzgledu na duzy wptyw warunkéw pogodowych na
dyspersje zanieczyszczen powietrza. Nalezy pamietac, ze rozmieszczenie stacji jest
dostosowane do pomiaru zanieczyszczen i nie zawsze jest reprezentatywne
w odniesieniu do pomiaru elementow meteorologicznych.

W 2013 roku wyposazenie do pomiaru parametrow meteorologicznych w stosunku
do poprzedniego roku nie zmienito sie. Lokalizacja stacji i zakres pomiarowy
przedstawiono na ponizszej rycinie (Ryc.61).

Pomiary parametrow meteorologicznych rejestrowane sg co 1 godzine wedtug czasu
urzedowego, zatem nie sg zsynchronizowane 2z terminami pomiaréw wedtug
standardoéw meteorologicznych w czasie uniwersalnym.

Czujniki pomiarowe charakteryzujg sie z reguty duzg sprawnoscig pomiarowg powyzej
95% (Tabela 33).
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Ryc. 61. Rozmieszczenie stacji ARMAAG w TrojmieScie i Tczewie oraz zakres pomiarow
meteorologicznych
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Tabela 33. Sprawnosc¢ czujnikéw meteorologicznych w [%] na stacjach ARMAAG w 2013 roku

Opad
Kierunek Predkos¢ Cisnienie
Stacja Temperatura wiatru wiatru atmosf. Wilgotnosé atmosf.

AM1 Gdansk
Srédmiescie 98,1 98,1 98,1 98,0 98,1 98,1
AM2 Gdansk Stogi 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
AM3 Gdansk Nowy Port 96,1 - - 96,1 - -
AM4 Gdynia Pogorze 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 99,1
AM5 Gdansk Szadotki 98,2 98,2 98,2 98,1 98,2 97,8
AM6 Sopot ul. Bi
pod P’fov?/cami twy 100,0 100 100 99,7 100 100
AM7 Tczew ul. Targowa 97,4 97,4 97,4 97,4 97,4 97,4
AM8 Gdansk Wrzeszcz 99,1 99,1 99,1 99,1 99,1 98,9
AMS9 Gdynia Dgbrowa 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7 99,6
AMI0 Gdynia 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
Srédmiescie ' ' ' ’ ’ ’

Oprocz typowych charakterystyk meteorologicznych wyznaczono wartosci $rednie
elementéw meteorologicznych dla sezonu letniego (kwiecieh - wrzesien) i grzewczego
(pazdziernik - listopad).

4.1. Srednie i maksymalne wartosci niektérych parametréw

meteorologicznych dla sezonu grzewczego i letniego

W ponizszych tabelach zestawiono wartoéci srednie oraz maksymalne sredniodobowe
dla sezonu grzewczego i letniego dla wybranych parametréw meteorologicznych.

Tabela 34. Srednie wartosci niektérych parametrow meteorologicznych
w sezonie grzewczym i letnim w 2013 roku

Stacja Cisnienie Temperatura Wilgotnosé Predkos¢ wiatru
atmosferyczne [hPa] [°C] (%] [m/s]
sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni
AM1 1016,6 1017,8 3,0 14,8 75,4 70,5 - -
AM?2 1015,9 1016,4 3,1 14,5 77,5 72,3 2,4 2,2
AM3 1010,8 1012,2 1,8 13,4 - - - -
AM4 1012,5 1014,2 3,1 14,6 74,1 69,0 1,2 1,1
AMS5 1014,3 1015,0 2,6 14,4 77,3 69,7 2,6 1,9
AM6 1007,8 1008,5 3,8 14,3 74,4 71,5 1,2 0,9
AM7 1015,6 1016,1 2,6 15,1 75,3 67,2 15 1,3
AM8 1017,2 1017,5 3,3 15,4 77,8 71,9 2,0 15
AM9 1012,4 1014,0 2,1 13,7 73,4 67,5 2,7 1,7
AM10 1014,0 1014,9 3,5 14,7 74,0 70,3 1,8 1,5
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Tabela 35. Wartosci maksymalne $redniodobowe wybranych parametréw meteorologicznych
w sezonie grzewczym i lethim w 2013 roku

Stacja | Cisnienie atmosferyczne Temperatura Wilgotnos¢ Predkosci wiatru
[hPa] [°C] [%] [m/s]

sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon

grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni
AM1 1030,6 1026,4 14,9 24,7 89,3 91,0 - -
AM2 1035,0 1030,2 14,8 24,4 92,3 90,3 7,5 4,3
AM3 1030,7 1026,7 13,7 23,3 - - - -
AM4 1024,1 1020,5 16,1 25,0 88,6 87,6 3,1 3,5
AM5 1021,3 1017,4 15,0 24,6 90,7 88,8 6,8 3,8
AM6 1026,2 1021,9 15,2 24,2 90,6 86,0 5,8 2,7
AM7 1030,0 1025,8 15,0 25,2 88,3 88,9 5,3 2,8
AMS8 1031,7 1027,1 15,5 25,8 92,5 91,0 51 3,3
AM9 1015,2 1011,7 15,1 24,3 85,0 84,3 6,6 4,0
AM10 1033,3 1029,1 16,5 25,0 88,3 89,6 5,7 3,4

4.2. Temperatura powietrza

Najwyzsza Ssrednia roczna temperatura w 2013 roku wystgpita na stacji AM8
Gdansk Wrzeszcz i wyniosta 9,4°C, a najnizsza na stacji AM3 Gdansk Nowy Port
i wyniosta 7,8 °C, co byto spowodowane lokalnymi warunkami potozenia stacji (tab.36).
Srednie roczne temperatury byty nieznacznie nizsze niz w roku 2012. réznigc sie od
0,1 °C (stacje AM4, AM7) do 0,6 °C (stacje AM1, AM2, AM8, AM6).

Amplituda roczna temperatury powietrza wahata sie od 16,7°C na stacji AM6
w Sopocie do 19,4°C na stacji AM7 w Tczewie, ktéra jest oddalona od Zatoki
Gdanskiej.

Tabela 36. Srednie miesieczne i roczne temperatury powietrza [ °C]
na stacjach ARMAAG w 2013 roku

Stacja I Il [l I\ Vv VI VIE | VI IX X Xl Xl | Rok

AM1 21102 |-10| 68 | 144|172 18,7 184|129 ]105| 61 | 3,8 | 9,0

AM2 -17]104 |-08]| 64 | 140 | 16,7 | 184 | 18,2 | 130 | 104 | 6,2 | 39 | 8,8

AM3 -471-09-20| 53 | 127155173 173|119 | 93 | 49 | 26 | 7.8

AM4 -14100 |-11] 65 | 141 168|182 | 184|130 10,7 | 59 | 40 | 838

AMS -241-041-17] 64 | 142 169|180 182|126 104 | 56 | 35| 86

AMG6 0314 06| 69 |135]165|180 180|129 106 | 66 | 46 | 91

AM7 29101 -17] 72 |151 179|189 193|131 [105| 59 | 35 | 87

AMS8 -17,04 |-07] 70 | 148179193193 135110 63 | 41 | 94

AM9 -241-09-22| 57 |135]162 17517311998 |52 |31 ] 79

AM10 [-20]| 05 |-0,7]| 6,7 [ 137170186 |18,7 132|110 64 | 44 | 91

Jak pokazuje ponizszy wykres, przebiegi Srednich miesigcznych temperatur na
stacjach sg zblizone. Najzimniejszym miesigcem w 2013 roku byt styczeh. Srednia
miesieczna dla tego miesigca osiggneta najnizsze wartosci na stacji AM3 w Gdansku
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Nowym Porcie minus 4,7°C, a najwyzsze na stacji AM6 w Sopocie minus 0,3°C
(Ryc.62). Najcieplejszym miesigcem dla wiekszosci stacji w analizowanym roku byt
lipiec. Srednia miesieczna dla lipca osiggneta najwyzsze wartosci na stacjach AM8
w Gdansku Wrzeszczu (19,3°C), natomiast najnizsza wartos¢ wystgpita na stacji AM3
Gdansk Nowy Port (17,3°C).
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Ryc.62. Srednie miesieczne temperatury powietrza na stacjach ARMAAG w 2013 roku

Maksymalne terminowe wartosci temperatur przekroczyty 30°C na wszystkich stacjach
(Tabela 37) w sierpniu, osiggajac najwyzszg wartos¢ 8 sierpnia na stacji AM7
w Tczewie (34,3°C). 6 sierpnia zanotowano maksimum terminowe na pozostatych
stacjach. Najnizsze spos$rdod terminowych wartosci temperatur odnotowano na staciji
AM7 w Tczewie — minus —14,0°C w dniu 21 stycznia. Na pozostatych stacjach
minimum terminowe wystgpito 26 stycznia.

Tabela 37. Maksymalne i minimalne terminowe temperatury powietrza
na stacjach ARMAAG w 2013 roku

Stacja Maks. Data Min. Data
terminowe terminowe
[°C] [°C]
AM1 32,1 06.08.2013 -13,4 26.01.2013
AM2 31,7 06.08.2013 -12,5 26.01.2013
AM3 31,1 06.08.2013 -13,9 26.01.2013
AMA4 31,1 06.08.2013 -13,8 26.01.2013
AM5 31,0 06.08.2013 -13,8 26.01.2013
AM6 31,2 06.08.2013 -11,9 26.01.2013
AM7 34,3 08.08.2013 -14,0 21.01.2013
AM8 33,3 06.08.2013 -13,1 26.01.2013
AM9 30,3 06.08.2013 -15,0 26.01.2013
AM10 31,6 06.08.2013 -13,2 26.01.2013
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4.3. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Przebieg wilgotnosci wzglednej przedstawia Ryc.63. Najwyzsze srednie roczne
wartosci wilgotnosci wystgpity na stacji AM2 w Gdansku Stogach (74,9 %), a najnizsze
na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie (70,4%). Najnizsze wartosci wilgotnosci wzgledne;j
wystgpity w marcu na wszystkich stacjach. Najnizsza wartos¢ srednia miesieczna
wystgpita na stacji AM6 w Sopocie w marcu i wyniosta 63,0 %.

W przebiegu rocznym wilgotnosci wzglednej mozna zauwazy¢ maksimum zimowe
i minimum wiosenno-letnie.
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Ryc.63. Srednie miesieczne wartosci wilgotnosci wzglednej na stacjiach ARMAAG w 2013 roku

Na wszystkich stacjach, minimalne terminowe wartosci wilgotnosci wzgledne;j
odnotowano w marcu bgdz kwietniu. Wahaty sie od 20,6% do 31,3 % (Tabela 38).
Najnizsza terminowa wartos¢ wilgotnosci wzglednej wystgpita 5 marca na stacji AM6
w Sopocie i wyniosta 20,6 %.

Tabela 38. Minimalne terminowe warto$ci wilgotno$ci wzglednej
na stacjach ARMAAG w 2013 roku

Stacja Min. terminowe Data
[%]

AM1 25,9 18.03.2013
AM2 28,4 22.04.2013
AMA4 25,9 23.04.2013
AM5 28,0 23.04.2013
AM6 20,6 05.03.2013
AM7 25,7 21.04.2013
AMS8 31,3 23.04.2013
AM9 26,5 22.04.2013
AM10 26,2 23.04.2013
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4.4. Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne byto mierzone na wszystkich stacjach. Poniewaz stacje
znajdujg sie na réznych wysokosciach nad poziomem morza (n.p.m.), wartosci srednie
obliczono po redukcji cisnienia do poziomu morza, co w efekcie pozwala poréwnaé
cisnienie atmosferyczne na stacjach.

Najwyzsza $rednia roczna wartosS¢ cidnienia wystgpita na stacji AM8 Gdansku
Wrzeszczu 1017,4hPa, a najnizsza na stacji AM6 w Sopocie = 1008,1 hPa. Na
pozostatych stacjach wystgpity wartosci posrednie.
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Ryc.64. Srednie miesieczne warto$ci ci$nienia atmosferycznego
na poziomie morza w 2013 roku

Najwyzsze miesieczne wartosci cisnienia atmosferycznego wystgpity w lipcu dla
wiekszosci stacji pomiarowych, wahajgc sie od 1011,1 hPa na stacji AM6 do w Sopocie
do 1020,3 hPa na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie. Natomiast minimalne wartosci
w stacjach wystgpity w maju badz listopadzie w zaleznosci stacji.

Najwyzszg wartos¢ terminowg cisnienia odnotowano na stacji AM1 w Gdansku
Srédmiesciu — 1038,1 hPa w dniu 3 pazdziernika, a najnizszg na stacji AM6
w Sopocie - 973,1 hPa w dniu 6 grudnia (Tabela 39).
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Tabela 39. Maksymalne i minimalne wartosci ci$nienia atmosferycznego [hPa]
na stacjach ARMAAG w 2013 roku

Stacja Maksimum Minimum
Dane | terminowe DEIE) terminowe DEIE)

AM1 1038,1 03.10.2013 980,3 06.12.2013
AM2 1037,9 03.10.2013 979,9 06.12.2013
AM3 1032,6 03.10.2013 973,8 06.12.2013
AMA4 1033,6 03.10.2013 975,7 06.12.2013
AM5 1035,2 03.10.2013 977,8 06.12.2013
AM6 1028,2 03.10.2013 973,1 06.12.2013
AM7 1036,5 10.12.2013 980,9 06.12.2013
AMS8 1038,0 10.12.2013 981,2 06.12.2013
AM9 1033,5 03.10.2013 976,3 06.12.2013
AM10 1035,3 03.10.2013 977,2 06.12.2013

4.5. Kierunek i predkos¢ wiatru

Kierunek i predkos¢ wiatru majg duzy wptyw na rozktad stezen zanieczyszczen.
Na oba parametry wptywa w duzym stopniu lokalizacja stacji.
Ponizsze roze prezentujg kierunek i predkosé wiatru na poszczegolnych stacjach.
W analizie nie wzieto pod uwage wynikow pomiaréw predkosci i kierunku wiatru ze
stacji AM1 Gdansk Srédmiescie ze wzgledu na to, ze stacji jest otoczona z jednej
strony drzewami i czujnik nie daje miarodajnych wynikow.

AM2 ROK 2013 AM5 ROK 2013
]

. : [ < 1.54
15431 NHW NRE 15431 12z
3151 n9x W, 125 NE
1 ‘ 4 N 104 NE
82108
108 L > 08

74
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1.1
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Ryc.65. Roczne réze wiatrow na stacjach AM2, AM5 oraz AM8
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Ryc.66. Roczna réza wiatrow na stacji AM6 Sopot i AM7 w Tczewie
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Ryc.67. Roczne réze wiatréw na stacjach AM4, AM9 i AM10

W roku 2013 na poszczegolnych stacjach gdanskich kierunki wiatru byty zréznicowane.
Na stacji AM5 dominowat kierunek zachodni i zachodnio-potudniowo-zachodni,
natomiast na stacji AM8 wiatr z sektora SE i W, a na stacji AM2 z sektora S i SSW
(Ryc.65, tab.40).

Na stacji AM6 w Sopocie i w AM7 w Tczewie przewazat wiatr z sektora potudniowo-
zachodniego (Ryc.66, tab. 40).

Roéwniez w Gdyni kierunki wiatru byly zréznicowane na poszczegodlnych stacjach.
Na stacji AM9 dominowat wiatr z sektora potudniowo-zachodniego i potudniowo -
potudniowo-zachodniego, na stacji AM10 z sektorow zachodniego i potudniowo-
zachodniego, natomiast na stacji AM4 wiatr z sektora potudniowo — wschodniego
i pétnocno-zachodniego (Ryc. 67, tab. 40).
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Tabela 40. Czestosc¢ wystepowania poszczegdlnych kierunkéw wiatrow
na stacjach ARMAAG w 2013 roku

sektor | AM1 AM2 AM4 AMS AMG6 AM7 AMS8 AM9 AM10
N 4,9 4,2 4,5 7,1 2,7 6,9 4,7 7,4 1,6
NNE 2,9 34 6,0 6,0 4,1 4,5 3,9 3,8 2,1
NE 3,2 7,5 1,7 4,2 7,3 3,2 4,8 6,8 10,2
ENE 2,0 10,3 12 3,5 4,8 4,3 4,1 5,7 16,3
E 13 6,7 4,7 3,8 2,8 3,4 2,0 4,2 1,7
ESE 2,5 3,1 8,0 4,0 4,3 2,3 4,9 2,1 1,3
SE 10,8 2,6 13,4 3,8 8,4 51 15,4 2,5 1,6
SSE 14,7 4,8 111 3,5 6,6 10,9 4,1 2,2 6,5
S 4,2 13,0 6,5 5,6 7,3 7,5 4,3 4,8 8,3
SSwW 1,6 12,9 2,2 5,7 17,7 6,7 3,2 17,5 7,9
SW 2,7 6,7 2,2 6,1 91 11,8 4,4 18,2 11,2
WSW 2,5 59 5,0 8,1 4,3 9,0 8,8 9,3 14,3
w 4,1 6,7 10,7 15,2 4,0 7,7 12,0 4,9 11,3
WNW 15,5 4,7 4,3 11,3 6,8 4,6 10,5 4,3 2,4
NW 154 3,7 9,7 6,5 5,6 5,7 6,3 2,7 1,6
NNW 11,8 3,6 9,0 5,8 4,0 6,4 6,6 3,8 1,7

Srednia roczna predko$¢ wiatru wahata sie od 1,2 m/s na stacji AM6 w Sopocie i na
stacji AM4 Gdynia Pogorze na do 2,4 m/s na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie i stacji AM2
Gdansk Stogi (tab. 41, Ryc. 68).

Tabela 41. Srednie miesieczne predkosci wiatréw [m/s] na stacjach ARMAAG w 2013 roku

Stacja I Il [l I\ V VI VI | VI IX X Xl Xl | Rok
AM2 26 124129126 |21 |21 2321|2018 |26 |29 ]| 24
AM4 1513|1716 |12 |12 |10 | 08 ] 09 |09 |12 |14 ]| 12
AMS 25124129126 |21 |18 |16 |16 |15 |21 |25 |31 | 22
AM6 1715|122 |]15]09 |09 |O7 | O7 |07 |07 | 12|16 | 12
AM7 i7/11 15|16 |11 |12 |14 |11 | 13 |11 |17 |19 | 14
AM8 22 116 | 20|20 |15 |15 |16 |12 |15 |16 |20 | 23 | 1,7
AM9 241202020 |16 |17 |18 |15 |15 |22 |26 |34 | 21
AM10 | 20|19 | 25|18 | 15|14 |14 |14 |14 |16 |17 |20 | 17

Nizsze predkosci wiatru wystepowaty od maja do wrzesnia na wszystkich stacjach
i byty rzedu 0,7- 2,3 m/s. Wyzsze predkosci wystepowaty od listopada do kwietnia:
1,3- 2,9 m/s, osiggajgc najwyzsze wartosci w marcu.
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Ryc.68. Srednie miesieczne i roczne predkosci wiatru na stacjach ARMAAG w 2013 roku

Najwyzsza terminowa predkos¢ wiatru wystgpita na stacji AM2 w Gdanhsku
Stogach 31 stycznia i wyniosta 10,1 m/s (Tabela 42).

Dla zobrazowania zmian predkoéci wiatru w dniu wystgpienia najwyzszej
terminowej podano réwniez minimum terminowe.

Tabela 42. Maksymalne terminowe predko$ci wiatrow [m/s] na
stacjach ARMAAG w 2013 roku

Stacja Max. Min.
Dane | terminowe it terminowe EiR)

AM2 10,1 31.01.2013 2,3 31.01.2013
AMA4 5,6 24.11.2013 0,7 24.11.2013
AM5 9,3 06.12.2013 1,9 06.12.2013
AM6 6,4 11.03.2013 2,7 11.03.2013
AM7 6,5 31.01.2013 1,7 31.01.2013
AMS8 6,8 31.01.2013 2,4 31.01.2013
AM9 9,1 06.12.2013 3,9 06.12.2013
AM10 6,9 18.03.2013 1,2 18.03.2013
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Czestos¢ wystepowania poszczegdinych przedziatow
predkosci wiatru na stacji AM2 w 2012 roku

0,000

Bisza (<=1,0m/s )
Bbardzo staby (1-2,99 m/s )
Bstaby (3-599 mfs)
Bumiarkowany (6-10,99 m/s)
Bsilny (11-14,99 mfs)
Wbardzo silny (>=15,0 m/s)

Czestosé wystgpowania poszczegdinych przedziatéw predkosci
wiatru na stacji AM4 w 2012 roku

0,0 0,0

Wcisza (<=1,0m/fs)
Wbardzo siaby (1-2,99 m/s )
Dslaby (3-599 mfs)
Bumiarkowany (6-10,99 my/s)
Bsilny (11-14,99 m/s)

W bardzo silny (>=15,0 m/s)

Czestosé wystep ia poszczegéinych przedziatéw predkosci
wiatru na stacji AM5 w 2012 roku

09-00_0,0

Bcisza (<=1,0m/s )
Wbardzo staby (1-2,99 m/s )
Bstaby (35,99 m/s)
Dumiarkowany (6-10,99 m/s)
Bsilny (11-14,99 my/s)
Wbardzo silny (>=15,0 m/s)

estos¢ wystepowania poszczegdlnych przedziatéw predkosci
wiatru na stacji AM6& w 2012 roku

Bcisza (<=1,0m/s)
Bbardzo staby (1-2,99 m/s )
Dslaby (3-599 m/s)
Dumiarkowany [6-10,99 m/s)
Bsilny (11-14,99 m/s)
Wbardzo silny (>=15,0 mys)

Czestos¢ wystepowania poszczegolnych przedziatow predkosci
wiatru na stacji AM7 w 2012 roku

01

Wisza (<=1,0m/s)
Wbardzo slaby (1-2,99m/s )
Oslaby (3-599 m/s)
Dumiarkowany (6-10,99 m/s)
Dsilny (11-14,99 m/s)
Wbardzo silny (>=15,0 m/s)

Czestosé wystep ia p gélnych przedziatéw predkosci
wiatru na stacji AM8 w 2012 roku

0.9,0,0

B|cisza (<=1,0m/s)
Wbardzo slaby (1-2,99 m/s )
Dstaby (35,99 m/s)
Bumiar kowany (6-10,99 m/s)
Bsilny (11-14,99 m/s)
Wbardzo silny (>=15,0 m/s)

@eisza (<=1,0mfs )
Wbardzo slaby (1-299m/s )
Dstaby (3-599 m/s)
Bumiarkowany (6-10,98 m/s)
Dsily (11-14,99 m/s)
Wbardzo silny (>=15,0 m/fs)

P predkosci wiatru na stacji
AMI10 w 2012 roku

Bisza (=1,0mfs )
Whardzo staby (12,99 /s )
@slaby (3599 m/s)
Dumisrkowany (610,99 mfs)
Bsilny {11-14,99 m/s)
Wbardzo silny [>215,0 mis)

Ryc.69. Czesto$¢ wystepowania predkosci wiatru w poszczegolnych przedziatach na stacjach
ARMAAG w 2013 roku

W roku 2013 dominowaty wiatry bardzo stabe 1-2,99 m/s i stabe 3-5,99 m/s (ryc.69)
oraz cisze wiatry ponizej 1 m/s. Wiatréw bardzo stabych odnotowano od 44 %
przypadkéw na stacji AM6 do 63,3 % na stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz. Z kolei
wiatréw stabych odnotowano od 3,3 % na stacji AM4 Gdynia Pogérze do 29,1 % na

stacji AM2 Gdansk Stogi.
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Wiatrow umiarkowanych sprzyjajgcych dobremu przewietrzaniu  odnotowano
stosunkowo niewiele od 0,2 % na stacji AM10 Gdynia Srédmiescie w 2010 roku do
2,1 % na stacji AM2 Gdansk Stogi , nie odnotowano w ogole wiatrow umiarkowanych
na stacji AM4 Gdynia Pogorze. Nie odnotowano wiatréw silnych i bardzo silnych.

4.6. Opad atmosferyczny

Pomiary opadu atmosferycznego rozpoczeto w lutym 2008 roku. Do pomiaru opadu
deszczu zastosowano stacje pogodowg Vaisala WXT510 i 520. Pomiary tg metodg
wykonywano na stacjach AM2 i AM4, AM5, AM7. Od roku 2012 rozpoczeto réwniez
pomiary opadu przy uzyciu stacji WXT 520 Vaisala na stacjach AM1, AM9 oraz AM10.
W roku 2010 pomiary catkowitego opadu przy uzyciu laserowego czujnika firmy Thies
Clima prowadzone sg na stacjach AM7 i AM8, a od roku 2011 na stacji AM6. Roznice
W rocznej sumie opadow wynikajg po pierwsze z metody pomiarowej, po drugie
Z lokalizacji stacji. Opad atmosferyczny wykazuje duze zréznicowanie przestrzenne.
Sumy opadow dla poszczegoélnych miesiecy na poszczegoélnych stacjach przedstawiono
na ponizszym wykresie i tabeli ( Ryc.70 i tabela 43).

Najwyzszg sume roczng opadow odnotowano na stacji AM6 w Sopocie
i wyniosfa 635,2 mm.

Tabela. 43. Suma opadéw atmosferycznych [mm] w poszczegdinych miesigcach

w 2013 roku

Stacje AM1 AM2 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9 AM10
I 9,8 16,9 15,1 10,9 47,7 40,9 48,3 14,7 17,7

Il 3,9 5,0 4.2 2,7 30,0 30,1 40,2 6,3 9,4
1 0,6 0,3 0,1 0,4 30,7 28,0 48,3 0,8 0,3
v 12,4 16,1 13,0 12,1 29,6 27,3 33,0 23,1 14,9
\% 64,4 70,6 52,9 61,8 84,6 101,0 85,4 4.6 71,7
VI 56,5 63,8 45,6 37,8 74,2 28,8 83,2 58,3 59,4
VII 39,8 58,8 41,1 40,7 77,8 101,2 57,3 34,6 37,0
VIII 40,0 52,2 63,8 34,2 63,8 54,7 52,6 142,8 | 107,9
IX 47,5 63,5 70,7 41,6 84,9 63,2 66,9 76,8 80,3
X 29,4 37,6 38,2 27,7 29,6 18,7 27,5 29,5 33,2
XI 35,2 39,0 23,4 245 34,4 49,9 53,6 22,1 33,1
XII 6,2 10,2 18,4 8,1 48,0 40,5 24,0 20,0 17,7
ROK 3455 | 433,8 | 386,4 | 302,3 | 635,2 | 584,2 | 620,2 | 433,6 | 482,4
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Ryc.70. Suma opadéw atmosferycznych dla poszczegdlinych miesiecy w 2013 roku

Najwyzsza miesieczna sume opadoéw wystgpita w maju, lipcu badz sierpniu
w zaleznosci od stacji pomiarowej. Najwyzszg sume = 142,8 mm odnotowano
w sierpniu na stacji AM9 Gdynia Dgbrowa. Natomiast najnizsze opady odnotowano
w lutym, marcu, pazdzierniku i w grudniu, w zaleznos$ci od potozenia stacji.

Na ponizszych wykresach zaprezentowano przebieg opadu dla dwdéch dni z wysoka
sumg dobowg opaddéw atmosferycznych (Ryc.71i 72).
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Ryc.71. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 25.06.2013r.

Raport 2013- Fundacja ARMAAG Strona 81



4.Warunki meteorologiczne

20,0
18,0
16,0
HAM1
14,0
EAM2
E 120 AM4
[¥]
£
10,0
HAMS
8,0 HAM6
6,0 HAM7
4,0
2,0
DIO 1 TJlIII T T T T T T T T _-‘I T T T 1
[en] o o Q o o o o o o = = = = = [l = = = =
(=] Q [=] Q Q Q Q Q Q [=] Q [=] Q [=] Q Q (=] Q [=] Q
o o o o (=] o o o o o o o o o o o o o o o

Ryc.72. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 30.07.2013 r.

4.7. Natezenie promieniowania bezposredniego

Pomiary natezenia promieniowania bezposredniego prowadzone byty w Sopocie
(stacja AM6) i w Gdyni (stacja AM9). Najwyzsze srednie wartosci wystgpity w czerwcu,
osiggajac warto$¢ 329,1 W/m? w Gdyni Dabrowie (AM9). Drugie maksimum wystapito
w maju i lipcu (Ryc.73). Najnizsze srednie miesieczne wystgpity na stacji AM6 w grudniu
osiggajac wartosé 36,8 W/m?.
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Ryc.73. Zmienno$¢ natezenia promieniowania stonecznego bezposredniego na stacjach
AM6 w Sopocie i w AM9 w Gdyni Dgbrowie w 2013 roku
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Maksymalne s$redniodobowe natezenie promieniowania stonecznego odnotowano
19 kwietnia i wyniosto 372,6 W/m?> w Gdyni Dagbrowie. Przebieg natezenia
promieniowania w tym dniu przedstawiono na wykresie ponizej.
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Ryc. 74. Zmienno$c¢ natezenia promieniowania bezposredniego na stacjach
AM6 w Sopocie i AM9 w Gdyni Dgbrowie w dniu 9 czerwca 2013 roku.
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5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERACJI
| TCZEWIE

5.1 Ocena ogodlna

W niniejszym rozdziale przedstawiono ocene jakosci powietrza w miastach
aglomeracji gdanskiej i w Tczewie. Podstawg oceny sg zwalidowane roczne serie
pomiarowe nastepujgcych substanc;i:

¢ ditlenek siarki,

o ditlenek azotu,

o tlenek wegla,

o ditlenek wegla,

o tlenki azotu,

e 0zON,

* pyt PMy,

e benzen i pochodne,

e amoniak.
Ocena odnosi sie do wartosci poziomow dopuszczalnych bgdz wartosci odniesienia i nie
jest oceng w rozumieniu Prawa Ochrony Srodowiska, ktérg wykonuje Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska.
W pierwszej czesci rozdzialu przedstawiono ocene jakosci powietrza opisujgc stan
zanieczyszczenia w miastach jako: bardzo dobry, dobry, dostateczny i zly, przez
zastosowanie skali ocen udziatu zmierzonego stezenia do odpowiedniej normy.
Ocena opisowa wyraza jako$¢ powietrza jako odpowiednio oznaczong relacje wartosci
stezenia danej substancji z pomiaréw do normy sredniorocznej.
W ocenie zastosowano skale skorelowang =z zakresami stezen stosowanymi
w ocenach jakoéci powietrza wykonywanych przez inspektoraty ochrony srodowiska.

0- 40 % normy jakos¢ powietrza b. dobra
41- 60 % normy jako$¢ powietrza
61- 100 % normy jakos¢ powietrza

> 100 % normy iakos$¢ powietrza zta

Dla poréwnania ocene wykonano dla trzech kolejnych lat: 2011,2012,2013.
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Tabela 44. Ocena jakoSci powietrza na podstawie warto$ci stezer Sredniorocznych w latach 2011-2013

Miasto Jakos$¢ powietrza
dwutlenek dwutlenek pyt PMy,
siarki azotu
2011 | 2012 | 2013 | 2011 | 2012 | 2013 | 2011 | 2012 | 2013

GDANSK

GDYNIA

SOPOT

TCZEW
Norma3 $rednioroczna 20! 402 35° 40
[png/m”]

Wyniki oceny w  ostatnich latach pokazuja, ze jakos¢  powietrza
ulega nieznacznej poprawie w Aglomeracji Gdanskiej i w Tczewie. O tej tendenciji
decydujgce znaczenie dla jakosci powietrza w latach 2011-2013 w przypadku pytu PMyo
miaty warunki meteorologiczne. We wszystkich analizowanych latach zimy byly niezbyt
mrozne i krétkie.

Tendencje zmian w Aglomeracji Gdanskiej pokazano na mapach stezen
Sredniorocznych dla ditlenku siarki , ditlenku azotu i pytu PMy, na rycinie 75.

a) ditlenek siarki

1 1

2011 2012 _ 2013

Zatoka Gdanska

Zatoka Gdariska

Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone roslin
Dla obszaru
Dla uzdrowiska
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b) ditlenek azotu

2011

Zatoka Gdariska

Zatoka Gdariska

c) pyt PM,,

2011

Zatoka Gdariska

(LT

w

[T R T )

26.
26

25

25
24,
24
23
23

22,
22
21!
21

20,
20

i gurrowrewry
NUmmoo
o o o

145

Ryc. 75. Srednioroczne warto$ci stezer na stacjach sieci ARMAAG w latach 2011-
2013 roku a) ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PMy

Ponizej przedstawiono stezenia Sredniookresowe pytu PM;, za lata 2011-2013 dla sezonu
grzewczego i letniego
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Zatoka Gdafiska

38 Zatoka Gdanska

475000

Ryc.76.. Stezenia pytu PM,, w sezonie grzewczym na stacjach sieci ARMAAG
w latach 2011-2013

2011 2012

Zatoka Gdariska

730000

475000

Ryc.77. Stezenia pytu PM,o w sezonie letnim na stacjach sieci ARMAAG w latach 2011-2013
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Istotna z punktu widzenia jakosci powietrza 36" maksymalna warto$¢ stezenia pytu
PMj, przedstawiata sie w poddawanym analizie okresie nastepujgco:
2011 2012 2013

7\

|\ Zatoka Gdaiiska

470000 475000

AN
470000 475000

Ryc.78. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PMqw latach 2011-2013

W latach 2011-2013 najwyzsze stezenia PM;o wystgpity w roku 2011 co byto wynikiem
zwigkszonej emisji z ogrzewania, ktéra byta skutkiem wystgpienia kilkudniowych
okresow bardzo niskich temperatur. Dodatkowo, b. niskie predkosci wiatréw nie
sprzyjaty rozpraszaniu zanieczyszczen.

W przypadku ditlenku azotu gtéwne znaczenie ma wzrost emisji z komunikaciji.

W niniejszym rozdziale odniesiono sie rowniez do warto$ci percentyli, ktére sg réwniez
obowigzujgcg miarg jakosci powietrza ujmujgcg czas wystepowania danego stezenia.

Ditlenek siarki:

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, parametrem normowanym
w przypadku stezen 1h jest percentyl 99,7 obliczany z rocznej serii pomiarow
chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartoSci 1 h stezen w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy warto$c percentyla S99,7 jest wigksza od stezenia dopuszczalnego Dp.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,3%
wynikow w ciggu roku osigga warto$ci wyzsze od Dy,

Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 24-godzinnych stezen w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy wartos¢ percentyla S99,2 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Do,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wigcej niz 0,8%
wynikéw dla SO, w ciggu roku osigga warto$ci wyzsze od Dy,

* Tolerowana ilos¢ dni ze stgzeniami éredniodobowmi >= 50 Hg/mswnosi 35w ciggu roku
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Ditlenek azotu:

Parametrem normowanym w przypadku stezen 1h dla ditlenku azotu jest percentyl
S99,8 obliczany z rocznej serii pomiaréw chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej
warto$ci 1h stezenn w skali roku ma miejsce wowczas, gdy warto$c¢ percentyla S99,8
Jjest wieksza od stezenia dopuszczalnego D... W praktyce oznacza to, ze
przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,2% wynikobw w ciggu roku osigga
warto$ci wyzsze od Dyy.

Pyt PMyo

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce wymaganiami dotyczgcymi wykonywania ocen
jakosci powietrza, przy szacowaniu wynikéw dla pytu zawieszonego PM,q nalezy braé
pod uwage wartos¢ percentyla 90,4 obliczanego z rocznych serii pomiarowych.
Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 24-godzinnych stezen w skali roku ma migjsce
woéwczas, gdy warto$c percentyla 90,4 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego D,,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 2,2%
W ciggu roku osigga wartosci wyzsze od D,,. Wartosci percentyla liczono dla serii
pomiarowych spetniajgcych kryteria podane w Decyzji Komisji Europejskiej o jakosci
danych. Seria pomiarowa musi liczy¢ minimum 75% waznych danych przy zachowaniu
stosunku danych z okresu grzewczego do letniego ponizej 2.

5.2 Ocena jakosci powietrza w Gdansku
5.2.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki normowane ze wzgledu na ochrone roslin
utrzymujg sie na niskim poziomie od 15,9 do 41 % pozioméw dopuszczalnych
w analizowanym okresie ( 2011 — 2013).

Zmiany stezen $redniorocznych w ostatnich latach na poszczegdlnych stacjach
pokazano na rycinie (ryc.79).

20

m2011 m2012 ©2013

[wg/m?]
3

AM1

Ryc.79. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach ARMAAG
w latach 2011-2013
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W stosunku do roku poprzedniego srednioroczne stezenia ditlenku siarki obnizyty sie
na wszystkich stacjach pomiarowych .

W roku 2013 maksymalne stezenia s$redniodobowe ditlenku siarki w sezonie
grzewczym obnizyly sie a stosunku do roku poprzedniego na stacjach: AM2, AM3
i AM8 a wzrosty na stacjach AM1 i AM5 (ryc.80).

W latach 2011-2013 sezonie letnim nie zanotowano maksymalnych stezen
sredniodobowych wyzszych niz 32,4 % stezenia dopuszczalnego (ryc.81).

125
@201 02012 2013
100
75
o
5
=]
=
50
25 A
O -
AM1 AM2 AM3 AMS AME

Ryc.80. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdarnisku w sezonie grzewczym w latach 2011-2013
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125
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Ryc.81. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdarnsku w sezonie letnim w latach 2011-2013

Poniewaz w roku 2013 nie odnotowano przekroczen stezen Sredniodobowych nie
obliczano wartosci percentyla.

Stezenia chwilowe dwutlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie
usredniania 1h byly nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m°.
Maksymalne stezenie dwutlenku siarki Spaxin= 96,7 ug/m3 wystgpito w dniu 1 marca
0 godzinie 13:00 w Gdansku Nowym Porcie nie przekraczajgc tym samym wartosci
dopuszczalnej. W terminie pomiarowym zanotowano temperature 4,4 °C.

W roku 2013 pomiary nie wykazaty przekroczenia i w zwigzku z tym nie wykonywano
obliczen percentyla 99,7.

5.2.2 Ditlenek azotu

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu w 2013 roku wahajg sie od 33,5 %
wartosci dopuszczalnej (stacja AM2 Gdansk Stogi) do 63,5 % (stacjia AM1 Gdansk
Srédmiescie). Na wszystkich stacjach w Gdansku poziomy stezen $redniorocznych
w 2013 roku obnizyty sie w stosunku do 2011 i 2012 roku (ryc. 82).
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Ryc.82. Zmiany Sredniorocznych warto$ci stezen ditlenku azotu
na stacjach ARMAAG w latach 2011-2013

Drugim parametrem normowanym ze wzgledu na ochrone zdrowia sg stezenia
jednogodzinne, ktorych epizodycznie wysokie wartosci powodowa¢ mogg nasilenie
niektorych objawéw réznych chordéb.

W roku 2013 w Gdansku nie odnotowano stezen ditlenku azotu powyzej
normy = 200 pg/m®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sipmax = 147,1 pg/m?®
zmierzono w stacji nr 1 w Gdansku Srédmiesciu przy ul. Powstancéw Warszawskich
w dniu 25 lipca o godzinie13:00 przy temperaturze 19,9 °C.

W roku 2013 w Gdansku pomiary ditlenku azotu nie wykazaly przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla.

W roku 2013 na wiekszosci stacji gdanskich nieznacznie obnizyty sie stezenia
Srednioroczne pytu PMyow stosunku do lat ubiegtych na wiekszosci stacji pomiarowych,
z wyjatkiem stacji AM2 Gdansk Stogi i AM1 Gdansk Srédmiescie, gdzie stezenia
Srednioroczne w 2013 nieznacznie wzrosty (Ryc.83). W 2013 roku najwyzsze stezenie
$rednioroczne wystgpito na stacji AM2 Gdansk Stogi wyniosto 21,7 pg/m®, co stanowi
54,3 % wartosci dopuszczalnej.
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Ryc.83. Zmiany Sredniorocznych warto$ci stezen pytu PM,
na stacjach ARMAAG w latach 2011-2013

W roku 2013, podobnie jak w latach poprzednich, w przypadku pytu PM;, odnotowano
przekroczenia norm__sredniodobowych. Na wszystkich stacjach gdanskich
maksymalne stezenia $redniodobowe byty wyzsze od poziomu dopuszczalnego,
natomiast limitowana liczba dni z przekroczeniami (35 w ciggu roku) nie byta
przekroczona.

W ciggu catego 2013 roku fgczna ilos¢ dni z przekroczeniami wyniosta dla Gdanska
15 dni (spadek o 17 dni w stosunku do roku 2012).

Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m*® zanotowano na terenie Gdanska 1,6 %
przy 3,4 w roku 2012.

Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach 2011-2013 dla PMy,
w poszczegolnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.
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Ryc.84. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacjach
w Gdarnsku w sezonie grzewczym w latach 2011-2013
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Ryc.85. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PM,
na stacjach w Gdansku w sezonie letnim w latach 2011-2013

Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska

percentyl 90,4 pylu PM;, w 2013 roku nie byt przekroczony na Zzadnej stacji
pomiarowej.
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Tabela 45. Warto$¢ 90,4 percentyla dla 24h serii pomiarowych pyfu PM10 w latach 2011-2013 w Gdarsku

Wartosé percentyla [pg/m?]

Stacja percentyl 90,4
2011 2012 2013

AM1 ul. Powstancéw
Warszawskich 49,7 34,9 34,8
Gdansk Siedice

AM2 ul. Kaczence

Gdansk Stogi 48,0 40,6 37,2
AM3 ul. Wyzwolenia
Gdanisk Nowy Port 36,2 35,4 30,5
AM 5 ul. Ostrzycka
Gdansk Szadofki 31,0 33,9 27,1
AM 8 ul. Leczkowa
Gdansk Wrzeszcz 438 43,0 34,0
Dopuszczalny poziom
PM3ow powietrzu 50

[ng/m?]

Poréwnujgc wartoéci percentyla 90,4 do lat ubiegtych nalezy stwierdzic,
ze w oddziatywaniu sredniookresowym zanieczyszczenie pytem PMy, réwniez
zmniejszyto sie.

5.2.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie wyniosto 26,9% normy dla obszaru (AM1) w okresie grzewczym.

5.25 O0Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(= 120 ug/m?®), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$é ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 pg/m?®).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpity na stacji AM5 i AM8. tgczna ilosé
dni z przekroczeniami wyniosta 2, wszystkie przekroczenia wystgpity w sezonie letnim.
Maksymalne stezenie ozonu w Gdansku osiggneto warto$¢ 133,8 pg/m*® w dniu
6 sierpnia na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu.

W roku 2013 stezenia wyzsze niz prog ostrzegania nie wystapity.

5.3.1 Ocena jakosci powietrza Gdyni
5.3.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w Gdyni w latach 2011-2013 utrzymywaty
sie na statym niskim poziomie, osiagajgc od 17,6 do 24 % wartosci dopuszczalnej.
Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach gdynskich przedstawiono na
ponizszej rycinie. Najwyzsze stezenia ditlenku siarki wystgpito na stacji AM4 w Gdyni
Pog6rzu wyniosto 4,8 ug/m*w 2011 roku, co stanowi 24 % warto$ci dopuszczalne;.
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Ryc.86. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na staciach ARMAAG
w Gdyni w latach 2011-2013

W latach 2011-2013 maksymalne stezenia sredniodobowe nie przekroczyty wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
Sredniodobowe wystgpity w 2011 roku na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie , natomiast
najnizsze réwniez na stacji AM9 Gdynia Dabrowie w 2013 roku. W analizowanym
okresie w sezonie letnim maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymywaty sie na
niskim poziomie .
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Ryc.87. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2011 -2013
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Ryc.88. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2011-2013
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Poniewaz w roku 2013 nie odnotowano przekroczen stezen Sredniodobowych, nie
obliczano wartosci 99,8 percentyla.

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 82,4 pg/m® wystgpito w dniu 19 grudnia
0 godzinie 23:00 na stacji AM9 w Gdyni Dagbrowie. W terminie pomiarowym
zanotowano temperature = 3,2°C.

W roku 2013 pomiary nie wykazaty przekroczeh stezen 1h i w zwigzku z tym nie
wykonywano obliczen percentyla.

5.3.2 Ditlenek azotu

Stezenia s$rednioroczne ditlenku azotu wahajg sie od 29,1% (stacja AM4) do
59,8 % (stacja AM9) wartosci dopuszczalnej. Stezenia $rednioroczne ditlenku azotu
wykazujg nieznaczna tendencje malejgcg na wszystkich stacjach pomiarowych
w latach 2011-2013 (Ryc. 89).

40

m2011 @2012 02013
35

30

25 239

N

w
2]

222

20 19.1
17,1
14,9 154

[Mg/m?]

15

10 1

AM4 ul.Porebskiego AMO ul.Szafranowa AM10 ul. Wendy

Ryc.89. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG
w Gdyni w latach 2011-2013

W roku 2013 nie odnotowano przekroczenia na terenie Gdyni stezen 1 h powyzej
normy wynoszgcej 200 pg/m® przy dopuszczalnej czesto$ci 18 razy w roku.
Maksymalne stezenie dwutlenku azotu Sipmax= 143,8 p.g/m3 zmierzono w stacji AM9
w Gdyni Dgbrowej w dniu 24 stycznia o godzinie 10:00 przy temperaturze minus 7,5 C.
W roku 2013 w Gdyni pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla.
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5.3.3 Pyt PMy,

Stezenia srednioroczne pytu zawieszonego w 2013 roku ulegly obnizeniu
w stosunku do 2011 i 2012 roku. Najwyzsze stezenia Srednioroczne wystgpity na stacji
AM10 w Gdyni Srédmiesciu w latach 2011-2013 roku i wahaty sie od 70,3% do 77,5 %
wartosci dopuszczalnej (Ryc. 90).
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Ryc.90. Zmiany Sredniorocznych wartoSci stezen pytu PM,
na stacjach ARMAAG w Gdyni w latach 2011-2013

W roku 2013 przekroczenia norm s$redniodobowych pytu PMj, odnotowano na
wszystkich stacjach. W ciggu catego 2012 roku ilo$¢ dni z przekroczeniami wyniosta
dla Gdyni 31 dni (spadek o 9 dni). Wynikéw wyzszych niz norma D=50 pg/m®
zanotowano na terenie Gdyni 3,2 % (w roku 2012 —4,8%).

Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach 2011-2013 dla PMy,
w poszczegdlnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.
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Ryc.91. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2011-2013
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Ryc.92 Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM,y na stacjach

w Gdyni w sezonie letnim w latach 2010-2012

Odnoszagc sie do wartosci percentyla 90,4 nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdyni
w roku 2013 byt nieznacznie przekroczony jedynie na stacji AM10 (tab.46).
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Tabela 46. Wartos¢ 90,4 percentyla dla 24h serii pomiarowych pytu PMo
w latach 2011-2013 w Gdyni

Wartosé percentyla [pg/m?]

Stacja percentyl 90,4

2011 2012 2013
AM4 l:ll. Por?bsklego 338 319 26.5
Gdynia Pogérze
AM 9 Szafranowa 32.9 333 279
Dabrowa
AM 10 ul. Wendy Gdynia 52,2 53.8 48,9
Srodmiescie
Dopuszczalny poziom
PM,o W powietrzu [ ug/m® 50

]

5.3.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Gdyni wyniosto 10,1% wartosci dopuszczalnej (AM4 Gdynia Pogorze)
w okresie grzewczym.

5.3.5 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: $rednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(120 ug/m®), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodow jako warto$¢ ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 pug/m?).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpito przez jeden dzieh. Maksymalne
stezenie osiggneto warto$é¢ S;.=124,7 pg/m* w dniu 18 sierpnia na stacji w Gdyni
Dabrowie. Prog ostrzegania w roku 2013 nie wystgpit.

5.4 Ocena jakosci powietrza w Sopocie
5.4.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w analizowanych okresie otrzymujg sie na
niskim poziomie, osiggajgc od 15,6 do 19,4 % wartosci dopuszczalne;j.
Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki w Sopocie przedstawiono na ponizszej rycinie.
Najnizsze stezenia $rednioroczne wystgpito w 2013 roku i wyniosto 3,1 pg/m®,
a najwyzsze w 2012 roku, kiedy osiggneto warto$¢ 3,9 pg/m?®.
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Ryc.93 Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie w latach 2011-2013

Maksymalne stezenia $redniodobowe w latach 2011 — 2013 nie przekraczaty
wartosci dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
sredniodobowe wystgpity w 2012 roku, natomiast najnizsze w 2013 roku. W sezonie
letnim, w analizowanym okresie, maksymalne stezenia Sredniodobowe utrzymujg sie
na statym, niskim poziomie.
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Ryc.94. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie w latach 2011-2013
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Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 52,2 pg/m® wystgpito w dniu 14 stycznia
0 godzinie 13:00 przy temperaturze — 1,0°C.

W roku 2013 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen chwilowych i w zwigzku z tym
nie wykonywano obliczen percentyla 99,7.

5.4.2 Ditlenek azotu

Stezenia Srednioroczne ditlenku azotu w latach 2011-2013 wahaty sie od 34,8 %
do 42,6% wartosci dopuszczalnej. W poréwnaniu do dwoch poprzednich lat stezenie
srednioroczne ditlenku azotu w roku 2013 nieznacznie obnizyto sie (ryc.95).
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Ryc.95. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu na stacji ARMAAG
w Sopocie w latach 2011-2013

W roku 2013 nie odnotowano w Sopocie stezen 1 h powyzej normy wynoszacej
200 pg/m?®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sihmax = 96,0 pg/m?® wystgpito w dniu
25 stycznia 0 godzinie 17:00 przy temperaturze - 5°C.

W roku 2013 w Sopocie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen stezen
chwilowych i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla 99,8.

Stezenia S$rednioroczne pytu PM;, w latach 2011-2013 obnizyty sie. Najnizsze
stezenie $rednioroczne pylu odnotowano w 2013 roku i wyniosto ono 18,7 pug/m® , co
stanowi 40,8 % warto$ci dopuszczalnej (ryc.96).
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Ryc.96. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PM,,
na stacji ARMAAG w Sopocie w latach 2011-2013

W roku 2013 na stacji w Sopocie odnotowano przekroczenia normy sredniodobowe;j
pytu PMyo. Nie zostata przekroczona jednak limitowana liczba dni z przekroczeniami
(35 w ciggu roku). W ciggu catego 2013 roku odnotowano zaledwie 1 dzien
z przekroczeniem normy $redniodobowej dla Sopotu dni (spadek o 6 dni w stosunku
do roku 2012). Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m?® zanotowano w Sopocie
0,3 % (w roku 2012-1,6%)

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2011-2013 dla PMy,
w poszczegdlnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.
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Ryc.97. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacji ARMAAG
w Sopocie w latach 2011-2013

Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze w latach 2011-2013
w Sopocie percentyl 90,4 dla PM;g nie byt przekroczony (tab.47).

Tabela 47. Wartosc¢ 90,4 percentyla dla 24h serii pomiarowych 24h pytu PM1g
w latach 2011-2013 w Sopocie

Wartos$é percentyla [ug/m?]

Stacja percentyl 90,4
2011 2012 2013

AMG6 ul. Bitwy pod

Ptowcami, Sopot 33,2 32,1 26,5
Dopuszczalny poziom
PMyo W powietrzu 50

[ng/m?]

5.4.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezeh 8-godzinnych wyliczanych
kroczaco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Sopocie wyniosto 23,1 % normy w okresie grzewczym.
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5.5 Ocena jakosci powietrza w Tczewie
5.5.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w latach 2011-2013 utrzymywatly sie
na statym, niskim poziomie, osiggajgc od 21,0 do 25,0 % wartosci dopuszczalne;j.
Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki w Tczewie przedstawiono na ponizszej rycinie.
Najnizsze stezenie $rednioroczne wystapito w 2013 i wyniosto 4,2 pg/m?®, a najwyzsze
w 2011 roku osiggneto warto$é 5,0 ug/m? (ryc.98).
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Ryc.98. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki stacji ARMAAG w Tczewie
w latach 2011-2013

Maksymalne stezenia sredniodobowe nie przekraczaty w latach 2011-2013 wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
sredniodobowe wystgpity w 2011 roku, natomiast najnizsze w roku 2013. W sezonie

letnim maksymalne stezenia Sredniodobowe w analizowanym okresie utrzymujg sie
na stale niskim poziomie.
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Ryc.99. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Tczewie w sezonie letnim w latach 2011-2013

Stezenia__chwilowe dwutlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2002 czasie
usredniania 1h byly nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie dwutlenku siarki = 49,3 pg/m® wystgpito w dniu 27 lutego
o0 godzinie 12:00 przy temperaturze plus 4,3°C.

W roku 2013 pomiary nie wykazaty przekroczen i w zwigzku z tym nie wykonywano
obliczeh percentyla.

5.5.2 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu wahaty sie od 35,3 % do 39,3 % wartosci
dopuszczalnej w latach 2011-2013. Stezenie srednioroczne ditlenku azotu zmalato w
2013 roku w porownaniu do roku 2012 (Ryc.100). W roku 2011 nie obliczono
wartosci $redniorocznych ze wzgledu na matg ilos¢ danych z powodu awarii
analizatora.
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Ryc.100. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku azotu na stacji ARMAAG w Tczewie

w latach 2011-2013

W roku 2013 nie odnotowano w Tczewie stezeh 1 h powyzej normy wynoszgcej
200 ug/m?®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sipmax = 147,2 pg/m? wystgpito w dniu

4 marca o godzinie 06:00 przy temperaturze -1,4 °C.

W roku 2013 w Tczewie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen stezen
chwilowych i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczenh percentyla 99,8.

5.5.3 Pyl PMy

Stezenie Srednioroczne pytu PM;, w 2013 roku byto nizsze niz w roku 2012, ale
nieznacznie wyzsze niz w roku 2011. Najnizsze stezenie Srednioroczne pytu wystgpito
w 2011 roku wyniosto ono 21,6 ug/m?®, a najwyzsze w 2012 roku wyniosto 23,5 pg/m®

(Ryc.101).
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Ryc.101. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PMy,
na stacji ARMAAG w Tczewie w latach 2011-2013
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W roku 2013 odnotowano przekroczenia norm $redniodobowych pytu PM,, ha stacji
w Tczewie. W ciggu catego 2013 roku liczba dni z przekroczeniami wyniosta dla
Tczewa 11 (spadek o 6 dni) i nie przekroczyta wartosci tolerowanej (35 w ciggu roku).

Wynikéw wyzszych niz norma D,=50 pug/m® zanotowano w Tczewie
3,7% (w roku 2012 -5,1%).

Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach 2011-2013 dla PMy,
w poszczegolnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.
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Ryc.102. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM,y na stacji.
w Tczewie w latach 2011-2013

Odnoszac sie do wartosci percentyla 90,4 nalezy stwierdzi¢, ze w Tczewie w latach
2011-2013 nie byt przekroczony percentyl 90,4 pytu PMy, (tab. 48).

Tabela 48. Wartos$¢ 90,4 percentyla dla 24h serii pomiarowych pytu PMio w latach 2011-2013 w Tczewie

Wartosé percentyla [pg/m?]

Stacja percentyl 90,4
2011 2012 2013
AM7 ul. Targowa Tczew 38,6 43,6 38,5

Dopuszczalny poziom
PM;, w powietrzu [pg/ma] 50

5.5.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Tczewie wyniosto 19,8 % normy w okresie grzewczym.
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5.6 Epizody

Istotne ze wzgledu na skutki zdrowotne sg tzw. epizody, tj. krétkotrwate okresy
wysokich i bardzo wysokich stezeh. W 2013 roku zaobserwowano kilka takich dni.
W przypadku pytu PM,o epizody zaobserwowano w okresie zimowym, gdy temperatury
spadly ponizef 10C a $rednia predko$é wiatru nie  przekraczata
2 m/s. Ponizej przedstawiono przykfadowe analizy graficzne dwoch epizodow, ktére
zaobserwowano w 2013 roku: 24-27 stycznia i 5-7 marca 2013 roku.

ng/m?
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20,0

—AM1 ——AM2 ——AM3 —AM4 ——AM5 —AM6 ——AM7 ——AMSE AM9 ——AM10

Ryc.104. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 24-27.01.2013
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M1 M2 M3 M4 = AM5 = AME = AMT7  e—AME AM9 AM10

Ryc.105. Stezenia pytu PMy,na wybranych stacjach w dniach 5-7.03.2013
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Ryc.106. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 5-7.03.2013

Wyniki pomiaréw w analizowanych dniach poréwnano z wynikami otrzymanymi
z modelowania matematycznego. Na rycinach przedstawiono wyniki modelowania
w jednym z analizowanych dni dla pierwszego epizodu z 24-27 stycznia 2013 r.
i drugiego z 5-7 marca 2013 r.
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Otrzymane wyniki z modelowania wykazaty zadowalajgce korelacje z wynikami

pomiaréw.

5.7  Wpyniki pomiarow monitoringu automatycznego w Polsce

W roku 2013 w Polsce monitoring automatyczny prowadzony byt we wszystkich
wojewodztwach. Wyniki pomiaréw oraz podstawowe wielkosci statystyczne dostepne
z Ocen jakosci powietrza za 2013 rok zmieszczonych na stronach internetowych

poszczegolnych sieci zestawiono w tabeli 49.
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Ryc. 111. Mapa prezentujgca liczbe stacji automatycznego monitoringu atmosfery w Polsce

wraz z instytucjami wykonujgcymi pomiary.
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Tabela 49. Srednioroczne stezenia wybranych zanieczyszczen na poszczegdlnych stacjach
monitoringu w Polsce w 2013 roku

StaCja SOZ NOZ PMig
[ug/m® ] [ug/m® ] [ng/m® ]
Wojewodztwo dolnoslaskie
Bogatynia ul. Chopina 5,0 9,0 21,0
Czarny Las - * *
Dziatoszyn 7,0 - 26,0
Dzierzoniow ul. Pitsudskiego 12,0 17,0 29,0
Jelenia Goéra -Cieplice * 16,0 41,0
Jasna Gora ul. Sportowa 5,0 8,0 16,0
Gtogéw ul. Sikorskiego 5,0 10,0 31,0
Klinéwka * * *
Ktodzko ul. Szkolna 10,0 * *
Kromolin 6,0 7,0 *
Legnica ul. Porazinskiej 50 4,0 21,0
Legnica ul. Rzeczypospolitej - * 38,0
Nowa Ruda - - 47,0
Rudna - - 30,0
Olesnica - - 31,0
Otawa ul. Zotnierzy AK 8,0 * 34,0
Osieczow 5,0 6,0 22,0
Polkowice - - 30,0
Radomierzyce 7,0 9,0 20,0
Sobczyce - 6,0 -
Sniezka 2,0 3.0 -
Swidnica - - 37,0
Szczawno-Zdrgj - - 34,0
Tarnowek * * 28,0
Watbrzych ul. Wysockiego * - 33,0
Witka 6,0 12,0 22,0
Wroctaw Wyb. J.Conrada — B * 37.0
Korzeniowskieao
Wroctaw — Wisniowa - 54,0 -
Wroctaw ul. Orzechowa - - 36,0
Wyszkdw 4,0 7,0 18,0
Zabkowice Slagskie, ul. Powstancow ) 15,0 28.0
Warszawy
Zgorzelec ul. Orzeszkowej 6,0 9,0 18,0
Zgorzelec ul. Bohateréw Getta - * 30,0
Zlotoryja , ul. Staszica - - 32,0
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Wojewédztwo lubelskie
Lublin , ul. Obywatelska 3,8 19,6 29,6
Lublin, ul. Sliwinskiego - - 29,3
Biata Podlaska 3,9 17,1 27,6
Chetm 3,9 15,1 29,3
Zamo$c¢ 35 14,3 31,2
Radzyn Podlaski - 9,0 27,8
Jarczew 2,1 - -
Bigty Stup 3,1 12,0 -
Krasnik - - 30,3
Putawy - 18,8 33,6
Wojewoédztwo pomorskie

Gdansk Srodmiescie ul.
Powstancow Warszawskich 7.1 22,1 20,5
Gdansk Stogi ul. Kaczence 51 13,4 21,7
Gdansk Nowy Port ul. Wyzwolenia 4,7 15,5 16,8
Gdynia Pogorze ul. Porebskiego 3,5 11,6 15,9
Gdansk Szaddfki ul. Ostrzycka 3,2 14,4 16,8
Sopot ul. Bitwy pod Ptowacmi 3,1 12,2 16,3
Gdansk Wrzeszcz ul. Leczkowa 4,6 18,0 24,0
Gdynia Dgbrowa ul. Szafranowa 4,3 15,4 16,5
Stupsk ul. Kniaziewicza 7,0 13,0 23,0
Stupsk ul. Orzeszkowej * * 23,0
Kartuzy 13,0 34,0 *
Koscierzyna ul. Targowa 10,0 16,0 37,0
Liniewko Koscierskie 4,0 6,0 19,0
Tczew ul. Targowa 4,2 14,1 22,8
Starogard Gdanski ul.

5,0 18,0 39,0
Lubichowska
teba ul. Rgbka 1,0 4,0 *
Lebork ul. Malczewskiego 6,0 10,0 27,0
Malbork ul. Mickiewicza 5,0 16,0 24,0
Kwidzyn ul. Sportowa * * 24,0
Gac * * 11,0
Wiadystawowo ul. Hallera * * 18,0
Wejherowo * * 32,0
Plac Jakuba Wejhera

Wojewédztwo wielkopolskie
Poznan, ul. Polanka - 19,2 29,5
Poznan, ul. Dgbrowskiego - 19,7 24,8
Poznan , ul. Szymanowskiego - - 21,0
Poznan , ul. Chwiatkowskiego - - 32,4
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Gniezno, ul. Paczkowskiego - - 33,1
Gniezno, ul. Jan Pawia Il - - -

Kalisz., ul. H. Sawickiej - 15,5 34,6
Ostréow Wikp., ul. Wysocka - - 38,1
Konin, ul. Kard. Wyszynhskiego - 15,4 30,3
Pita, ul. Kusocihskiego - 16,0 27,4
Leszno, ul. Kiepury - - 30,3
Tranowo Podgorrne - - 29,0
Nowy Tomysl - - 41,1
Wegrowiec - - -

Krzyzéwka - 6,8 30,7
Boréwiec - 13,0 -

- za mato danych do obliczenia $redniej
* zanieczyszczenie nie jest mierzone na stacji

5.8 Sieci monitoringu automatycznego w krajach Europy

W roku 2013 w wielu europejskich sieciach monitoringu automatycznego

doskonalono systemy informaciji o jakosci powietrza. Organizowane spotkania robocze
i wymiana informacji poprzez portale internetowe EOINET pozwalaty na doskonalenie
dziatania sieci i realizacje wymagan systemdw zapewnienia jakosci.
W roku 2013 spotkanie robocze: 18 th EIONET Workshop on Air Quality
Assessment and Management odbyto sie¢ w Dublinie w Irlandii
24-25 pazdziernika 2013 roku. W obradach uczestniczyta przedstawicielka Fundacji
ARMAAG (p. Michalina Bielawska).

Przedstawione zostaty nastepujgce referaty:

» Air policy review: latest developments , (DG ENV)

» The air quality implementation pilot: Dublin's experience, Martin Fitzpatrick
(Dublin City Council)

» Concepts, policy drivers, timelines, data model basics, resources to support
users , Tony Bush (ETC/ACM) & Valentin Foltescu (EEA)

» The AQ e-Reporting Pilot Group - Terms of reference, progress, latest
developments, outlook, testing outcomes, success points, what we have
learned, Tony Bush (ETC/ACM) & ALL

» What is expected from the data suppliers (B-G data flows, QA/QC checks and

feedback, delivered vs. calculated aggregations etc?), Tony Bush (ETC/ACM) &

ALL

Air Quality Portal (AQUI) resources , Jaume Targa (ETC/ACM)

Presentation final AQUI, Wim Mol (ETC/ACM)

» Screening for abnormal values in Airbase dataset, Michel Gerboles (JRC) &
Oliver Kracht (JRC)

» AQUILA and FAIRMODE networks — latest developments and input to the air
policy review process, Michel Gerboles (JRC) & Anke Lukewille (EEA)

» Compilation of National Modelled Air Quality Maps, Peter de Smet (ETC/ACM)

» WHO'’s recent work on the review of evidence on health aspects of air pollution
for the revision of the EU air policies (REVIHAAP and HRAPIE projects, Hans-
Guido Muicke (WHO/UBA)

YV VvV
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» Air quality in Europe - recent assessments, Valentin Foltescu, (EEA) & Cristina
Guerreiro (ETC/ACM)

» Short info on the SOER2015 process, Anke Lukewille (EEA)

» Air pollution by ozone in Europe during the summer 2012 & comparison with
previous years , Libor Cernikovsky & Blanka Krej&i (ETC/ACM)

» Irish air quality data collection system & Air Quality Index for Health, Barbara
O’Leary and Peter Mooney

» Developments in EMEP monitoring strategy and recommendations from
AirMonTec, Kjetil Tagrseth (EMEP-CCC)

» Complementary ways of classifying AQ measurement stations , Laure Malherbe
(ETC/ACM)

» Possible use of Copernicus MACC-II modeling products in EEA’s assessment
work, Leonor Tarrason (ETC/ACM)

Poréwnanie wynikéw pomiaréw z roznych miast europejskich przedstawiono ponizej:

Tabela 50. Poréwnanie stezen Sredniorocznych podstawowych zanieczyszczen powietrza w
wybranych miastach Europy w 2013r.

Substancja Stezenia [pg/m’]
Gdansk Londyn Belfast Liverpool

SO, 4,9 5 2,0 3,0
NO, 16,7 28,0 31,0 23,0
PMiq 19,2 18 - 14,0
O3 49,3 38,0 42,0 48,0
Cco 245,9 510,0 180,0 -
Benzen 0,6 1,2 - -
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6. INDEKS JAKOSCI POWIETRZA

W roku 2013 kontynuowano promocje czytelnego komunikatu o jakosci powietrza
w postaci "Atmoludka”. Indeks jakosci powietrza byt prezentowany i aktualizowany co 1 h na
dwodch stronach internetowych: www.armaag.gda.pl dla obszaru Trojmiasta i Tczewa oraz
www.airpomerania.pl dla obszaru catego wojewddztwa pomorskiego z opcjg obrazowania

poszczegdblnych powiatow.
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M4 Poziomy informowania i alarmowe - zobacz wiecej

Informacja o projekcie Komunikaty prasowe Aktualnosci
Projekt realizowany jest w partnerstwie Audycja w Telewizji Gdansk na temat powietrza Audycja w Telewizjii Gdansk na temat powietrza
pomiedzy Fundacja ARMAAG : 5 i
a Wojewddzkim Inspektoratem Ochrony Programy Ochrony Powietrza w wojewoddziwie Raport za kwiecien
Srodowiska w Gdarisku i Marszatkiem pomorskim
Wojewddziwa ze Srodkow

) archiwum @ pozostate aktualnosci @

2011 ® Wszelkie prawa zastrzezone AIRPOMERANIA Projekt i wykonanie: agencja interaktywna [zjednoczenie.com] Liczba odwiedzin: 531217  Linki > Kontakt n
. Bios
-— ¥ v
PROGRAM UNIA EUROPEJSKA [ ,‘ \ a
EUROPEJSKI FUNDUSZ : -4
) REGIONALNY AOZWOJU REGIONALNEGO \ Y e
NARODOVA STRATECIA SPOINGSC N
) . . Beneficjent projektu: Partnerzy projektu:
Projekt finansowany w ramach Regionalnego Programu Operacyijnego dla Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2007 — 2013 ARMAAG WIOS, Zarzad Wojewodztwa
Pomorskiego

Ryc.113. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII

W roku 2013 indeks jakosci powietrza przez przewazajgcg czes¢ roku byt bardzo dobry bgdz
dobry. Sporadycznie przybierat kolor pomaranczowy lub czerwony.
Analiza indeksu godzinowego z pomiardow dla poszczegdlnych substancji wykazata, ze nie
odnotowano ztego i bardzo ztego indeksu dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, ozonu i benzenu.
Indeks zly i bardzo zty wystgpit w kilku przypadkach dla pytu PMyp.

Raport 2013- Fundacja ARMAAG Strona 120



6. Indeks jako$ci powietrza

S0, Sredni NO, sredni
100
100
90
90
80
80
70
70
60
60
[%] 50
[0
40 40
20 30
20 20
10 10
0 A Panrg T L7 A 0+ _ : — : — S _ E— _
b.dobry dobry  zadowalajacy dostateczny 2y bazly b.dobry dobry  zadowalajacy dostateczny zty bzly
PM10 éredni 0, $redni
100
90 100
80 90
70 80
60 70
[%] 50 60
40 [%]50
30 40
20 30
10 20
o P Py g P d A 10
0 =y - ay 4
b.dobry dobry zadowalajacydostateczny zty bzly

BENZEN AM2

100

90

80

70

60

50

40

30

20

L @ @ e

b.dobry dobry

zadowalajgcy dostateczny zty bzly

Ryc.114. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdlnych substancji w roku 2013

W okresie letnim wptyw na wartos¢ indeksu majg stezenia ozonu. Z tego wzgledu na stronie
internetowej prezentowane sg dwa rodzaje indeksu uwzgledniajgce badz nieuwzgledniajgce
stezenia ozonu. W zaleznosci od zakresu pomiarowego istotny udziat w warto$ci indeksu ma
ozon lub pyt PMy,.
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7. Podsumowanie

7. PODSUMOWANIE

Rok 2013 byt dla Fundacji bardzo wazny. Mijato bowiem dwadziescia lat od daty 19
lipca 1993 r. kiedy zostat podpisany akt zatozycielski Fundacji. W tym okresie, mimo wielu
przeciwnosci, Fundacja ARMAAG zrealizowata wszystkie cele zdefiniowane przed
powotaniem.

W tym okresie zbudowana zostata referencyjna sie¢ automatycznych pomiaréw
jakosci powietrza, wprowadzono sie¢ do sieci Panstwowego i Europejskiego Monitoringu
Srodowiska, rozwinieto baze informacyjng, przygotowano fundamenty do dalszego rozwoju
zgodnie z planowanymi zadaniami wynikajgcymi z przynaleznosci do Unii Europejskiej.

Mimo trudnosci finansowych, nieustannie podnoszono kwalifikacje personelu, co
zostato dostrzezone przez niezaleznych auditorow z Polskiego Centrum Akredytacji
w kolejnych auditach.

W roku 2013 zrealizowano zaplanowane zadania statutowe: pozyskanie 90%
waznych danych pomiarowych, utrzymanie akredytacji, prowadzenie dziatalnosci
informacyjnej juz w rozszerzonej formule systemu AIRPOMERANIA, ktéry powstat w ramach
dziatania 5.3 finansowanego z Regionalnego Programu Operacyjnego dla wojewddztwa
pomorskiego na lata 2007-2013.

W czerwcu 2013 roku, przy pomocy sponsoréw, zorganizowano obchody XX-lecia
Fundacji. Szczegdélnym wydarzeniem byto spotkanie Fundatoréw-Zatozycieli, sponsorow
i Przyjaciét Fundacji, ktérym zostaly wreczone upominki i pamigtkowa statuetka
niebieskiego atmoludka, symbolu czystego powietrza.

Wszystkie dziatania Kierownictwa i catego personelu Fundacji wspomagane byly solidarnie
przez organa samorzadu lokalnego (Miasta Gdansk, Gdynig, Sopot i Tczew), Wojewodzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku i Grupe Lotos S.A..

Sktadamy podzigekowania sponsorom, dzieki ktérym zorganizowano seminarium XX-lecia:
EDF Wybrzeze S.A, Linde Gas-Polska, Portowi Gdynia S.A., BSiPPE "Ekometria” Sp. z 0. o,
Security Sp. z 0.0, Uniwersytetowi Gdanskiemu.

Wszystkim Gosciom przybylym na uroczysto$¢ dziekujemy za ciepte stowa i zyczenia
dalszego rozwoju.
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