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Fundacja ARMAAG , Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery Aglomeracji Gdanskiej”

przekazuje = Fundatorom, jednostkom administracyjnym , naukowcom, instytucjom
opiniotwérczym oraz catemu spoteczehstwu  kolejny raport z dziatalno$ci
w roku 2011.

Raport zawiera wyniki pomiaréw podstawowych zanieczyszczen powietrza, wykonywanych
metodami ciggtymi w 10 stacjach, zlokalizowanych na terenie Aglomeracji Trojmiejskiej i

Tczewa.

Biezgce dane dostepne sg on-line na stronie internetowej Fundacji pod adresem

www.armaag.qda.pl oraz na stronie internetowej projektu  AIRPOMERANIA

www.airpomerania.pl

Fundacja realizuje projekty unijne, z ktérych najwiekszym a jednoczesnie stuzgcym calej
spotecznosci wojewodztwa pomorskiego, jest AIRPOMERANIA tj. ,,Regionalny system
zarzgdzania informacjg o jakoSci powietrza w wojewodztwie pomorskim”. Projekt
finansowany jest z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2007-2013. W projekcie,
ktéorego Fundacja jest beneficjentem, partnerami sg Wojewddzki Inspektorat Ochrony

Srodowiska oraz Zarzad Wojewddztwa Pomorskiego.
Fundacja jest jednostkg non- profit, utrzymujgca sie z dotaciji i darowizn.

W zwigzku z powyzszym bardzo serdecznie dziekujemy wszystkim donatorom za
przekazywane srodki finansowe, bez ktérych dziatalnos¢ Fundacji bytaby niemozliwa.
Szczegolne podziekowania sktadamy Fundatorom - zatozycielom oraz Wojewddzkiemu
Funduszowi Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku, ktérzy od czasu

powstania Fundacji, czyli od 1993 r. corocznie wspierajg jej dziatalnos¢.


http://www.armaag.gda.pl/
http://www.airpomerania.pl/
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1.  WSTEP

Podstawg dziatalnosci Fundacji w 2011 r. byt zatwierdzony przez Rade Nadzorczg w dniu 30
wrzesnia 2010 r. plan dziatania Fundacji na 2011 r.

Plan uwzgledniat wymagania odnosnie prowadzenia pomiaréw, zawarte w programie
Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2009-2012, w tym dziatania zwigzane
z implementacjg dyrektywy CAFE -Czystsze Powietrze dla Europy- (rozszerzenie badan
0 PM ,5). W zwigzku z powyzszym, dzieki dotacji Miasta Tczew, zakupiony zostat nowy
miernik GRIMM do pomiaru pytu (jednoczesny pomiar trzech wielkosci czgstek pytu:
10, 2,51 1 pm), wigczony do systemu w czerwcu 2011r. oraz miernik ditlenku azotu.
Z nowych inwestycji nalezy jeszcze wymieni¢ wigczenie do systemu dwoch staci
pogodowych Vaisala WXT (w miejsce zuzytych czujnikbw meteo) w stacjach AM4 i AM7 oraz
laserowego miernika opaddw na stacji AM 6.

Zakres pomiaréw, metody badawcze oraz zasady weryfikacji i walidacji danych zostaty
zaakceptowane przez ustawowego dysponenta monitoringu srodowiska tj. Pomorskiego
Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w Gdansku.

W czerwcu 2011r. auditorzy Polskiego Centrum Akredytacji przeprowadzili w Fundacji audit
w nadzorze, oceniajgc kompetencje techniczne laboratorium ARMAAG, postepowanie z
wyposazeniem oraz wykonywanie sprawozdan z badan. Podczas auditu, Fundacja
LJARMAAG” wystgpita z wnioskiem o rozszerzenie i uaktualnienie zakresu akredytacii.
Rozszerzenie obejmowato zmiane (obnizenie) dolnego zakresu stezen tlenku wegla
w powietrzu atmosferycznym. Na podstawie wynikow przeprowadzonej oceny, w listopadzie
2011r., Polskie Centrum Akredytacji podjeto decyzje o utrzymaniu akredytacji oraz o
rozszerzeniu i aktualizacji zakresu akredytacji Fundacji ARMAAG.

Dla informowania spofeczenstwa o jakosci powietrza powstata sie¢ paneli informacyjnych
EOINET, na ktérych prezentowany jest aktualny stan powietrza w poszczegdlnych miastach
wraz z 24-ro godzinng prognozg stanu atmosfery. Zadaniem przekazywania takiej informacji
jest proba dotarcia do jak najwiekszej czesci spoteczenstwa, a nieodzownym atrybutem
wizualizacji jest tzw. Atmoludek, ktory w prosty sposéb (za pomocg gestow i mimiki twarzy)
pokazuje, czy mozna wychodzi¢ z domu nie narazajgc sie na pogorszenie stanu swojego
zdrowia.

Aktualnie, w wojewddzkiej sieci ENVIRONet realizowanej w ramach projektu
AIRPOMERANIA, funkcjonuje 27 paneli (42’monitorow LCD) prezentujgc informacje
0 jakosci powietrza oraz parametry meteorologiczne bgdz z pomiaréow bezposrednich, bgdz
Z prognozy.

W 2011r. Fundacja kontynuowata podjete wczesniej zobowigzania, wykonujgc:
e zestawienia wynikow pomiarow dla sieci EOINET,
e zestawienia do wojewodzkiej bazy JPOAT,
¢ raporty on-line indeksu jakosci powietrza do CITEAIR i pomiaréw ozonu do
sieci ozon.web.

Zapraszamy do zapoznania sie z niniejszym raportem, w ktérym, w kolejnych rozdziatach
przedstawiono wyniki pomiaréw stezen i warunkéw meteorologicznych na poszczegdinych
stacjach oraz dokonano oceny jakosci powietrza w aglomeraciji tréjmiejskiej i Tczewie.



3. WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Pobieranie prébek i wykonywanie pomiarow stezen zanieczyszczen objetych akredytacjg
prowadzone sg zgodnie z procedurg badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezern SO,, NO-NO,-
NO,, CO i Oz w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi. Procedura
opracowana zostata na podstawie polskich norm.
Badanie pylu PM;, wykonywane byto przy zastosowaniu metod ekwiwalentnych do
referencyjnych. Pomiary pozostatych substancji mierzonych w sieci ARMAAG (benzen,
ditlenek wegla i amoniak) prowadzono zgodnie z polskimi normami.
Przy omawianiu wynikéw pomiaréw postugiwano sie pojeciami obowigzujgcymi
w monitoringu powietrza stosowanymi w nastepujgcych przepisach:
a. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie oceny pozioméw dopuszczalnych®
b. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancii
w powietrzu?,
c. Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu udostepniania informacji
o0 $rodowisku?®,
Zgodnie z w/w aktami prawnymi wyniki pomiarow zagregowano do obowigzujgcych czaséw
usredniania, z ktoérych utworzono nastepujgce zbiory danych:
» baza danych 1-godzinnych,
» baza danych 8-godzinnych (kroczgcych),
» baza danych dobowych (24h),
Stezenia  substancji poréwnywano z  dopuszczalnymi  poziomami  substancji
w powietrzu lub wartosciami odniesienia.
Ocene prowadzono dla trzech okresow:
» sezon letni (kwiecien-wrzesien),
» sezon grzewczy (pazdziernik-marzec),
> rok.
Przy omawianiu wynikéw uwzgledniono normy obowigzujgce dla obszaru (stacje w Gdansku,
Gdyni i Tczewie) i uzdrowiska (Sopot).
Na wykresach poziomy dopuszczalne i wartosci odniesieh oznaczono nastepujgco:
dla obszaru O
—————— dla uzdrowisk UZ

llo§¢ waznych danych w sieci ARMAAG po zwalidowaniu rocznych serii przedstawia sie
nastepujaco:

Tabela 2. llo$¢ waznych danych [%] dla sezonu letniego 2011 w zwalidowanej serii rocznej

Stacja Analizator

SO, NO NO; NOXx Ozon CO, CO PM10
AM1 98,4 98,4 98,4 98,4 98,3 89,9
AM2 57,0 97,8 97,8 97,8 98,8
AM3 98,0 93,9 93,9 93,9 97,7 95,5 98,8
AM4 94,4 93,3 93,3 93,3 94,5 93,5 93,6 84,6
AM5 89,7 89,8 89,8 89,8 92,1 89,5 87,5
AM6 98,0 96,7 96,7 96,7 98,0 99,6
AM7 96,9 94,0 94,5
AMS8 97,2 97,8 97,8 97,8 75,5 97,4 99,0
AM9 98,5 98,5 98,5 98,5 99,9 99,9
AM10* 91,0 91,0 91,0 99,3

* w stacji AM10 ilos¢ waznych danych z pomiaréw amoniaku wyniosta 91,1%

' Rozp. MS z dnia 3 marca 2008 r. Dz. U. Nr 47 poz. 281
% Rozp. MS z dnia 17 grudnia 2008 r. Dz. U. Nr 5 poz.31
® Rozp. M$ z dnia 18 czerwca 2007 r. Dz. U. Nr 120 poz.828

21



2. DZIALALNOSC SIECI ARMAAG w roku 2011

2.1 Prowadzenie monitoringu powietrza atmosferycznego w Gdansku,

Gdyni, Sopocie i Tczewie

W roku 2011 pomiary wykonywane byty w dziesieciu stacjach. Zakres pomiarowy rozszerzyt
sie o pomiary pytu PM; dzieki zakupowi miernika GRIMM do stacji AM7 .Rozszerzony zostat
réowniez zakres pomiarowy parametrow meteorologicznych o opad mierzony metodg

laserowg w kolejnej stacji.

Kontynuowane byty badania ekwiwalentnosci metod pomiarowych pytu PMy,.
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Tabela 1. Adresy stacji pomiarowych ARMAAG i zakres pomiarowy w roku 2011

Stacja Rok Analizatory Analizatory Wyposazenie
rozpoczecia gazowe pylowe meteorologiczne
pomiaréw

AM1 Gdansk Srédmiescie temperatura,

ul. Powstancow 1996 S0z NOw NOz PM1o Wilgotnosé,

Warszawskich ' ci$nienie

AM2 Gdansk Stogi temperatura,

ul. Kaczence wilgotnosc,

1996 S(,)I\TO’?KE);XI"ENXOZ PMao cisnienie, opad,
predkos¢ i
kierunek wiatru

AM3 Gdansk Nowy Port 1997 SO;, NOy, NO2, PM temperatura,
ul. Wyzwolenia NO, CO, CO, 10 ci$nienie
AM4 Gdynia Pogérze temperatura,
ul. Porebskiego SO;, NOy, NO, wilgotnosc,

1997 NO, CO,CO,, PMio ci$nienie, opad,

ozon predkos¢ i
kierunek wiatru
AM5 Gdansk Szadoétki temperatura,
ul. Ostrzycka S0O,, NOy, NOy, wilgotnose¢,
1998 NO, CO,CO, PMag cisnienie, opad,
,ozon predkos¢ i
kierunek wiatru
AM6 Sopot temperatura,
ul. Bitwy pod Plowcami wilgotnose¢,

SO, NOy,NO3, ci$nienie,

1998 NO, CO, PMuo nastonecznienie,
predkos¢ i kierunek
wiatru, opad

AM7 Tczew temperatura,
ul. Targowa wilgotnos¢,
1998 SOZ,\’IS'OCX'(;\'OZ’ PMio, PM2,5, PM; | ciénienie, opad (2
' ' metody), predkos¢ i
kierunek wiatru
AMS8 Gdansk Wrzeszcz temperatura,
Hl- Leczkowa 1998 SOz NOy, NO, PMuo, g!ﬂ?é:%scépad

NO, CO, ozon PMs,s A
predkosc i kierunek
wiatru

AM9 Gdynia temperatura,
ul. Szafranowa wilgotno$e,

1999 SO,, NOy, NO», PMyg, ci$nienie,

NO, CO, ozon nastonecznienie,
predkos¢ i kierunek
wiatru

AM10 Gdynia Srédmiescie temperatura,
Ul. Wendy NOy, NO, wilgotnosc,
2001 NH3,BTEX PMio cisnienie, predkos¢ i

kierunek wiatru

2.1.1. WyposazZenie pomiarowe

W sieci monitoringu regionalnego Fundacji ARMAAG w roku 2011 do pomiaréw substancji

gazowych i pytu PMo uzywano nastepujacego wyposazenia pomiarowego:

e 9 analizatorow ditlenku siarki,
e 9 analizatoréw ditlenku i tlenku azotu,




7 analizatorow tlenku wegla,

2 analizatorow ditlenku wegla,

3 analizatoréw ozonu, 1 analizatora amoniaku,

2 analizatoréw BTEX,

11 analizatorow pytu PMjo w tym jeden analizator referencyjny bedacy wtasnoscig
WIOS,

e 2 analizatory pytu PM,s.

Nadzér nad wyposazeniem prowadzono zgodnie z procedurami i instrukcjami systemu
zarzagdzania ustanowionego w Fundacji w zgodnosci z normg PN - EN IEC/ISO 17025:2005.
Kontrole jakosci pomiaréw prowadzono przy uzyciu kalibratora ozonu posiadajgcego
swiadectwo wzorcowania laboratorium Praskiego Instytutu Hydrometeorologicznego i dwéch
referencyjnych przeptywomierzy z certyfikatem NIST.

Kalibracje (sprawdzenia wewnetrzne) wykonywano przy uzyciu certyfikowanych wzorcow i
materiatéw odniesienia:

» 9 kalibratorow wielogazowych,
» 9 generatorow powietrza zerowego,
» certyfikowanych mieszanek gazowych.

2.1.2. Pomiary ekwiwalentnoS$ci pytu PMy i PM;5

Pomiary pytu PMyo i PM, s prowadzone w sieci ARMAAG przy uzyciu analizatoréw Eberline
(8) pracujacych w oparciu o metode ostabienia promieniowania B) i analizatoréw TEOM (3)
(pomiar metodg wagi oscylacyjnej) nie posiadajg statusu pomiaru referencyjnego. Dla
uzyskania statusu pomiaru akredytowanego w roku 2011kontynuowane byty badania
ekwiwalentnosci w celu wyznaczenia wspoétczynnika korekcji w stosunku do metody
referencyjne;.

Kolejny cykl rocznych pomiaréw ekwiwalentnosci metod oznaczania pylu PMyg
przeprowadzono na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu.
Badanie obejmowato:

» jednoczesne pobieranie probek na trzech réznych analizatorach, w tym na jednym
referencyjnym,

> weryfikacje wynikow,

» wyznaczenie wspotczynnika ekwiwalentnosci dla metod radiometrycznej i para-
grawimetrycznej,

» oznaczanie metali i benzo-a-pirenu w pyle (w laboratorium Pomorskiego
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Gdansku).

Wyniki przedstawit dr inz. Jacek Gebicki na konferencji POL-EMIS w Siennej w czerwcu
2012 roku.



2.1.3. WyposazZenie do pomiaréw meteorologicznych

W roku 2011 Gmina Sopot wyposazyta stacje AM6 w laserowy miernik opadow.

Miernik laserowy

opadu catkowitego

Ryc.2. Miernik laserowy opadéw na stacji AM6

2.1.4. System zbierania, przetwarzania i komunikacji

W roku 2011 we wszystkich stacjach lokalnych zmodyfikowano oprogramowanie
komunikacyjne oraz w ramach integracji systeméw ARMAAG/WIOS zmodernizowano
dataloggery na wszystkich stacjach, wymieniajagc dyski i instalujgc nowg wersje
oprogramowania DAC Enviro.

2.2. Udostepnianie i prezentacja informacji o jakosci powietrza

Tryb i sposoby udostepniania i prezentacji informacji o jakosci powietrza w stosunku do lat
poprzednich nie zmienity sie. Udostepnianie informaciji i danych oparto o zasady zapisane w
statucie Fundaciji, dokumentach prawnych oraz procedurach systemu zarzgadzania. Biezace
wyniki pomiaréw prezentowano na stronach internetowych: www.armaag.gda.pl,
www.airpomerania.pl .W sieci EnviroNet o jakosci powietrza nie wprowadzono Zzadnych
zmian.

10
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Informacje o pracach Fundacji ARMAAG prezentowano w mediach trojmiejskich oraz na
Il Pomorskiej Konferencji z cyklu Jakos¢ Powietrza Gdansk, 07-08. IV 2011 r. w Gdansku

Oliwie.

WYDZIAL. CHEMICZNY
POLITECHNIKA GDANSKA

GDANSK, 2011
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Ryc.3. Strona tytutowa monografii.

Dane do prac naukowych i badawczych udostepniono 23 osobom i instytucjom naukowym.
Istotnym elementem informacji o wykonywanych pomiarach w sieci ARMAAG jest
uruchomiony w roku 2011 europejski portal AirWatch. Wyniki pomiaréw pokazywane sg tam
on-line, a dodatkowo mogg by¢ ocenianie przez uzytkownikéw portalu.

11
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Ryc.4. Zrzuty z ekranu z portalu www.eoinet.airwatch.eu
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2.3. Projekty Europejskie

2.3.1 Projekt AIRPOMERANIA

Zaawansowanie projektu AIRPOMERANIA w roku 2011 wyniosto okoto 65%. Projekt
podzielony na dwa komponenty (budowa stacji i wyposazenie laboratorium) oraz budowa
systemu zbierania i przetwarzania informacji o jakosci powietrza realizowany byt w
komponencie | przez WIOS i zostat wykonany w 100%.

W ramach projektu AIRPOMERANIA zrealizowano w roku 2011:

e budowe i wiaczenie do systemu 4 automatycznych stacji pomiarowych: w Leborku,
Koécierzynie, Malborku i Liniewku Koscierskim,

e budowe stacji centralnej i stanowisk analizy danych pomiarowych i walidacji w WIOS,

e modernizacje stacji pomiarowej w Stupsku,

e modernizacje i integracje systemu ARMAAG (stacje lokalne i stacja centralna,
stanowisko walidacji) z systemem WIOS,

e wigczenie do systemu zbierania danych stacji prywatnych w Starogardzie Gdanskim i
Kwidzynie.

W roku 2011, po wykonaniu zadan przewidzianych w projekcie, sie¢ pomiaréw
automatycznych w wojewddztwie obejmuje dwie stacje centralne (ARMAAG i WIOS),
17 stacji automatycznych, 3 stanowiska analizy danych pomiarowych, 2 stanowiska walidacji
danych.

CAlRpPoMeRANIA
=~

Ryc.5. Mapa stacji pomiarowych w wojewodztwie pomorskim
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Ryc.7. Wyposazenie stacji pomiarowej

Dane zbierane w stacjach lokalnych transmitowane sg do stacji centralnej umieszczonych w
serwerowniach WIOS i ARMAAG.
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Ryc.8. Serwerownia WIOS.

W drugim elemencie projektu realizowanym przez WIOS sfinansowano zakup i uruchomienie
aparatury w laboratorium. Wysokospecijalistyczne urzadzenia to:

e chromatograf gazowy,

e spektrofotometr masowy,
e stanowisko pobierania prob.
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Ryc.9. Chromatograf gazowy

Ryc.11. Stanowisko pobierania prob
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W Il komponencie realizowanym przez ARMAAG wykonano w ramach projektu::

e integracje systeméw komunikagii i transmisji danych WIOS- ARMAAG,

e implementacje oprogramowania systemu zapewnienia jakosci danych (EDM wersja
beta), http://www.airpomerania.pl/files/159/214/199/prezentacja_edmetapi.ppt

e obliczenia modelowe w tym rozktady stezen w wojewddztwie pomorskim za rok 2010,
monitorowanie postepu dziatan naprawczych za rok 2010,
http://lwww.airpomerania.pl/files/89/224/220/prezentacja_wyznaczenie_rozkladow_list
opad2011.ppt,

e uruchomiono krotkoterminowe prognozy stezen zanieczyszczen w wojewodztwie
pomorskim, http://www.airpomerania.pl/files/140/147/15/prognozowanie_woj_2.ppt

e uruchomiono model fotochemiczny wraz z aktualizacja bazy emisji LZO
http://www.airpomerania.pl/files/100/162/250/prezentacja _modelowanie_ozonul.ppt

e obliczanie i prezentowanie indeksu pomiarowego na stronie www.airpomerania.pl i
www.airpomerania.eu, ze wszystkich automatycznych stacji pomiarowych
dziatajagcych w wojewddzkiej sieci monitoringu atmosfery.Wykonawca wraz z
Fundacjag ARMAAG i WIOS przeprowadzit w dniach 20-22 wrzeénia akcje edukacyjng
zwang Szkotg Letnia.

Ryc.12. Szkota Letnia —uczestnicy i wyktadowcy
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Projekt realizowano ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, budzetu
panstwa, dotacji Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Gdansku, dotacji gmin-zatozycieli Fundacji ARMAAG (Gdansk, Gdynia, Sopot i Tczew)

2.3.2 Projekt CITEAIRII

W roku 2011 kontynuowano wspotprace z Partnerami z Unii Europejskiej w ramach projektu
CITEAIR II.

Kalendarium:

17-18.03.2011 posiedzenie robocze partneréw , Francja -Verneuil-en-Halatte

31.08.2011 uzyskanie certyfikatu kontroli | stopnia za rozliczenie, okresu styczen —
czerwiec 2011

23.06.2011 posiedzenie robocze partnerow - Rzym.24.06.2011konferencja finatowa
projektu w Rzymie.

26-27.10.2011 posiedzenie robocze partneréw - Paryz listopad 2011 polskie ttumaczenie

strony projektu CITEAIR Il http://www.airqualitynow.eu/pl/index.php

17.02.2012 uzyskanie ostatniego certyfikatu kontroli | stopnia za rozliczenie okresu

lipiec— grudzien 2011

Ryc.13. konferencja finatowa projektu CITEAIR Il w Rzymie 24.06.2011 r.
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Ryc.14. Polskie ttumaczenie strony projektu CITEAIRII .
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2.4. System zarzadzania

W dniu 3 stycznia 2011 r. Fundacja otrzymata potwierdzenie, ze prowadzi dziatalnos¢
zgodng z udzielonym zakresem akredytac;ji.

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION

P C Sygnatariusz EA MLA
A EAMLA Signatory

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

ACCREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LABORATORY

Nr AB 1057

Potwierdza sig, ze: / This is to confirm that:

FUNDACJA AGENCJA REGIONALNEGO MONITORINGU
ATMOSFERY AGLOMERACJI GDANSKIEJ
»Fundacja ARMAAG”
ul. Brzozowa 15 A, 80-243 Gdarisk
spelnia wymagania nommy PN-EN ISO/IEC 17025:2005
e recuaramenss o the #AVEN. ISGEC 17025:2008 sandar)

Akredytowana dziatalnosc jest okreslona w Zakresie Akredytacji Nr AB 1057
Accreotedschy s Owined 1 the Scons o Accredtsson No AB 1057
Akredytacia pozostaje w mocy pod warunkiem przestrzegania
wymagan jednostki akredytujacej okreslonych w kontrakcie Nr AB 1057

1057

Certyfikat akredytacji wazny do dnia 07.07.2013 1.
The centicst o scrediabon

rediabon s vabe untl 07 07 2013

Akredytacii udzielono dnia 08.07.2009 .

ocHabon was granted 0n 08.07.2000

DYREKTOR
POLSKIEGO CENTRUM AKREDYTACJ!
) Ce=
B (ol

)", (eugeRiusz w. nosuski

Warszawa, dnia 3 stycznia 2011 roku

Ryc.15. Certyfikat AB1057
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Tabela 3. llo$¢ waznych danych [% ] dla sezonu grzewczego 2011 w zwalidowanej serii rocznej

. Analizator
Stacja

SO, NO NO, NOXx Ozon CO, (6{0) PM10
AM1 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5 96,7
AM2 73,0 85,8 85,8 85,8 78,3
AM3 96,6 88,1 88,1 88,1 96,3 96,3 94,0
AMA4 97,7 97,2 97,2 97,2 99,2 97,7 97,5 97,6
AM5 91,7 92,4 92,4 92,4 55,3 91,6 95,4
AM6 98,6 94,5 94,5 94,5 98,5 99,4
AM7 96,6 36,9 36,9 36,9 95,4 97,5
AMS8 95,6 95,6 95,6 95,6 96,7 97,3 99,1
AM9 98,6 98,5 98,5 98,5 99,9 99,9
AM10* 96,7 96,7 96,7 99,9

* w stacji AM10 ilos¢ waznych pomiaréw amoniaku wyniosta 97,0%

W zestawieniach wynikéw kursywg wyrdzniono wartosci uzyskane z niekompletnych serii
danych. Wartosci ponadnormatywne wyrozniono kolorem czerwonym.

3.1. Ditlenek siarki

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt we wszystkich 9 stacjach. W osmiu stacjach pomiar
wykonywany byt przy uzyciu analizatoréow firmy Thermo Environmental model 43C, na stacji
w Gdansku Srédmiesciu przyrzadem firmy API. Pobory préb oraz wykonywanie pomiaru
prowadzono zgodnie z procedurg badawczga RMA/PB-01 Pomiary stezen SO, NO-NO,-
NO,CO i Oz w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi opracowang w
zakresie dotyczgcym SO, na podstawie normy PN-EN 14212 pazdziernik 2005 Jakosé
powietrza atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna metoda UV oznaczania
ditlenku siarki.

Sprawdzenia i kalibracje wykonywane byty zgodnie z procedurg RMA/PO-10 Zapewnienie
jakosci wynikéw badan. llos¢ waznych danych pozyskanych z analizatoréw ditlenku siarki w
roku 2011 przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 4. Kompletnos¢ serii pomiarowych ditlenku siarki w roku 2011

% waznych danych
. stosunek ilosci danych
StaCJa rok sezon sezon sezon grzewczy/sezon

grzewczy letni letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 98,4 98,5 98,4 1,00
AM2
Gdansk Stogi 65,0 73,0 57,0 1,28
AM3
Gdansk Nowy Port 97,3 96,6 98,0 0,99
AM4
Gdynia Pogérze 96,0 97,7 94,4 1,04
AM5
Gdansk Szadétki 90,7 91,7 89,7 1,02
AM6
Sopot ul, Bitwy pod Plowcami 98,3 98,6 98,0 1,01
il 96,8 96,6 96,9 1,00
Tczew ul, Targowa
AM8
Gdansk Wrzeszcz 96,4 95,6 97,2 0,98
AM9
Gdynia Dabrowa 98,5 98,6 98,5 1,00
Minimalna ilo§¢ waznych danych 90 90 90 <2

Dla wiekszosci analizatorow ditlenku siarki uzyskano wymagang ilos¢ waznych
danych. Wyjatek stanowig analizator na stacji AM2 (caty rok) oraz analizator na stacji
AMS5 (sezon letni).

Wartosci stezen sredniookresowych i sredniorocznych przedstawiono w tabeli 5 i na
rycinach 16, 18, 19. Dla ditlenku siarki dopuszczalny poziom stezen $redniorocznych zostat
okreslony ze wzgledu na ochrone roslin.

W poszczegodlnych stacjach w roku 2011 srednioroczne i Sredniookresowe stezenia ditlenku
siarki przedstawiaty sie nastepujgco:
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Tabela 5. Stezenia ditlenku siarki Sredniookresowe i Srednioroczne

Stezenia [ug/m”]
Stacja sezon sezon ROK
grzewczy letni
AM1
Gdansk $rodmiescie 8.0 58 6.9
AM2
Gdansk Stogi 9,5 6,7 8,2*
AM3
Gdansk Nowy Port 6.8 5,2 6,0
AM4
Gdynia Pogérze 6.3 3,2 4,8
AM5
Gdansk Szadotki 4.4 33 3,8
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 44 2,5 3.4
AM7
Tczew ul. Targowa 6.7 3,2 5,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 6,0 3.8 4,9
AM9
Gdynia Dgbrowa 4.6 3.0 3.8
Dopuszczalny poziom ditlenku 4
iarki : 3 20

siarki w powietrzu [ng/m’]

* 65 % danych
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25

Stezenia w okresie letnim
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Ryc.16. Stezenia ditlenku siarki w sezonie

grzewczym [yg/m3]

Ryc.17. Stezenia ditlenku siarki w sezonie

letnim [,ug/ms]

Stezenia srednioroczne
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Ryc.18. Stezenia ditlenku siarki $rednioroczne [ug/m?]

* Ze wzgledu na ochrone roslin
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Najwyzsza wartos¢ stezenia Sredniorocznego wystgpita na stacji AM2 w Gdansku Stogach
i wyniosta (41%) poziomu dopuszczalnego, natomiast najnizszg warto$¢ zanotowano na
stacji AM6 w Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami (17%).

Aspekty zdrowotne okresla oddzialtywanie ditlenku siarki krotko i Sredniookresowe.
Ze wzgledu na ochrone zdrowia okreslono dopuszczalne poziomy Sredniodobowe wraz
z czestoscig wystepowania, poziomy jednogodzinne i wartosci alarmowe.

Zestawienia wynikow pomiardw oraz prezentacje graficzne pokazano ponize;j.

Tabela 6. Maksymalne stezenia ditlenku siarki Sredniodobowe

Stezenia [ug/m°]
Stacja sezon sezon
grzewczy letni

AM1
Gdansk Srodmiescie 27,4 18,4
AM2
Gdansk Stogi 40,5 43,4
AM3
Gdarnsk Nowy Port 50,6 36,7
AM4
Gdynia Pogérze 28,4 11,1
AMb5
Gdansk Szadotki 31,2 25,3
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 33,0 6,1
AM7
Tczew ul. Targowa 29,1 10,9
AM8
Gdansk Wrzeszcz 313 26,2
AM9
Gdynia Dabrowa 36,0 7,9
Dopuszczalny poziom ditlenku obszar 125
siarki w powietrzu [ug/m’] uzdrowisko 125
Dopuszczalna czestosé przekraczania 3
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym

W roku 2011 sredniodobowe stezenia ditlenku siarki nie przekroczyly poziomu
dopuszczalnego na zadnej ze stacji. Maksymalne stezenie w sezonie grzewczym wystgpito
na stacji AM3 Gdansk Nowy Port i wyniosto 40,5% wartosci dopuszczalnej. Z kolei
w okresie letnim zanotowano najwyzsze stezenie na stacji AM2 Gdansk Stogi i wyniosto
34,8% wartosci dopuszczalne;.

Na rycinie 19 pokazano wartosci maksymalnych stezen $redniodobowych w okresie
grzewczym i letnim, zas na rycinach 20,21,22 zmienne przebiegi sezonowe
w poszczegolnych miastach.
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Ryc.19. Maksymalne $redniodobowe stezenia ditlenku siarki [ug/m®]
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Ryc.20. Przecietne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdarisku [,ug/m3]
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Ryc.21. Przecigtne przebiegi stezer sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni i Sopocie [1g/m?]
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Ryc.22. Przecietne przebiegi stezeri Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji w Tczewie [yg/ms]

Dla oceny jakosci powietrza wazne sg, oprocz bezwzglednych wartosci, czestosci
wystepowania okreslonych przedziatow poziomow stezen.

Na rycinie 23 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku
siarki o czasie usredniania 24h na obszarze Gdanska (na podstawie wynikéw z § stacji),
Gdyni (2 stacje) oraz Sopotu i Tczewa (po jednej stacji).
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Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat%D,4, SO, [%]
Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 98,61 99,44 99,45 99,15
20-40 1,33 0,56 0,55 0,85
40-60 0,06 0,00 0,00 0,00
60-80 0,00 0,00 0,00 0,00
80-100 0,00 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00 0,00
%D24
GDANSK GDYNIA
100,0 100,0
75,0 75,0
50,0 50,0
25,0 25,0
00 = 00 =
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100
SOPOT TCZEW
100,0 100,00
75,0 75,00
50,0 50,00
25,0 25,00
= =

0,0

<20

20-40 40-60 60-80 80-100 >100

0,00

<20

20-40 40-60 60-80

80-100 >100

Ryc.23. Czesto$c wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okre$lonych przedziatach stezen

W 2011 roku w Gdyni, Sopocie i Tczewie wartosci stezen dobowych miescily sie

w przedziale do 40% normy, tylko 0,03 % w Gdansku wykroczyto poza ten przedziat.

W roku 2011 nie odnotowano przekroczenh dopuszczalnych wartosci stezeh 1h (chwilowych).
Maksymalne steZenie ditlenku siarki Sy, = 212,8 pg/m® zmierzono na stacji AM8 Gdansk
Wrzeszcz w sezonie letnim dnia 13 lipca o godzinie 11:00 przy temperaturze 22,3°C,
cisnieniu 1013 hPa, wietrze o predkosci 0,7 m/s.
W sezonie grzewczym najwyzsze stezenie ditlenku siarki Sy, = 184,3 pg/m?® zanotowano na
stacji AM2 Gdansk Stogi w dniu 7 marca o godzinie 9:00 przy temperaturze -0,5°C
i ciSnieniu 1036,9 hPa.

28




Tabela 7. Maksymalne stezenia 1-godzinne ditlenku siarki

Stezenia [pg/m’]
Stacja — sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srodmiescie 72,2 81,4
AM2
Gdansk Stogi 184,3 193,8
AM3
Gdansk Nowy Port 1717 148,8
AM4
Gdynia Pogérze 86,5 30,6
AM5
Gdansk Szadotki 738 73,8
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 75,6 32,8
AM7
Tczew ul. Targowa 61,5 26,8
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 98,3 212,8
AM9
Gdynia Dabrowa 123,7 38,3
Dopuszczalny poziom ditlenku obszar 350
siarki w powietrzu [ug/m’] uzdrowisko 350
Dopuszczalna czestosé przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 24
kalendarzowym [liczba godzin]
350
B grzew czy W letni
300
250
200
150 -
100 -
50 -
0 -
AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AMB AM7 AMS8 AM9

Ryc.24. Maksymalne wartosci stezen 1-godzinnych ditlenku siarki [yg/m3]

Maksymalne wartosci stezen w okresie grzewczym wahaty sie od 17,6% poziomu
dopuszczalnego na stacji AM7 Tczew ul. Targowa do 52,6% na stacji AM2 Gdansk Stogi.

W sezonie letnim przedziat wartosci stezen wynosit od 7,7% poziomu dopuszczalnego
na stacji AM7 Tczew do 60,8% w Gdansku Wrzeszcz (stacja AM8).

Zagregowane wyniki dla obszarow miast pokazujg, ze we wszystkich miastach ponad 99,7%
stezen 1-godzinnych wystepuje w przedziale do 20% dopuszczalnego poziomu.
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Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat%D1, SO, [%]
Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 99,72 99,97 99,97 100
20-40 0,26 0,03 0,03 0,00
40-60 0,02 0,00 0,00 0,00
60-80 0,00 0,00 0,00 0,00
80-100 0,00 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00 0,00
%D1n
GDANSK GDYNIA
100,00 100,00
75,00 75,00
50,00 50,00
25,00 25,00
0,00 P 7 0,00 L7
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 >100
SOPOT TCZEW
100,00 100
75,00 75
50,00 50
25,00 25
0,00 — 0
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 >100

Ryc.25. Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okre$lonych przedziatach stezen
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3.2. Tlenki azotu

Tlenek i ditlenek azotu mierzone byty w 9 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatorow firmy
Thermo Environmental model 48C. W jednej stacji (AM10) do pomiaru stosowano
analizatorThermo 17C. Do oznaczania monotlenku i ditlenku azotu stosowano procedure
badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezen SO, NO-NO,-NO,,CO, i O; w powietrzu
atmosferycznym metodami automatycznymi opracowang w zakresie dotyczgcym monotlenku
i ditlenku azotu na podstawie normy PN-EN 14211 pazdziernik 2005 Jakos$¢é powietrza
atmosferycznego. Standardowa chemiluminescencyjna metoda pomiaru stezenia
monotlenku i ditlenku azotu.

Wskazania tlenku i ditlenku azotu  kontrolowano zgodnie z  procedurg
RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci wynikéw badan.

Tabela 8. Kompletnosc¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2011

% waznych danych Stosunek
rok sezon grzewczy sezon letni danych
Stacja rsczzocn
NO | NO, | NOo, | NOo | NO, | NO, | NO | NO, | NO, /Sgezzo‘r’]"l ez%l
dla NO,
AM1 98,4 | 984 98,4 98,5 98,5 98,5 98,4 | 98,4 98,4 1,00
AM2 91,8 918 91,8 85,8 85,8 85,8 97,8 | 97,8 97,8 0,88
AM3 910| 91,0 91,0 88,1 88,1 88,1 93,9 | 93,9 93,9 0,94
AM4 953 | 95,3 95,3 97,2 97,2 97,2 93,3 | 93,3 93,3 1,04
AM5 911] 911 91,1 92,4 92,4 92,4 89,8 | 89,8 89,8 1,03
AM6 956 | 95,6 95,6 94,5 94,5 94,5 96,7 | 96,7 96,7 0,98
AM7 18,4 | 18,4 18,4 36,9 36,9 36,9 - - - -
AMS 96,7 | 96,7 96,7 95,6 95,6 95,6 97,8 | 97,8 97,8 0,98
AM9 98,5| 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5 | 98,5 98,5 1,00
AM10 93,9 | 93,9 93,9 96,7 96,7 96,7 91,0 | 91,0 91,0 1,06
Minimalny
rocent
\F/)vaznych 90 90 90 90 90 90 90 90 90 <2
danych

Kryterium ilosci waznych danych nie bylo spetnione w roku 2011 w stacji AM7
w odniesieniu do sezonu letniego, grzewczego i catego roku, na stacjach AM2, AM3
W sezonie grzewczym oraz na stacji AM5 w sezonie letnim.

3.2.1 Ditlenek azotu

Dla ditlenku azotu okreslone sg poziomy dopuszczalne dla czaséw usredniania 1h
z okreslong czestoscig wystepowania w odniesieniu do roku oraz 1-godzinne stezenie
alarmowe.

Wartosci_stezen sSredniookresowych i sredniorocznych przedstawiono w Tabeli 9
i na rycinach 26, 27, 28.

W poszczegodinych stacjach w roku 2011 Srednioroczne i S$redniookresowe stezenia
zanieczyszczenh przedstawiaty sie nastepujgco:
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Tabela 9. Stezenia ditlenku azotu sredniookresowe i $rednioroczne

Stezenia [pg/m°]
Stacja sezon | sezon
‘ rok
grzewczy| letni
AM1
Gdansk $rédmiescie 29,2 21,5 25,4
AM2
Gdansk Stogi 19,5 12,7 15,9
AM3
Gdansk Nowy Port 21,3 14,9 18,0
AM4
Gdynia Pogérze 18,2 11,4 14,9
AM5
Gdansk Szadéfki 171 12,9 15,0
AM6
Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 17.3 11,0 14,1
AM7 ] ] ]
Tczew ul. Targowa
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 23,1 17,6 20,3
AM9
Gdynia Dagbrowa 24,7 23,1 23,9
AM10
Gdynia Srédmiescie 22,5 21,9 22,2
Dopuszczalny poziom ditlenku
i 3 40

azotu w powietrzu [ug/m’]

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu we wszystkich stacjach byly nizsze od warto$ci
dopuszczalnych i wynosity od 37,2 % normy na stacji AM4 Gdynia Pogdrze do 63,5% na
stacji AM1 Gdansk Srédmiescie.

Stezeniaw okresie grzewczym Stezenia w okresie letnim

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM3 AM9 AM10 AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM8 AM9 AMI10
Ryc.26. Stezenia ditlenku azotu Ryc.27.Stezenia ditlenku azotu w
w sezonie grzewczym [ug/m?] sezonie letnim [ug/m°]

Stezenia srednioroczne

40

35 S e o e e e e e e e e e e e

30

25 1

20 A

15 +

AML AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM8 AM9  AM10

Ryc.28. Stezenia ditlenku azotu $rednioroczne [ug/m®]
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W 2011 odnotowano 2 przekroczenia dopuszczalnych wartosci stezen 1h (chwilowych)
na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sinax = 234,9 ug/m3
zanotowano na tej stacji w dniu 25 lutego o godzinie 9:00, temperatura osiggneta -11,6 °C,
cisnienie 1014,1 hPa, wilgotnos$¢ 79,9%.

Tabela 10. Maksymalne stezenia dwutlenku azotu 1-godzinne [ug/m’]

Maksymalne stezenia
Stacja jednogodzinne [pg/m?|
sezon grzewczy sezon letni

AM1 - Gdansk Srédmiescie 148,4 98,7
AM2 - Gdansk Stogi 116,2 85,5
AMS3 - Gdansk Nowy Port 116,8 91,9
AM4 - Gdynia Pogorze 144,0 105,5
AMS - Gdansk Szadofkki 104,8 141,5
AMG - Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 98,4 66,3
AMTY - Tczew ul. Targowa - -
AM8 - Gdansk Wrzeszcz 133,3 99,6
AM9 - Gdynia Dabrowa 2349 135,2
AM10 - Gdynia Srédmiescie 145,6 174,7
Dopuszczalny poziom dwutlenku azotu 200
w powietrzu
Dopuszczalna czestosé przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 18
kalendarzowym [liczba godzin]

200

B grzew czy M letni

50 H

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM8 AM9 AM10

Ryc.29. Maksymalne stezenia ditlenku azotu 1-godzinne [,ug/ms]

Oprocz bezwzglednych wartosci dla oceny jakosci powietrza wazne sg czestosci
wystepowania okreslonych przedziatbw pozioméw stezen. Z ponizszej tabeli wynika, ze
w przedziale < 20% wartosci dopuszczalnej odnotowano 88,6 % zmierzonych stezen
w Gdyni, a w Gdansku 91 % i Sopocie ponad 96 %.

llos¢ stezen odnotowanych powyzej 60% i 80% wartosci dopuszczalnej w roku 2011
w Gdansku i Gdyni byta minimalna (<0,5%). llos¢ stezeh odnotowanych powyzej 80-100
i >100 tylko w Gdyni i byta minimalna odpowiednio 0,1 % i 0,01 % .
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Czestos¢é wystepowania okreslonych
Przedziat%D;;, wartosci stezen NO, [%]

Gdansk Gdynia Sopot

<20 91,61 88,59 96,74
20-40 7,37 9,53 3,02
40-60 0,97 1,48 0,24
60-80 0,05 0,30 0,00
80-100 0,00 0,10 0,00
>100 0,00 0,01 0,00

Powyzszg analize przedstawiono graficznie na histogramach.

%D1n
GDAKSK GDYNIA
100 100,00
75 75,00
50 50,00
2 25,00
0 - a5 0.0 & av o o
<20 2040 4060  60-80  80-100  >100 <20 2040 4060 6080  80-100  >100
SOPOT
100,00
75,00
50,00
25,00
0,00 —d
<20 2040 4060  60-80  80-100  >100

Ryc.30.Czestosc wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu
w okreslonych przedziatach stezen

Charakterystyke zmiennosci stezen w okresie catego roku na poszczegolnych stacjach
przedstawiono na rycinie 31.
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ARMAAG 2011

AM1 Gdansk ul Powstancow Warszawskich

200

200

AM2 Gdansk ul. Kaczerice

150

100

I
I lI ' I || ' ; T )
omvovo Ve VI X X XX

50 1
T 0
| Il 11 v \Y Vi Vi Vil IX X X Xl | VIl
AM3 Gdansk ul. Wyzwolenia AM4 Gdynia ul. Porgbskiego
200 200
150 150
- |||_
50| © C ] bl |
0 .m T T T T T T T 0+ T T T — T T T
| Il 11 \" \Y Vi Vi Vil IX X X Xl | Il 1} v \ \ Vi Vil IX X X Xl
AMS5 Gdansk ul. Ostrzycka AM®6 Sopot ul. Bitwy Pod Plow cami
200 200
150 150
100 0 100
50 1 50 4
0+ .ll T T 0+ T T T T L B e e e
| Il 11 \" \Y Vi Vi Vil IX X X Xl | ] 1l \ \% \ vie vk IX X X Xl
AMS8 Gdansk ul. Leczkowa AM9 Gdynia ul. Szafranowa
200 200
150 150
100 4 100 || | |I| Il
50 {t 50
0+ T T T T — T T T T T 0+ T T T T T T T T T T T
| I 11 \" \Y \| Vi Vil IX X X X | ] 1] \ \% Vi VviE Vil IX X X X

AM10 Gdynia ul.Wendy
200
150
100 i |
0] o
0+ T T T T T T T T T T
| Il 1] 1\ \% \ viE Vil IX X X Xl

Ryc.31. Przecietne przebiegi stezen ditlenku azotu 1-godzinnych [ug/ms]
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3.2.2 Tlenki azotu

Stezenia tlenkow azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone roslin, w odniesieniu

do okresu roku.

Zgodnie z przyjetymi zasadami srednioroczne wartosci stezeh tlenkow azotu obliczono dla
wszystkich stacji ARMAAG z wyjatkiem stacji AM7 z powodu braku ciggtosci serii.
Wartosci stezen przedstawiono w tabeli 11 i na rycinie 32.

Tabela 11. Stezenia tlenkéw azotu $rednioroczne [pg/m3]

Stezenia srednioroczne

Stacja X
NOx [mg/m’]

AM1
Gdansk Sréodmiescie 43,8
AM2
Gdarnsk Stogi 23,5
AM3
Gdansk Nowy Port 28,0
AM4
Gdynia Pogérze 19,7
AM5
Gdansk Szadotki 22,5
Son 18,8
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami ,
AM7 ]
Tczew ul. Targowa
AM8
Gdansk Wrzeszcz 31,4
AM9
Gdynia Dabrowa 34,6
AM10
Gdynia Srédmiescie 39,0
Dopuszczalny poziom tlenkéw azotu 30

w powietrzu [ug/m®|

Stezenia $rednioroczne

50

40 A

30

20 A

10 A

AM1 AM2 AM3 AM4 AMS

AM6 AM8 AM9

AM10

Ryc.32. Stezenia tlenkéw azotu $rednioroczne [ug/m®]
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Najwyzsze $rednioroczne wartosci tlenkéw azotu (przekraczajgce norme ze wzgledu na
ochrone roslin) wystgpity na stacjach AM1 (Gdansk Srodmiescie), AM9 (Gdynia Dabrowa)
i AM10 (Gdynia Srodmiescie).
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33. Pyl PMy

Pomiary pytu PM;, nie zostaly objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania prob
i wykonywania pomiaréw stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytaciji.

Pomiary pylu w aglomeracji sg niezwykle istotne z uwagi na realizowany program naprawy
powietrza.

Pyt PMy, uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne czgstki (PMy i mniejsze) wprowadzane sg
do powietrza w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w atmosferze jako emisja wtérna
w wyniku reakcji i procesdw przy transporcie na wieksze odlegtosci gazéw: SO,, NO,,NH; oraz
lotnych zwigzkéw organicznych®.

Zgodnie z wtasciwym Rozporzadzeniem? jako metode referencyjng dla pomiaru pytu PM;, uznaje
sie metode manualng wagowa. Jako metode pozyskiwania informacji godzinnych
o stezeniach PM,, podaje sie metode automatyczng. W roku 2011 pyt PMy
w stacjach ARMAAG mierzony byt (podobnie jak w innych stacjach sieci AIRBASE) dwiema
metodami automatycznymi: metodg radiometryczng analizatorem firmy Eberline i metodg wagi
oscylacyjnej pylomierzem firmy Rupprecht & Pataschnick. Na stacji AM8 prowadzony byt
program ekwiwalentnosci pomiaru pylu PM,, przy uzyciu referencyjnego analizatora
wysokoobjetosciowego z automatycznym zmieniaczem filtrow.

Poprawnos¢ wskazan analizatorow kontrolowano, co trzy miesigce przy uzyciu folii
kalibracyjnych, zgodnie z procedurg kalibraciji.

Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania srednich wartosci podano
w tabeli 12.

Tabela 12. Kompletno$c¢ serii pomiarowych pytu PMyo w roku 2010

% waznych danych stosunek ilosci
Stacja sezon sezon danych sezon
rok . grzewczy/sezon
grzewczy letni A
letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 93,3 96,7 89,9 1,08
AM2
Gdansk Stogi 88,6 78,3 98,8 0,79
AM3
Gdansk Nowy Port 96,4 94,0 98,8 0,95
AM4
Gdynia Pogérze 91,1 97,6 84,6 1,15
AM5
Gdansk Szadéftki 91,4 95,4 87,5 1,09
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 99,5 99,4 99,6 1,00
AM7
Tczew ul. Targowa 96,0 97,5 94,5 1,03
AM8
Gdansk Wrzeszcz 99,0 99,1 99,0 1,00
AM9
Gdynia Dabrowa 99,9 99,9 99,9 1,00
AM10
Gdynia Srédmiescie 99,6 99,9 99,3 1,01
Minimalna ilo§¢ waznych
danych 90 a0 90 <2

Poziomy dopuszczalne dla pylu PM,,, okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia, odnoszg sie do
okresu doby i roku. Wartosci chwilowe jednogodzinne mozna odnosi¢ dla tzw. wartosci
odniesienia dla celéw projektowych.

! Raport stan $rodowiska w Polsce w latach 1996-2991. Warszawa 2003
2 Rozporzgdzenie MS z dnia 17 grudnia 2008 o ocenie poziomdéw dopuszczalnych
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Dla pytu PM, s jako warto$é referencyjng stezenia $redniorocznego przyjeto 25 ug/m*
Wartosci stezen sredniookresowych i sredniorocznych obliczono dla wszystkich okresow i

przedstawiono w tabeli 13 i na rycinach 33, 34, 35
W poszczegolnych stacjach w roku 2011 Srednioroczne i sredniookresowe stezenia pytu PMy,
przedstawiaty sie nastepujaco:

W roku 2011 nie stwierdzono przekroczen normy Sredniorocznej pytu PMjg.

Tabela 13. Stezenia pytu PM,o $redniookresowe i $rednioroczne

Stezenia [ug/m’]
Stacja sezon e oK
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 316 255 28,6
AM2
Gdanisk Stogi 32,1 25,5 28,3
AM3
Gdarnisk Nowy Port 22,6 17,1 19,8
AM4
Gdynia Pogérze 21,1 13,9 17,8
AM5
Gdansk Szadotki 20,6 14,9 17,8
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 21,5 15,9 18,7
AM7
Tczew ul. Targowa 26,2 19,6 21,6
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 29,9 19,1 24,5
AM9
Gdynia Dagbrowa 20,8 15,8 18,3
AM10
Gdynia Srodmiescie 34,4 27,5 31,0
Dopuszczalny poziom pytu PMyq
i 3 40

w powietrzu [ug/m’]

Kolejny rok

z rzedu najwyzszg warto$¢ 31,0 pg/m*® zanotowano na AM10 stacji Gdynia Srédmiescie, co
stanowi 77,5 % wartosci dopuszczalne;j.

w

rejonie stacji

AM10 Gdynia Sroédmiescie trwaty

intensywne prace modernizacyjne
infrastruktury portowej, stgd wyniki pomiaréw nalezy traktowacC jako reprezentatywne dla
najblizszego rejonu stacji.

40
35

30 1
25 1
20 1
15 A
10 A

Stezenia w okresie grzewczym

AML

AM2

AM3

AM4  AMS

AM6

AM7  AM8 AM9 AMI1O

Stezenia w okresie letnim

AML

AM2  AM3

AM4  AM5 AM6 AM7  AM8 AM9 AMIO

Ryc.33. Stezenia pytu PM;, w sezonie
grzewczym [ug/m?] -

Ryc.34. Stezenia pytu PMq w sezonie
letnim [ug/m°]
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Stezenia srednioroczne
40
35
30
25 A

20 A
15 A —

10 + —

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9 AMI10

Ryc.35. Stezenia pytu PMy, $rednioroczne [yg/m3]

W roku 2011 przekroczenia norm_sredniodobowych dla pylu PM,, odnotowano we
wszystkich stacjach. W 2011 roku Pomorski Wojewoddzki Inspektor Ochrony Srodowiska
w Gdansku nie uwzglednit w corocznej ocenie jakosci powietrza® wynikéw ze stacji
zlokalizowanej w Gdyni Srédmiesciu. Obliczona zgodnie z tym samym tokiem liczba dni
z przekroczeniami (bez stacji AM10) wyniosta 52 przekraczajac tym samym dopuszczalng
czestos¢ wynoszacg 35 dni w roku. W niniejszym raporcie dla celéw informacyjnych podano
rowniez liczbe dni z przekroczeniami z uwzglednieniem stacji AM10. Wyniosta ona 61.
W poréwnaniu z rokiem poprzednim zanotowano spadek ilosci dni z przekroczeniem normy
Sredniodobowej, gdy takich dni w aglomeracji odnotowano 79.

W Tczewie w roku 2011 zanotowano 20 dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu
stezen w odniesieniu do doby.

Wyzsze od dopuszczalnych byty maksymalne wartosci stezen 24-godzinnych.

Wyniki pomiarow prezentuje tabela 14 oraz rycina 36.

3 Ocena roczna jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim za 2010 rok, Gdansk marzec 2011
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Tabela 14. Maksymalne stezenia pytu PM,q $Sredniodobowe

Maksymalne stezenia pytu PMyo
Stacja $redniodobowe [pg/m’]
sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srodmiescie 149,73 91,32
AM2
Gdansk Stogi 160,23 84,03
AM3
Gdansk Nowy Port 108,06 65,27
AM4
Gdynia Pogérze 87,35 42,50
AM5
Gdansk Szadotki 106,9 54,09
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 95,16 51,44
AM7
Tczew ul. Targowa 118,35 40,62
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 132,14 62,01
AM9
Gdynia Dabrowa 85,99 49,61
AM10
Gdynia Srédmiescie 165,13 89,22
Dopuszczalny poziom pytu PM10 50
w powietrzu [pg/m?]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 35
kalendarzowym
llo$¢ dni z przekroczeniami: sezon grzewczy | sezon letni
Aglomeracja (bez stacji AM10) 35 17
52
Tczew 20 0
20

Maksymalne stezenie $redniodobowe S.= 165,13ug/m® odnotowano na stacji nr 10
w Gdyni Srédmiescie dnia 14 marca przy $redniej temperaturze powietrza 5,6° i wietrze
potudniowo- zachodnim .

200

B grzew czy M letni

150 A

100

50 4

AM1 AM2  AM3I AMA  AM5 AM6 AM7  AM8 AMO  AMI0

Ryc.36. Maksymalne stezenia pytu PM,q Sredniodobowe w okresie grzewczym i letnim
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Usrednione 24-godzinne przebiegi stezen pylu PM;, na poszczegolnych stacjach przedstawiono

na rycinie 37.

150

[—AM —am2

AM3

AMS —— AMB

ngir?

—— A4 — AMI ANID

1l

Wl

J
Ty

Vil Vil e

Xl Xl

agin?

|
T,

v v Vi Vil

vl X

o

150

100

gt

—AM7

I

W

] Vil Vil X X

Xl Xl

Ryc.37. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen [/Jg/m3] pytu PMyy w roku 2011

Stan zanieczyszczenia powietrza pylem PMy, analizowano, obliczajgc czestosé wystepowania
okreslonych wartoéci stezen $redniodobowych.

W tabeli ponizej i na rycinie 38 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci

stezen pytu PMy, 0 czasie usredniania 24h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat%D,;, pytu PM,, [%]
Gdansk | Gdynia Sopot Tczew
<20 10,86 16,23 17,63 14,57
20-40 43,08 42,36 54,27 46,57
40-60 26,41 20,09 14,60 20,29
60-80 8,51 9,91 7,44 9,43
80-100 3,76 5,28 2,48 3,43
>100 7,39 6,13 3,58 571
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%D 24n

GDANSK GDYNIA
100,00 100
75,00 75
50,00 50
25,00 25
0,00 0
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100
SOPOT TCZEW
100 100,00
75 75,00
50 50,00
25 25,00
0 0,00
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100

Ryc.38. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiardéw stezen pytu PMq
w okres$lonych przedziatach stezen

Najwiecej wynikow mieéci sie w przedziale od 20-40% normy.

Wynikéw powyzej 100% normy byto:

w Gdansku 7.4 %
w Gdyni 6,1 %
w Sopocie 3,6%
w Tczewie 57 %
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3.4. Tlenek wegla

Tlenek wegla mierzony byt w 7 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatoréw Thermo
Environmental model 48C i API Teledyne 300E. Do oznaczania tlenku wegla stosowano
procedure badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezenn SO,, NO-NO»-NO,,CO, i O3 w powietrzu
atmosferycznym metodami automatycznymi opracowang w zakresie dotyczacym
monotlenku wegla na podstawie normy PN-EN 14626 pazdziernik 2005 Jakos¢ powietrza
atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru stezenia tlenku wegla
Z zastosowaniem niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.

Wskazania tlenku wegla kontrolowano zgodnie z procedurg RMA/PO-10 Zapewnienie
Jakosci wynikow badan.

Tabela 15. Kompletnosc¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2011

% wainyCh danyCh stosunek ilosci
Stacja rok sezon sezon | danych sezon
grzewczy letni arzewczy/sezon
letni
AM1
Gdansk $rodmiescie 98,4 98,5 98,3 1,00
AM3
Gdarisk Nowy Port 95,9 96,3 95,5 1,01
AM4
Gdynia Pogérze 95,5 97,5 93,6 1,04
AMb5
Gdarisk Szadotki 90,5 91,6 89,5 1,02
Ao 98,3 98,5 98,0 1,00
Sopot ul, Bitwy pod Plowcami ! ' ) )
AM7
Tczew ul, Targowa 94,7 95,4 94,0 1,02
AM8
Gdansk Wrzeszcz 97,3 97,3 97,4 1,00
Minimalna ilo§¢ waznych 90 90 90 <
danych

Poziom tlenku wegla okresla sie na podstawie obliczonych wartosci jako maksymalng
Srednig osmiogodzinng sposréd srednich kroczacych, obliczanych co godzine z o$miu
srednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazdg tak obliczong $rednig 8-godzinng
przypisuje sie dobie, w ktdrej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla
kazdej doby jest okres od godziny 17:00 dnia poprzedniego do godziny 01:00 danego dnia;
ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16:00 do 24:00
tego dnia.

Wartosci_maksymalnych stezen 8h_w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono
w tabeli 16 i na rycinie 39.

W poszczegoélnych stacjach w 2011 roku stezenia tlenku wegla przedstawiaty sie
nastepujaco:
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Tabela 16. Maksymalne steZenia tlenku wegla 8-godzinne kroczgce

Maksymalne stezenia CO
8h kroczace [pglma]

Stacja sezon ey
grzewczy letni

AM1

Gdansk Sréodmiescie 3034,0 915,2
AM3

Gdansk Nowy Port 2405,6 857,1
AM4

Gdynia Pogérze 1522,2 906,1
AMS5

Gdansk Szadétki 1801,5 582,9
AM6

Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 18516 486,9
AM7

Tczew ul. Targowa 2976,5 999,2
AMS8

Gdansk Wrzeszcz 3324,1 1072,3

obszar uzdrowisko
Dopuszczalny poziom tlenku wegla
i 3
w powietrzu [ug/m3] 10000 5000

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla byly nizsze od wartosci
i osiggaty poziom w sezonie grzewczym na obszarach z wykluczeniem uzdrowisk od

15,22% (AM4
dopuszczalnych.

Gdynia Pogérze) do 33,2%

(AM8 Gdansk Wrzeszcz)

dopuszczalnych

wartosci

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla na stacji AM6 Sopot byty nizsze od wartosci
dopuszczalnych dla uzdrowiska i w okresie grzewczym stanowity 37,0% wartosci

dopuszczalnych.

We wszystkich stacjach pomiarowych stezenie tlenku wegla bylo znacznie wyzsze
W sezonie grzewczym niz w okresie letnim.

10000

W grzew czy

H letni

7500

5000

2500 -

=L L

AM1 AM3 AM4 AM5

AM6

AM7

AM8

Ryc.39. Maksymalne stezZenia tlenku wegla, 8-godzinne kroczgce [,ug/m3]
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Przebieg 8h stezen kroczacych na wszystkich stacjach, mierzacych tlenek wegla,
przedstawiono na rycinie 40.

10000

‘—AIVH —_AM3 AM4 AM5 —— AM6 —— AM7 —— AMS ‘

7500

5000

Prellug

2500

Ryc.40. Przebiegi stezer tlenku wegla 8h kroczgcych w stacjach sieci ARMAAG [ug/m?|

Najwyzsze poziomy stezen notowane bylty w stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu.
Maksymalne stezenie tlenku wegla 1h = 4783,6 pg/m® zmierzono w dniu 24 lutego
o0 godzinie 9:00 przy temperaturze -10,1 °C i wilgotnos$ci 69,0%.

Najwyzsze stezenie 8h wyliczone ze stezen kroczacych 8h = 3324,1 ug/m*® odnotowano
w tej stacji 25 lutego.

Na obszarze objetym pomiarami sieci ARMAAG blisko 100% wynikéw tlenku wegla miesci
sie w zakresie do 20% normy.

W Gdansku, odnotowano jedynie 2,14% wynikow w zakresie od 20% do 40% normy,
natomiast w Sopocie takich wynikéw byto 5,21%, a w Tczewie 3,34%.

W Gdyni stezenia tlenku wegla mieszczg sie w 100% w przedziale do 20% normy.

Pr:e dziat Czestosé wyste;powanlaC gk[r;)ﬁlonych wartosci stezen
¥6Dsn Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 97,86 100,00 94,79 96,66
20-40 2,14 0,00 5,21 3,34
40-60 0,00 0,00 0,00 0,00
60-80 0,00 0,00 0,00 0,00

80-100 0,00 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00 0,00

Na rycinie 48 przedstawiono procentowe udziaty wartosci stezen tlenku wegla
8-godzinnych kroczgcych w poszczegdlnych miastach.
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GDANSK GDYNIA
100 100
75 75
50 50
25 25
0 0
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100
SOPOT TCZEW
100,00 100,00
75,00 75,00
50,00 50,00
25,00 25,00
0,00 0,00
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100

Ryc.41. Czestos¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczgcych tlenku wegla
w okres$lonych przedziatach wartoSci
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3.5. 0Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajgcym w wyniku reakcji tlenku azotu i tlenu,
w obecnosci promieniowania stonecznego. Jest elementem smogu letniego. Ze wzgledu na
niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom w warstwie przyziemnej podlega
cigglemu monitorowaniu, a stezenia obowigzkowemu sprawozdawaniu (w okresie letnim co
godzine).

Pomiary ozonu w sieci ARMAAG prowadzone byly zgodnie z procedurg badawczg RMA/PB-01
Pomiary stezen SO,, NO-NO,-NO,, CO i Oz w powietrzu atmosferycznym metodami
automatycznymi, opracowang w zakresie dotyczgcym ozonu na podstawie normy PN-EN
14625 pazdziernik 2005. Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ozonu z zastosowaniem fotometrii UV.

Od pazdziernika 2007 roku do kalibracji analizatoréw ozonu Fundacja ARMAAG stosuje wtasny
kalibrator, ktéry raz w roku jest wzorcowany w Czeskim Instytucie Hydro-meteorologicznym
w Pradze.

Kalibracje analizatorow przeprowadza sie zgodnie z procedurg systemu zarzgdzania
RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci badan.

Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu po wykonaniu rocznej weryfikacji i walidacji wyniosta:

Tabela 17. Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2011

% waznych danych Stosunek ilosci
Stacja danych sezon
rok S€ZON | sez0n letni | 9rzewczy/sezon
grzewczy letni
AM4
Gdynia Pogérze 96,8 99,2 94,5 1,05
AM5
Gdansk Szadolki 37 553 921 0,60
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 86.1 96,7 75,5 1,28
AM9
Gdynia Dabrowa 99,9 99,9 99,9 1,00
Mln_lmalna ilos¢ 90 90 90 <2
waznych danych

Kryterium ilosci waznych danych nie bylo spetnione w roku 2011 w stacji AM5
w odniesieniu do sezonu grzewczego i catego roku oraz na stacji AM8 w sezonie letnim i w
odniesieniu do catego roku.

Wyniki pomiaréw, podobnie jak w latach poprzednich, potwierdzajg zaleznos¢ wysokich
poziomdw ozonu od wysokiej temperatury powietrza oraz spadek poziomu ozonu przy wzroscie
stezen tlenkow azotu. Rozktad stezen zalezy od lokalizaciji staciji.

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzgdzeniu MS z dnia 3 marca
2008 jako stezenia kroczace.

W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone ze stezen kroczacych nie przekraczaty
normy dopuszczalnej = 120 pg/m®. W sezonie letnim, w aglomeracji tréjmiejskiej, stezenie
wyzsze niz poziom dopuszczalny wystepowato przez 8 dni w stosunku do normy dopuszczalnej,
wynoszgcej 25 dni.

Maksymalne wartosci stezen ozonu 8 h obliczonych ze stezen kroczgcych w roku 2011
przedstawiono w tabeli 18 i na rycinie 42.
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Tabela 18. Maksymalne warto$ci stezen ozonu 8-godzinnych w roku 2011

Maksymalne . _—
. Termin wystagpienia
B aosos stezen maksymalnych
. 8-godzinne ¢ y y
Stacja
sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni
AM4 . . 90,6 123,2 03.10.2011 31.05.2011
Gdynia Pogérze
AMS 86,8* 134,0 29.03.2011 31.05.2011
Gdansk Szadotki ' ’ T T
AM8 87,1 125,2 23.03.2011 25.04.2011
Gdansk Wrzeszcz ' ’ T T
AM9
. 96,1 138,6 03.10.2011 25.04.2011
Gdynia Dgbrowa
Dopuszczalny poziom
stezenia ozonu w powietrzu 120
8-godzinna kroczgca [ug/ma]
Dopuszczalna czegstosc
przekraczania dopuszczalnego
poziom 25
w roku kalendarzowym [liczba dni]
Liczba dni z przekroczeniami w
ciggu roku kalendarzowego 7
* 55, 3% danych
160
B grzew czy B letni
140
120
100
80 A
60
40 -
20 1
0 -

AM4

AMS

AM8

AM9

Ryc.42. Maksymalne steZenia ozonu 8-godzinne kroczgce
w sezonach letnim i grzewczym [pg/m3]
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Na rycinie 43 pokazano przebiegi kroczgcych stezen 8h w kolejnych dobach roku 2011
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Ryc.43. Przebiegi dobowe stezen ozonu 8-godzinnych kroczqcych
w poszczegdlnych miesigcach roku 2011 [pg/m ]

Jak juz wspomniano podczas analizy innych zanieczyszczen, bardzo waznym parametrem jest
czestos¢ wystepowania okreslonych przedziatéw stezen.

|

|

<20 6,45 3,19
20-40 14,38 16,76
40-60 20,50 42,38
60-80 9,26 29,50
80-100 2,48 6,79
>100 0,17 1,39
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GDANSK

100,00

75,00

50,00

0,00

25,00 I l j
a

<20 20-40 40-60

60-80 80-100 >100

GDYNIA

100,00

75,00

50,00

25,00

0,00

<20

20-40 40-60 60-80 80-100 >100

Ryc.44. Czesto$¢ wystepowania okre$lonych poziomdéw stezen ozonu w roku 2011
w odniesieniu do wartosci 8-godzinnych kroczgcych

W Gdansku i w Gdyni poziomy stezen ozonu w okreslonych przedziatach stezen sg podobne.
Jak pokazano na rycinie 44 stezen wyzszych od normy notuje sie niewiele, bo 0,17% w

Gdansku i 1,39% w Gdyni.

Innymi normowanymi steZzeniami sg stezenia 1 godzinne: alertowe = 180 ug/m® (tzw. prog
informowania spoteczenstwa) i alarmowe = 240 pug/m°. W aglomeraciji gdanskiej w roku 2011 nie

zanotowano ani jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej progu informowania =

180 ug/ms.
Tabela 19.Maksymalne wartosci stezer ozonu 1h w roku 2011
Stezenie
Stacja maksymalne O; Termin Warunki meteorologiczne
3
[ng/m’]

Cisnienie = 1010,2hPa

AMA Predkos¢ wiatru = 1,1 m/s

Gdynia Pogoérze 131,8 21.04.2011 19:00 ¢ _ o

ul. Porebskiego Te_mperat’u’ra =138°C
Wilgotnosé = 40,9%
Cisnienie = 999,9hPa

AM5 . Predkos¢ wiatru = 6,3 m/s

Gdansk Szadotki 140.9 31.05.2011 18:00 Temperatura = 28,4 °C
Wilgotnosé = 34, 7%

AMS Cisnienie = 1020,0 hPa

Gdansk Wrzeszcz 133.8 Predkos¢ wiatru = 2,3 m/s

ul. Leczkowa ' 25.04.2011 16:00 Temperatura = 16,8 °C

) Wilgotnosé = 51,3%
AM9 Cisnienie = 999,1 hPa
Gdynia Dabrowa 149.1 Predkos¢ wiatru = 2,5 m/s

ul. Szafranowa

25.04.2011 17:00

Temperatura = 19,5 °C
Wilgotnosé = 37,8%

1h - prég informowania
spoteczenstwa [pg/m3]

180

1h - warto$¢ alarmowa
3
[ng/m’]

240
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W roku 2011 w europejskiej sieci informacji i obserwacji srodowiska kontynuowana byta
informacja on-line o stezeniach ozonu na uruchomionej w 2006 roku stronie internetowe;j
http://www.eea.europa.eu/maps/ozone/map.

Prezentowano wyniki ze stacji pomiarowych z 34 krajéw europejskich:

W sieci EOINET raportowane sg wyniki stezen ozonu na stronie
http://www.eea.europa.eu/publications/air-pollution-by-ozone-across, gdzie podawane sg ilosci
przekroczenh stezen alertowych i alarmowych oraz daty ich wystepowania.

Map 2.1 Number of days on which ozone concentrations exceeded the information threshold
during summer 2011 (provisional data)

— s~.-p|hu1|1 Is. L.

Mumber of days

1 z i1 &

|
: o

<t
[l z1and=z
[] =2and=5
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Bl -5and =10
I -0

Type of station

Rural and background rural

o Urban and suburban

Type of country

EEA member countries
reporting data

EEA member countries
Y with no data reported

| Mon-EEA member countries

£

ﬁma glﬂa km

Ryc.45. Mapy stezen ozonu - ilo$¢ dni z przekroczeniami powyzej progu informowania
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Map 2.4 Selected days during the largest summer 2011 ozone episode in terms of area:
observed maximum one-hour ozone concentrations and meteorological situation
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Ryc.46. Analiza epizodow max.1 h ozonu wraz z sytuacjg meteorologiczng
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3.6. Zanieczyszczenia specyficzne

W roku 2011 nie zmienit sie zakres pomiaréw substancji specyficznych. Na stacji nr 10
w Gdyni przy ulicy Wendy kontynuowano pomiary benzenu, toluenu, ksylenow
i etylobenzenu oraz amoniaku. Pomiary BTX na stacji AM10 byty wykonywane tylko przez
czes¢ roku , gdyz analizator ulegt powaznej awarii i zostat wycofany z ekspolatcji.
Od 7 pazdziernika 2010 r. archiwizowane sg wyniki pomiaréw BTX w stacji AM2
w Gdansku przy ulicy Kaczence. Pomiary ditlenku wegla wykonywano w dwdéch stacjach:
AM3 w Gdansku i AM4 w Gdyni.

Tabela 20. Kompletno$c¢ serii pomiarowych zanieczyszczen specyficznych

w roku 2011
% waznych danych

Zanieczyszczenie Stacja K sezon sezon
ro grzewczy letni
AM2 97,1 96,1 98,2

Benzen (BTEX) AM10 | 255 49,4 16
AM3 97,0 96,3 97,7

Dwutlenek la (CO ’ ’ :
wutlenek wegla (CO2) 3 95,6 97,7 93,5
Amoniak (NH3) AM10 94,1 97,0 91,1

Minimalny procent waznych danych 20 90 20

dla benzenu

Z przedstawionych danych wynika, ze ilo§¢ waznych danych upowaznia do obliczenia
wartosci sredniorocznych, z wyjgtkiem danych dotyczacych benzenu na stacji AM10.
Pozostate serie pomiarowe spetniajg wymagania Decyzji Komisji Europejskiej' dla
obliczenia parametrow statystycznych.

3.6.1. Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy lotnych
zwigzkow organicznych. Benzen uznany jest za substancje rakotworcza.

W stacji nr 10 (AM10) do pomiaru benzenu stosowany byt chromatograf gazowy monitor
Chrompack CP 7001, a w stacji AM2 zainstalowany zostat analizator BTX firmy Synspec.
Referencyjng metodg oznaczania weglowodoréw jest technika chromatograficzna GC-FID
z aspiracyjnym poborem proby.

Obecnie normowany jest $rednioroczny poziom benzenu. W rozporzadzeniu
o wartoéciach odniesienia’? podane sg stezenia jednogodzinne dla benzenu oraz
jednogodzinne i srednioroczne dla toluenu, ksylenu (suma izomeroéw) i etylobenzenu.

Wartosci stezen sredniorocznych i maksymalnych 1h przedstawiono w tabeli 21.
Z powodu braku wymaganej ilosci waznych danych ze stacji AM10, tabela przedstawia
dane jedynie ze stacji AM2.

' 97/101/WE z dnia 27 stycznia 1997 r.
%2 Rozp. M$S z dnia 26 stycznia 2010 r. Dz. U 16 poz.87

54



Tabela 21. Stezenia weglowodoréw aromatycznych na stacji AM2

Stezenia substanciji w powietrzu [pg/m?]

Termin i warunki wystapienia stezen
maksymalnych

wartosci srednioroczne wartosci 1h )
Substancja _ termin warunki
srednioroczne | poziom . > meteorologiczne
opuszczalny stezenie wartos¢
lub wartos¢ | maksymalne | odniesienia
odniesienia
ci$nienie = 1039,2 hPa,
02.03.2011 |predkos¢ wiatru = 0,6 m/s.,
Benzen 0,6 5 9,0 30 00:00 temperatura = -8,3 °C,
wilgotno$¢ = 89%.
ci$nienie = 1024,4 hPa,
15.11.2011 |predkos¢ wiatru = 0,6 m/s
Ksyleny 1,8 10 137,4 100 20:00 temperatura = 0,6 °C,
wilgotnos¢ = 93,4%.
ci$nienie = 1018,8 hPa,
27.04.2011 |predkosé wiatru = 1,0 m/s
Toluen 0,2 10 4,45 100 03:00 temperatura = 8,9 °C,
wilgotnos¢ = 74,6%.

Podobnie jak w latach poprzednich poddano analizie warunki, w ktorych wystgpity stezenia
wyzsze od wartosci odniesienia.
Suma stezen ksylendw (p-ksylen i o-ksylen) wyzsza od tolerowanej warto$ci 100 [ug/m°]
zmierzona zostata o godzinie 02:00 w dniu 15 listopada. Szczegétowe warunki wystgpienia
epizodu przedstawia rycina 47.
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Ryc.47. Przebieg zmian stezen toluenu i ksylenéw w dniach 14-16.11.2011
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3.6.2. Amoniak i ditlenek wegla

Amoniak mierzony jest w stacji nr 10 w Gdyni przy ul. Wendy. Lokalizacja miernika,
wskazana jako reprezentatywna dla monitorowania tta tego zanieczyszczenia w rejonie
portu, nie zmienita sie. Zmierzone stezenia zestawiono w tabeli 22, w ktdrej podano
réwniez warunki meteorologiczne, towarzyszgce wystgpieniu stezenia maksymalnego.
Ditlenek wegla uwazany jest za podstawowy gaz cieplarniany. Monitorowanie jego stezenia
w atmosferze prowadzone jest razem z obserwacjg zmian klimatu.

W sieci ARMAAG ditlenek wegla monitorowany jest w dwoch stacjach - AM3 i AM4,
zlokalizowanych w rejonie oddziatywania zawodowych elektrocieptowni.

Stezenia ditlenku wegla i towarzyszgce wystgpieniu maksymalnej wartosci chwilowej
parametry meteorologiczne zestawiono w tabeli 22.

Tabela 22. Warto$ci stezerr amoniaku $redniorocznych i maksymalnych w roku 2011

Stezenia substancji w powietrzu [pg/m°] Termin i warunki wystapienia
wartosci $rednioroczne wartosci 1h stezen maksymalnych
Substancja B o B
Srednioroczne ocm?:s(i):ﬁia Stﬁqz:;'e 0;:\?;?:;51 termin warunki meteo
. ci$nienie = 1028,1 hPa,
ﬁmonlak 20 50 16.1 400 28.04.2011 |predkos¢ wiatru = 0,6 m/s
3 ' ' 13.00 [temperatura = 14,7 °C,
wilgotnos¢ = 59,1%.
Ditlenek wegla
Stezenie CO, wspowietrzu
[mg/m’]
. o —fl Termin i warunki wystgpienia stezen
Stacja stezenie maksymalne
k | h
srednioroczne sezon sezon marsymainye
grzewczy letni
cisnienie = 1011,3 hPa,
12.05.2011 |predkos¢ wiatru bd
CO, (AM3) 780,0 985,7 990,5 0400 temperatura = 10,9 °C,
wilgotnos¢ bd
ci$nienie = 1017,9 hPa,
25.02.2011 |predkos¢ wiatru bd
CO, (AM4) 753,3 909,0 802,1 9:00 temperatura = -7,8 °C,
wilgotno$¢ = 68,8%.
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Ryc.48 Przebieg zmian stezen Sredniodobowych ditlenku wegla
wraz z linig trendu na stacjach AM3 i AM4 w roku 2011
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4. WARUNKI METEOROLOGICZNE

Roéwnolegle z pomiarami stezen substancji zanieczyszczajgcych prowadzone byly
w 2011 roku pomiary podstawowych elementéw meteorologicznych takich jak:
cisnienie atmosferyczne, temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, kierunek
i predkos¢ wiatru, opad atmosferyczny oraz promieniowanie stoneczne.

W grudniu 2010 roku zostaty zakupione 2 kolejne stacje pogodowe Vaisala Weather
Transmitter model WXT510, jedna z nich zostata zamontowana na poczatku 2011 na
stacji AM4 Gdynia Pogérze, a druga na stacji AM7 w Tczewie. Stacja ta mierzy
nastepujgce elementy meteorologiczne: cisnienie atmosferyczne, temperature
powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, predkos¢ i kierunek wiatru oraz opad atmosferyczny.
Ponadto, od 10.2011 na stacji AM6 w Sopocie zostat zamontowany laserowy czujnik
opadu mierzacy kazdy rodzaj opadu. Pomiary meteorologiczne sg niezbedne ze
wzgledu na duzy wptyw warunkdédw pogodowych na dyspersje zanieczyszczeh
powietrza. Lokalizacje stacji i zakres pomiarowy przedstawiono na ponizszej rycinie
(Ryc.49).

Nalezy pamieta¢, ze rozmieszczenie stacji jest dostosowane do pomiaru
zanieczyszczeh i nie zawsze jest reprezentatywne w odniesieniu do pomiaru
elementéw meteorologicznych.

Pomiary parametrow meteorologicznych rejestrowane sg co1 godzine wedtug czasu
urzedowego, zatem nie sg zsynchronizowane z terminami pomiarow wedtug
standardow meteorologicznych w czasie uniwersalnym.

Czujniki pomiarowe charakteryzujg sie z reguty duzg sprawnoscig pomiarowa, powyzej
93 % (Tabela 23).
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Ryc.49. Rozmieszczenie stacji ARMAAG w Tréjmiescie i Tczewie
oraz zakres pomiaréw meteorologicznych
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Tabela 23. Sprawno$c¢ czujnikow meteorologicznych w [%] na stacjach ARMAAG w 2011 roku

: s . Opad
Stacja Temperatura K\'si':trr‘fk Pr\'s%l:ﬁjsc C;tsnr;uoe:;e Wilgotnosé¢
' atmosf.
AM1 Gdansk Srédmiescie 99,9 - - 99,9 99,9 -
AM2 Gdansk Stogi 97,2 97,2 97,2 97,2 97,2 96,8
AM3 Gdansk Nowy Port 98,8 - - 98,8 - -
AM4 Gdynia Pogorze 92,0 65,9 65,9 92,0 92,0 60,3
AM5 Gdansk Szadotki 93,3 93,2 93,2 93,3 93,3 94,0
AM®6 Sopot ul. Bitwy pod *
Plowcami 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7 16,3
AM7 Tczew ul. Targowa 98,8 71,8 71,8 98,8 98,8 98,0
AMS8 Gdansk Wrzeszcz 98,8 98,8 98,8 98,8 98,8 99,1
AM9 Gdynia Dabrowa 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 -
AM10 Gdynia
Srodmiescie 99,8 99,8 99,8 99,8 99,8 -
* czujnik laserowy pracuje dopiero od 10.2011
Oprocz typowych charakterystyk meteorologicznych, do celéw opracowania

wyznaczono wartosci $rednie elementow meteorologicznych dla sezonu letniego
(kwiecien - wrzesien) i grzewczego (pazdziernik - listopad).

41.

Srednie i ekstremalne wartosci niektérych parametréw meteorologicznych

W  ponizszych tabelach zestawiono wartosci
grzewczego i letniego wybranych parametréw meteorologicznych.

Srednie ekstremalne dla sezonu

Tabela 24. Srednie warto$ci niektérych parametréw meteorologicznych w sezonie grzewczym
i letnim w 2011 roku

. Temperatura Wilgotnos¢ L.
Cisnienie [°C] [%] Predkos¢ wiatru
atmosferyczne [hPa] [m/s]
Stacja
sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon |sezon
grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni grzewczy | letni
AM1 1021,2 1018,0 3,4 16,0 80,3 73,3 - -
AM2 1017,6 10147 3,1 14,8 78,4 72,1 2,6 2,3
AM3 1013,1 1010,5 1,9 13,7 - - - -
AM4 1011,3 1013,1 3,6 14,3 77,9 72,8 1,4 1,4
AM5 1016,9 1014,3 2,8 14,8 78,6 70,1 2,8 2,3
AM6 1010,8 1008,1 4.4 16,4 79,9 75,1 1,5 1,1
AM7 1016,7 1015,1 2,8 15,6 80,3 70,0 1,7 1,4
AMS8 1020,4 1017.,4 3,3 15,7 77,9 70,7 2,1 1,8
AM9 1011,2 1009,2 2,6 14,7 83,5 75,3 3,5 2,6
AM10 1018,1 1015,2 3,3 15,0 75,1 68,7 2,5 2,2
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Tabela 25. Wartosci maksymalne Sredniodobowe wybranych parametrow meteorologicznych

w sezonie grzewczym i letnim w 2011 roku

Cisnienie atmosferyczne Temperatura Wilgotnosé Predkosci wiatru
. [hPa] [°C] [%] [m/s]
Stacja
sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni grzewczy | letni | grzewczy | letni
AM1 1037,4 1028,6 18,4 25,1 96,0 90,5 - -
AM2 1040,3 1031,5 18,2 24,3 93,1 88,7 8,6 6,4
AM3 1036,6 1028,6 17,1 23,1 - - - -
AM4 1029,4 1022,6 17,6 23,3 91,0 92,3 3,2 3,1
AM5 1027,7 1019,5 17,6 23,6 93,4 88,4 6,4 5,2
AM6 1032,9 1024,3 19,6 25,7 97,3 92,0 4,2 3,5
AM7 1035,6 1027,6 18,5 25,5 96,2 91,7 4,6 3,8
AMS8 1039,5 1030,3 18,5 24,8 98,0 88,8 6,4 5,2
AM9 1017,1 1009,5 17,2 245 97,7 94,3 8,7 7,4
AM10 1041,5 1032,5 18,0 24,0 97,7 94,4 8,6 6,5

4.2. Temperatura powietrza

Najwyzsza srednia roczna temperatura w 2011 roku wystgpita na stacji AM6 Sopot
wyniosta 10,4°C, a najnizsza na stacji AM3 Gdansk Nowy Port 7,9°C, co byto
spowodowane lokalnymi warunkami potozenia stacji. Na pozostatych stacjach
wystapity wartoéci posrednie (Tabela 26). Srednie roczne temperatury byty nieznacznie
wyzsze od zesztorocznych (2010 r.) wartosci roznigc sie od 0,4 do 1,9°C.

Amplituda roczna temperatury powietrza wahata sie od 20,2°C na stacji AM4 w Gdyni
Pogorzu do 22,4 °C na stacji AM7 w Tczewie, ktora jest oddalona od Zatoki Gdanskiej.

Tabela 26. Srednie miesieczne i roczne temperatury w [°C] powietrza na stacjach ARMAAG
w 2011 roku

Stacja I Il 11} v \'/ \'A Vil | VI IX X Xl | Xl | Rok

AM1 0,1 -3,1 3,5 10,1 13,8 18,6 19,0 18,7 15,8 10,1 5,1 3,7 9,7

AM2 0,0 -3,3 2,9 8,7 12,2 171 18,1 17,7 15,1 9,8 4,7 3,6 9,0

AM3 -1,1 -4,2 1,7 7,5 1.1 15,9 17,0 16,7 14,1 8,9 3,7 2,4 7,9

AM4 0,7 -2,3 3,6 8,9 12,3 15,9 17,9 17,4 15,1 9,9 5,4 3,5 8,5

AMS -0,4 -4,2 2,7 8,8 12,6 16,9 17,8 17,5 14,9 9,4 4,6 3,2 8,6

AMG6 1,4 -1,9 4,2 10,1 13,8 18,6 19,7 19,3 16,9 11,2 6,3 4,9 10,4

AM7 -03 | 4,0 2,8 9,8 13,5 18,0 18,4 18,4 15,3 9,7 4,3 3.3 9,2

AMS8 0,3 -3,0 3,1 9,6 13,3 18,2 18,6 18,5 15,9 10,3 5,1 3,5 9,5

AM9 -0,6 -3,8 2,3 9,2 12,5 17,0 17,6 17,4 14,6 9,4 4,7 2,8 8,7

AM10 0,1 -2,9 2,6 8,7 12,4 17,2 18,1 17,9 15,5 10,2 55 3,6 9,1

Jak pokazuje ponizszy wykres, przebiegi Srednich miesiecznych temperatur na
stacjach sag zblizone. Najzimniejszym miesiagcem w 2011 roku byt luty. Srednia
miesieczna dla tego miesigca osiggneta najnizsze wartosci na stacji AM5 w Gdansku
Szaddétkach minus 4,2°C, a najwyzsze na stacji AM6 w Sopocie minus 1,9 °C (Ryc.50).
Najcieplejszym miesigcem w analizowanym roku byt lipiec. Srednia miesieczna dla
lipca osiagneta najwyzsze wartosci na stacjach AM6 w Sopocie (19,7°C) i AM1 Gdarnsk
Srédmiescie (19,0°C), natomiast najnizsza warto$¢ wystapita na stacji AM3 Gdansk
Nowy Port (17,0 °C).
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Ryc.50. Srednie miesieczne temperatury powietrza na staciach ARMAAG w 2011 roku

Maksymalne terminowe wartosci temperatur przekroczyty 30 °C na wszystkich stacjach
(Tabela 27) w sierpniu, osiggajgc najwyzszg wartos¢ 27 sierpnia na stacji AM1
w Gdansku Srodmiesciu  (34,3°C). Najnizsza sposrod terminowych warto$ci
temperatur odnotowano na stacji AM2 w |Gdansku Stogach — minus 20,7°C w dniu 22
lutego.

Tabela 27. Maksymalne i minimalne terminowe temperatury powietrza
na stacjach ARMAAG w 2011 roku

Maks. Min.
Stacja terminowe Data terminowe Data

[°C] [°C]
AM1 34,3 27.08.2011 -17,5 22.02.2011
AM2 32,7 27.08.2011 -20,7 22.02.2011
AM3 31,7 27.08.2011 -18,8 24.02.2011
AM4 31,7 27.08.2011 -13,6 22.02.2011
AM5 31,8 27.08.2011 -19,7 22.02.2011
AM6 35,7 27.08.2011 -18,1 22.02.2011
AM7 33,5 27.08.2011 -19,2 22.02.2011
AMS 33,9 27.08.2011 -16,4 22.02.2011
AM9 32,2 27.08.2011 -19,2 22.02.2011
AM10 33,1 27.08.2011 -16,0 25.02.2011

4.3. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Przebieg wilgotnosci wzglednej przedstawia Ryc.48. Najwyzsze sSrednie roczne
wartosci wilgotnosci wystgpity na stacji AM9 Gdynia Dabrowa (79,3%), a najnizsze
na stacji AM10 Gdynia Srédmiescie (71,9%). Najnizsze warto$ci wilgotnosci wzgledne;
wystgpity w czerwcu na wszystkich stacjach. Najnizsza warto$¢ srednia miesieczna
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wystgpita na stacji AM10 w czerwcu i wyniosta 62,3 %.
W przebiegu rocznym wilgotnos$ci wzglednej mozna zauwazy¢ maksimum zimowe
i minimum wiosenno-letnie.
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Ryc.51. Srednie miesieczne warto$ci wilgotnosci wzglednej na staciach ARMAAG w 2011 roku

Minimalne terminowe wartosci wilgotnosci wzglednej odnotowano w kwietniu bgdz
marcu na wszystkich stacjach, wahaty sie od 17,1 do 33,1% (Tabela 28). Najnizsza
terminowa warto$¢ wilgotnosci wzglednej wystapita 8 marca na stacji AM10 w Gdyni
Srédmiesciu i wyniosta 17,1%.

Tabela 28. Minimalne terminowe wartoSci wilgotno$ci wzglednej
na stacjach ARMAAG w 2011 roku

Stacja Min. tt-z[l;/r:]unowe Data

AM1 29,4 20.04.2011
AM2 24,1 20.04.2011
AM4 30,9 21.04.2011
AMS5 24,8 03.03.2011
AM6 33,1 08.03.2011
AM7 24,0 20.04.2011
AMS8 28,1 20.04.2011
AM9 29,3 20.04.2011
AM10 17,1 08.03.2011

4.4. Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne byto mierzone na wszystkich stacjach. Wartosci Srednie
obliczono po redukcji ci$nienia do poziomu morza, gdyz stacje znajdujq sie na réznych
wysokosciach nad poziomem morza (n.p.m.), co w efekcie pozwala poréwnac¢ cisnienie
atmosferyczne na stacjach.
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Najwyzsza $rednia roczna warto$¢ ciSnienia wystgpita na stacji AM1 Gdansku
Srodmiesciu  1019,6 hPa, a najnizsza na stacji AM6 w  Sopocie
—1009,5 hPa. Na pozostatych stacjach wystapity wartosci posrednie.
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Ryc.52. Srednie miesieczne warto$ci ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza
w 2011 roku

Najwyzsze miesieczne wartosci cisnienia atmosferycznego wystgpity w listopadzie,
wahajac sie od 1026,8 hPa na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie do 1016,8 hPa na
stacji AM6 w Sopocie. Natomiast minimalne warto$ci w stacjach wystapity w grudniu.
Najwyzszg warto$¢ terminowg cisnienia odnotowano na stacji AM4 w Gdyni Pogérzu —
1038,2hPa w dniu 2 marca , a najnizszg na stacji A9 w Gdyni Dabrowie — 967,2 hPa
17 grudnia (Tabela 29).

Tabela 29. Maksymalne i minimalne wartosci cisnienia atmosferycznego
na stacjach ARMAAG w 2011 roku

Stacja Maks_imum Data Mini_mum Data
Dane terminowe terminowe
AM1 1044,5 02.03.2011 979,1 17.12.2011
AM2 1043,0 02.03.2011 972,6 17.12.2011
AM3 1038,2 02.03.2011 967,2 17.12.2011
AM4 1038,3 12.11.2011 970,0 17.12.2011
AM5 1041,2 02.03.2011 972,1 17.12.2011
AM6 1034,6 02.03.2011 967,5 17.12.2011
AM7 1041,2 12.11.2011 973,1 17.12.2011
AMS 1045,3 02.03.2011 975,5 17.12.2011
AM9 1035,0 02.03.2011 967,3 17.12.2011
AM10 1043,2 02.03.2011 973,0 17.12.2011
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4.5. Kierunek i predkos¢ wiatru

Kierunek i predkos¢ wiatru majg duzy wpltyw na rozktad stezen zanieczyszczeh.
Na oba parametry wptywa w duzym stopniu lokalizacja staciji.
Ponizsze roze prezentujg kierunek i predkos$¢ wiatru na poszczegolnych stacjach.
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Ryc.53. Roczne rboze wiatréow na stacjach AM2, AMS oraz AM8
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Ryc.54. Roczne réze wiatrow na stacji AM6 Sopot i AM7 w Tczewie
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Ryc.55. Roczne roze wiatréow na stacjach AM4, AM9 i AM10

W roku 2011 na poszczegdlnych stacjach gdanskich kierunki wiatru byty zréznicowane.
Na stacji AM5 dominowat kierunek zachodni i potudniowo-zachodni, natomiast na
stacji AM8 wiatr z sektora SE i W, a na stacji AM2 z sektora S i SSW (Ryc.53).
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Na stacji AM6 w Sopocie i w AM7 w Tczewie przewazat wiatr z sektora potudniowo-
zachodniego (Ryc.54).

Roéwniez w Gdyni kierunki wiatru byly zréznicowane na poszczegdlnych stacjach. Na
stacji AM9 dominowat wiatr z sektora potudniowo-zachodniego, na stacji AM10

z sektorow zachodniego i potudniowo-zachodniego, natomiast na stacji AM4 wiatr
z sektora potudniowo — wschodniego i zachodniego (Ryc. 55).

Srednia roczna predko$é wiatru wahata sie od 1,4 m/s na stacji AM6 w Sopocie i na
AM4 Gdyni Pogorzu do 3,0 m/s na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie (Ryc.56).

Mniejsze predkosci wiatru wystepowaty od maja do wrzesnia na wszystkich stacjach
i byty rzedu 0,9-3,1 m/s. Wyzsze predkosci (1,5- 4,6 m/s) wystepowaty od listopada do
kwietnia osiggajac najwyzsze wartosci w marcu.
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Ryc.56. Srednie miesieczne i roczne predkosci wiatru na staciach ARMAAG w 2011 roku

Najwyzsza terminowa predkos¢ wiatru wystgpita na stacji AM9 w Gdyni
Dabrowie 28 listopada i wyniosta 12,0 m/s (Tabela 30).

Dla zobrazowania zmian predkosci wiatru w dniu wystgpienia najwyzszej
terminowej podano rowniez minimum terminowe.

Tabela 30. Maksymalne terminowe predkosci wiatrow
na stacjach ARMAAG w 2011 roku

StacjaDane terrl\rlllianxc;we aiE terrr“:lil:éwe R
AM2 14,0 28.11.2011 4,2 28.11.2011
AM4 5,5 20.11.2011 0,4 20.11.2011
AM5 9,9 28.11.2011 3,1 28.11.2011
AM6 6,6 12.02.2011 1,5 12.02.2011
AM7 8,6 28.11.2011 2,7 28.11.2011
AMS8 9,1 28.11.2011 3,4 28.11.2011
AM9 12,0 28.11.2011 3,4 28.11.2011
AM10 11,9 08.02.2011 4,0 08.02.2011

65



4.6 Opad atmosferyczny

Pomiary opadu atmosferycznego rozpoczeto w lutym 2008 roku.

Do pomiaru opadu deszczu zastosowano stacje pogodowg Vaisala WXT510. Pomiary tg
metoda wykonywano na stacjach AM2, AM4 i AM5.

W roku 2010 rozpoczeto pomiary catkowitego opadu przy uzyciu laserowego czujnika
firmy Thies Clima (stacje AM7 i AM8), aw 2011 roku na stacji AM6.

Rdznice w rocznej sumie opadow wynikajg po pierwsze z metody pomiarowej, a po
drugie z lokalizacji stacji. Opad atmosferyczny wykazuje duze zrdznicowanie
przestrzenne.

Sumy opadow dla poszczegodlnych miesiecy na poszczegoélinych stacjach przedstawiono
na ponizszym wykresie i tabeli ( Ryc.57 i tabela 31).

Najwyzszg sume roczng opaddéw odnotowano na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu
i wyniosta 496,4 mm.

Tab.31 Suma opaddw atmosferycznych w poszczegdinych miesigcach w 2011 roku

Stacje

M‘iesiqc AM2 AM4 AM5 AM6 AM7 AMS
| 12,1 9,7 29,9 27,4

I 35,1 31,2 26,7 58,5
I 5,4 3,5 13,8 14,4
IV 16,0 11,7 11,1 19,5 15,6
Vv 31,4 33,7 27,3 25,9 40,2
VI 28,0 17,5 17,0 31,5 69,0
ViI 75,7 63,2 76,1 82,0
Vil 71,3 70,7 57,2 67,0 71,6
IX 82,7 35,5 36,8 70,5 41,4
X 26,0 21,9 17,2 2,5 30,6 25,3
XI 6,1 7,2 6,8 0,1 4,0 14,4
XIl 26,5 20,0 28,0 35,1 27,3 36,6
ROK 416,4 248,0 308,8 37,6 423,0 496,4
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BAM2 BAM4 OAM5 OAM6 BAM7 BAM8

80,0

70,0
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50,0
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Ryc.57. Suma opaddw atmosferycznych dla poszczegéinych miesiecy
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Najwyzsza miesieczna suma opadow wystgpita we wrzedniu i wyniosta 82,7mm
na stacji AM2, natomiast najnizszg odnotowano w kwietniu 0,1 mm na stacji AMG.

Na ponizszych wykresach zaprezentowano przebieg opadu dla dwéch dni z wysokg
sumg dobowg opaddéw atmosferycznych (Ryc.55 i 56).
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Ryc.58. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 14.07.2011r.
30
25
20
€ 15 -
£
10 -
5 4
0 H ; —‘ ; : 1 '_-——,_‘—|
o o o o o o o o
@ @ @ @ ® @ @ ®
o o o o o o o o
[{e] © © (.IO © © © ©
Y Y > = = > = =
N w o = N @ 5 a
=) = (=3 =) = (=3 =) =
o o o o o o o o
|IAM2 DAM4 BAM5 OAM7 I:IAM8|

Ryc.59. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 5-6.09.2011r.
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4.6. Natezenie promieniowania bezposredniego

Pomiary natezenia promieniowania bezposredniego prowadzone byly w Sopocie (stacja
AMGB) i w Gdyni (stacjia AM9). Najwyzsze S$rednie wartosci wystapity w czerwcu,
osiagajac warto$é 346,9 W/m? w Gdyni Dabrowie (AM9). Drugie maksimum wystapito w
kwietniu i maju, kiedy wystgpity wysokie wartosci sredniej miesiecznej (Ryc.58).
Najnizsze 2érednie miesieczne wystgpity na stacji AM6 w grudniu osiggajac wartosc
41,7 W/im*~.
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Ryc.60. Zmienno$¢ natezenia promieniowania stonecznego bezposredniego na stacjach
AME6 w Sopocie i w AM9 w Gdyni Dgbrowie w 2011 roku
Maksymalne $redniodobowe natezenie promieniowania stonecznego odnotowano
19 kwietnia i wyniosto 396,3W/m? w Gdyni Dabrowie.
Przebieg natezenia promieniowania w tym dniu przedstawiono na wykresie ponize;j.
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Ryc.61. Zmienno$¢ natezenia promieniowania bezposredniego na stacjach
AME6 Sopot wiw AM9 w Gdyni Dgbrowie w dniu 19 kwietnia 2011 roku.
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5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERACJI | TCZEWIE

51 Ocena ogdlna

W niniejszym rozdziale przedstawiono ocene jakosci powietrza w miastach aglomerac;ji
gdanskiej i w Tczewie. Podstawg oceny sg zwalidowane roczne serie pomiarowe
nastepujgcych substancji:

o ditlenek siarki,

o ditlenek azotu,

¢ tlenek wegla,

o ditlenek wegla,

e tlenki azotu,

e 0zON,

* pyt PMyy,

e benzen i pochodne,

e amoniak.
Ocena odnosi sie do wartosci poziomoéw dopuszczalnych bgdz wartosci odniesienia i nie
jest oceng w rozumieniu Prawa Ochrony Srodowiska, ktérg wykonuje Wojewoddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska.
W pierwszej czeéci rozdzialu przedstawiono ocene jakosci powietrza, opisujgc stan
zanieczyszczenia w miastach jako: bardzo dobry, dobry, dostateczny i zty, przez
zastosowanie skali ocen udziatu zmierzonego stezenia do odpowiedniej normy.
Ocena opisowa wyraza jako$¢ powietrza jako odpowiednio oznaczong relacje wartosci
stezenia danej substancji z pomiaréw do normy $rednioroczne;j.
W ocenie zastosowano skale skorelowang z zakresami stezen stosowanymi
w ocenach jakosci powietrza wykonywanych przez inspektoraty ochrony srodowiska.

0- 40 % normy jakos$¢ powietrza b. dobra
41- 60 % normy jakos¢ powietrza dobra
61- 100 % normy jakos¢ powietrza

> 100 % normy jakos¢ powietrza zfa

Dla poréwnania ocene wykonano dla trzech kolejnych lat: 2009,2010,2011.

Tabela. 32 Ocena jakoSci powietrza na podstawie warto$ci stezen Sredniorocznych w latach 2009-2011

Jakos¢ powietrza

Miasto dwutlenek dwutlenek
siarki azotu

2009 | 2010 | 2011 | 2009 | 2010 | 2011 2009 | 2010 2011

GDANSK

GDYNIA

SOPOT

TCZEW

Norma érednioroczna 20! 40? 35° 40
[ Eg/m’]

1 . " . -
Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone roslin
Dla obszaru

3 .

Dla uzdrowiska
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Wyniki  oceny w  ostatnich latach  pokazuja, ze jakos¢  powietrza
ulegta nieznacznej poprawie w Aglomeracji Gdanskiej i w Tczewie. O tej tendencji
decydujgce znaczenie dla jakosci powietrza w latach 2009 i 2010 w przypadku pytu PMyo
miaty warunki meteorologiczne. W obu analizowanych latach wystgpity dtugie i mrozne
zimy. Z kolei w roku 2011 zima byfta krotka i niezbyt mrozna przyczyniajgc sie
do poprawy jakosci powietrza.

Tendencje zmian w Aglomeracji Gdanskiej pokazano na mapach stezeh
Sredniorocznych dla na rycinie 62.

a) ditlenek siarki
2009 2010 2011

Zatoka Gdariska

Zatoka Gdanska Zatoka Gdariska

470000 475000

b) ditlenek azotu

2010

2009 2011

Zatoka Gdafiska

Zatoka Gdanska

T . - T
475000 480000
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c) pyt PMy,

2009

Zatoka Gdaiiska

470000 475000 480000

2010

470000

475000

Zatoka Gdanska

480000

Zatoka Gdariska

Ryc. 62. Srednioroczne warto$ci stezeri na stacjach sieci ARMAAG w latach 2009- 2011 roku

a) ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PM,

Ponizej przedstawiono stezenia sredniookresowe pytu PModla sezonu grzewczego

i letniego za lata 2009-2011.
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2011
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Ryc.63. Stezenia pytu PM,o w sezonie grzewczym na stacjach sieci ARMAAG
w latach 2009-2011
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2009 2010 2011

740000

Zatoka Gdariska Zatoka Gdariska

Zatoka Gdariska
730000

17 :
N
720000 )

470000 475000

T T
475000 480000
470000 475000 480000

Ryc.64. Stezenia pytu PM;o w sezonie letnim na stacjach sieci ARMAAG w latach 2009-2011

Istotna z punktu widzenia jakos$ci powietrza 36° maksymalna warto$¢ stezenia pytu
PM;, przedstawiata sie w poddawanym analizie okresie nastepujgco:
2009 2010 2011

Zatoka Gdanska Zatoka Gdarfiska

Zatoka Gdariska

CEBEERELEELEELAITBLERLRLS

470000 475000

Ryc.65. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PMq

* Tolerowana ilos¢ dni ze stezeniami sredniodobowymi >= 50 pg/m®wynosi 35 w ciggu roku
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W latach 2009-2011 najwyzsze stezenia PM;, wystgpity w roku 2010 co jest wynikiem
zwiekszonej emisji z ogrzewania, ktéra byta skutkiem wystgpienia kilkudniowych
okresow bardzo niskich temperatur. Dodatkowo, b. niskie predkosci wiatrow nie
sprzyjaty rozpraszaniu zanieczyszczen.

W przypadku ditlenku azotu gtéwne znaczenie ma wzrost emisji z komunikacji.

W niniejszym rozdziale odniesiono sie réwniez do wartosci percentyli, ktére sg takze
obowigzujgcg miarg jakosci powietrza ujmujgca czas wystepowania danego stezenia.

Ditlenek siarki:

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, parametrem normowanym
w przypadku stezen 1h jest percentyl 99,7 obliczany z rocznej serii pomiarow
chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 1 h stezehi w skali roku ma migjsce
wowczas, gdy warto$¢ percentyla S99,7 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dyy.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,3%
wynikow w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od Dyy,.

Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 24-godzinnych stezen w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy warto$¢ percentyla jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Do,.

W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 1,1%
wynikow dla SO, w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od Dy,

Ditlenek azotu:

Parametrem normowanym w przypadku stezen 1h dla ditlenku azotu jest percentyl
S99,8 obliczany z rocznej serii pomiaréw chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej
wartosci 1 h stezen w skali roku ma miejsce woéwczas, gdy wartos¢ percentyla S99,8
Jjest wieksza od stezenia dopuszczalnego D.,. W praktyce oznacza to, ze
przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,2% wynikdw w ciggu roku osigga
wartosci wyzsze od Dy

Pyt PM,o

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce wymaganiami dotyczgcymi wykonywania ocen
jakoéci powietrza, przy szacowaniu wynikéw dla pytu zawieszonego PMy, nalezy brac
pod uwage wartos¢ percentyli: 90,1 i 97,8 obliczanych z rocznych serii pomiarowych.
Przekroczenie dopuszczalnej wartoéci 24-godzinnych stezeh w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy warto$¢ percentyla jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Do,.

W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 9,9%
i 2,2% w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od D,,. Wartosci percentyli liczono dla
serii pomiarowych spetniajgcych kryteria podane w Decyzji Komisji Europejskiej o
jakosci danych. Seria pomiarowa musi liczy¢ minimum 75% waznych danych przy
zachowaniu stosunku danych z okresu grzewczego do letniego ponizej 2.

5.2 Ocena jakosci powietrza w Gdansku
5.2.1 Ditlenek siarki

Stezenia s$rednioroczne ditlenku siarki normowane ze wzgledu na ochrone roslin
utrzymujg sie na niskim poziomie od 18 do 41,5% poziomdéw dopuszczalnych
w analizowanym okresie ( 2009 — 2011).

Zmiany stezen sredniorocznych w ostatnich latach na poszczegolinych stacjach
pokazano na rycinie (ryc.66).
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Ryc.66. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na staciach ARMAAG
w latach 2009-2011

W stosunku do roku poprzedniego srednioroczne stezenia ditlenku siarki obnizyty sie
badz pozostaty na tym samym poziomie na wszystkich stacjach .

W roku 2011 maksymalne stezenia S$redniodobowe ditlenku siarki w sezonie
grzewczym wzrosty w poréwnaniu do dwoch poprzednich lat na stacji AM3 i AM5,
a obnizyty sie na stacjach AM1,AM2 i AM8 (ryc.67).

W latach 2009-2011 w sezonie letnim nie zanotowano maksymalnych stezen
sredniodobowych wyzszych niz 38% stezenia dopuszczalnego (ryc.68).
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Ryc.67. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2009-2011
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Ryc.68. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdansku w sezonie letnim w latach 2009-2011

Poniewaz w roku 2011 nie odnotowano przekroczen stezen sredniodobowych nie
obliczano wartosci percentyla.

Stezenia__chwilowe dwutlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie
usredniania 1h byly nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pug/m?°.
Maksymalne stezenie dwutlenku siarki = 212,8 pg/m® wystgpito w dniu 13 lipca
0 godzinie 11:00 w Gdansku Wrzeszczu nie przekraczajgc tym samym wartosci
dopuszczalnej. W terminie pomiarowym zanotowano temperature 22,3°C oraz
predkos¢ wiatru 0,7 m/s.

W roku 2011 pomiary nie wykazaty przekroczenia i w zwigzku z tym nie wykonywano
obliczenh percentyla 99,7.

5.2.2 Ditlenek azotu

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu w 2011 roku wahajg sie od 37% warto$ci
dopuszczalnej (stacja AM2 Gdansk Stogi) do 81 % (stacja AM1 Gdansk Srodmiescie).
Na  wiekszosci stacji w  Gdansku poziomy  stezen  sredniorocznych
w 2011 roku obnizyty sie w stosunku do 20092010 roku (ryc. 69).
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Ryc.69. Zmiany $redniorocznych warto$ci stezen ditlenku azotu
na stacjach ARMAAG w latach 2009-2011

Drugim parametrem normowanym ze wzgledu na ochrone zdrowia sg stezenia
jednogodzinne, ktérych epizodycznie wysokie wartosci powodowaé mogg nasilenie
niektorych objawow réznych chorob.

W roku 2011 w Gdansku nie odnotowano stezen ditlenku azotu powyzej
normy=200 pg/m°. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sipma=141,5 pg/m® zmierzono
w stacji nr 5 w Gdansku Szaddtkach przy ul. Ostrzyckiej w dniu 28 kwietnia
o0 godzinie 13 :00 przy temperaturze 15,3 °C.

W roku 2011 w Gdansku pomiary ditlenku azotu nie wykazaly przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla.

W roku 2011 na wiekszosci stacji gdanskich nieznacznie obnizyty sie stezenia
srednioroczne pytu PM;o w stosunku do lat ubiegtych, z wyjgtkiem stacji AM2 Gdansk
Stogi, gdzie stezenia srednioroczne wzrastajg w trzech ostatnich latach , ale nie
przekroczyly warto$ci dopuszczalnej (Ryc.70). W 2011 roku najwyzsze stezenie
$rednioroczne wystgpito na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie i wyniosto 28,6 ug/m?®, co
stanowi 71,6 % wartosci dopuszczalne;j.
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Ryc.70. Zmiany Sredniorocznych wartoSci stezen pytu PMyq
na stacjach ARMAAG w latach 2009-2011

W roku 2011, podobnie jak w latach poprzednich, w przypadku pytu PM;q odnotowano
przekroczenia norm__sredniodobowych. Na wszystkich stacjach gdanskich
maksymalne stezenia sredniodobowe byly wyzsze od poziomu dopuszczalnego,
natomiast limitowana liczba dni z przekroczeniami (35 w ciggu roku) byta
przekroczona.

W ciggu catego 2011 roku tgczna ilos¢ dni z przekroczeniami wyniosta dla Gdanska
52 dni (wzrost o 7 dni w stosunku do roku 2010).

Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 ug/m® zanotowano na terenie Gdanska 7,4 %
przy 8,5 w roku 2010.

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2009-2011 dla PMy,
w poszczegolnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.
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Ryc.71. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PM,q na stacjach
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2009-2011
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Ryc.72. Zmiany maksymalnych stezeri Sredniodobowych pytu PMy
na stacjach w Gdarnsku w sezonie letnim w latach 2009-2011

Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl 90,1 pytu PM;y w 2011 roku nie byt przekroczony na stacji AM1, natomiast
percentyl 97,8 byt przekroczony na wszystkich stacjach.

Tabela 33. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 2 4h wynikéw PM1g

Stacja Wartosé percentyla [ug/m°]
percentyl 90,1 percentyl 97,8

2009 2010 2011 2009 2010 2011
AM1 ul. Powstancow
Warszawskich 37,6 58,4 49,7 56,2 94,7 88,7
Gdansk Siedlce
AM2 ul. Kaczence
Gdarnisk Stogi 43,2 445 48,0 74,6 75,2 83,2
AMS3 ul. Wyzwolenia
Gdansk Nowy Port 35,7 44,6 36,2 59,5 64,9 66,1
AM 5 ul. Ostrzycka
Gdansk Szadotki 42,2 45,5 31,0 59,6 75,9 54,6
AM 8 ul. Leczkowa
Gdansk Wrzeszcz 33,8 44,6 43,8 47,1 84,9 92,2
Dopuszczalny poziom 50

PMyoW powietrzu [[1pg/m?]

Poréwnujgc wartosci percentyla 90,1 do lat ubiegtych nalezy stwierdzi¢, ze w
oddziatywaniu sredniookresowym zanieczyszczenie pytem PM;q réwniez obnizyto sie.
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5.2.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie wyniosto 30,3 % normy dla obszaru (AM1) w okresie grzewczym.

5.2.5 Ozon

W prawie polskim, ze wzgledu na ochrone zdrowia, normowane sg dwa poziomy
ozonu:
¢ Srednioterminowy, jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(= 120 pg/m?®), przy limitowanej iloéci dni z przekroczeniami w ciggu roku =25,
e warto$¢ ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 ng/m® w odniesieniu do
epizodow .
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpity na stacji AM5 i AM8. taczna ilos¢
dni z przekroczeniami wyniosta 3, wszystkie przekroczenia wystgpity w sezonie letnim.
Maksymalne stezenie ozonu w Gdansku osiggneto warto$é 134,0 pg/m® w dniu
31 maja na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu.
W roku 2011 stezenia wyzsze niz prog ostrzegania nie wystgpity.

5.3 Ocena jakosci powietrza Gdyni
5.3.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w Gdyni w latach 2009-2011 otrzymywaty sie
na statym niskim poziomie, osiggajgc od 18 do 64,5% wartosci dopuszczalne;j.
Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach gdynskich przedstawiono na
pOﬂIZSZGj rycinie. Najwyzsze stezenia ditlenku siarki wystapito na stacji AM10 w Gdyni
Srédmiesciu i wyniosto 12,9 pg/m® w 2009 roku, co stanowi 64,5% warto$ci
dopuszczalnej.
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Ryc.73. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na staciach ARMAAG
w Gdyni w latach 2009-2011
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W latach 2009-2011 maksymalne stezenia sSredniodobowe nie przekroczyly wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym, najwyzsze maksymalne stezenia
$redniodobowe wystgpity w 2009 roku na stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu, natomiast
najnizsze na stacji AM4 Gdynia Pogorze. W analizowanym okresie, w sezonie letnim
maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymywaty sie na niskim poziomie z wyjgtkiem
stacji AM10.
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Ryc.74. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2009-2011
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Ryc.75. Zmiany maksymalnych stezeri Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2009-2011
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Poniewaz w roku 2011 nie odnotowano przekroczen stezen Sredniodobowych, nie
obliczano wartosci 99,8 percentyla.

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byly nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pug/m?>.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 123,7 pg/m® wystgpito w dniu 15 lutego
0 godzinie 11:00 na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie. W terminie pomiarowym
zanotowano temperature = - 8,4°C.

W roku 2011 pomiary nie wykazaty przekroczeh stezen 1h i w zwigzku z tym nie
wykonywano obliczenh percentyla.

5.3.2 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu wahajg sie od 34,3% (stacja AM4) do
72,8% (stacja AM10) wartosci dopuszczalnej. Stezenia Srednioroczne ditlenku azotu
wykazujg nieznaczna tendencje malejgcg (stacje AM4 i AM10) bgdz utrzymujg sie na
zblizonym poziomie (stacja AM9) (Ryc. 76).
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Ryc.76. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG
w Gdyni w latach 2009-2011

W roku 2011 odnotowano 2° przekroczenia na ternie Gdyni stezen 1 h powyzej normy
wynoszgcej 200 ug/m? przy dopuszczalnej czestosci 18 razy w roku. Maksymalne
stezenie dwutlenku azotu Sinn.= 234,9 pg/m® zmierzono w stacji AM9 w Gdyni
Dabrowie w dniu 25 lutego o godzinie 09:00 przy temperaturze -11,8 °C.

W roku 2011 w Gdyni pomiary ditlenku azotu wykazaty 2 przekroczenia i w zwigzku
z tym wykonano obliczenia percentyla.

® Dopuszczalna czestos¢ wystepowania stezen 1h >= 200 pg/m>wynosi 18h w roku
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Tabela 34. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 1h wynikéw NO, w 2011 roku

Stacja Perecentyl 99,8
AM4 ul. Porebskiego 102,3
Gdynia Pogérze

AM 9 ul. Szafranowa 167,4
Gdynia Dabrowa

AM 10 ul. Wendy 117,1
Gdynia Srédmiescie

Dopuszczalny poziom 200

NO, w powietrzu [Ipg/m?]

Stezenia srednioroczne pytu zawieszonego w 2011 roku ulegty obnizeniu w stosunku
do 2009 i 2010 roku. Najwyzsze stezenia Srednioroczne wystgpity na stacji AM10
w Gdyni Srodmiesciu w latach 2009-2011 roku i wahaty sie od 44,5 % do 94%

wartosci dopuszczalnej (Ryc. 77).
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Ryc.77. Zmiany $redniorocznych wartoS$ci stezen pytu PMy,
na stacjach ARMAAG w latach 2009-2011

W roku 2011 przekroczenia norm s$redniodobowych pytu PMj, odnotowano na
wszystkich stacjach. W ciggu catego 2011 roku ilos¢ dni z przekroczeniami wyniosta
dla Gdyni 43 dni (spadek o 9 dni). Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m?
zanotowano na terenie Gdyni 6,1 % (w roku 2010 — 8,3 %).
Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach 2009-2011 dla PMy,
w poszczegolnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.
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Ryc.78. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2009-2011
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Ryc.79. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych pytu PM10 na stacjach

w Gdyni w sezonie letnim w latach 2009-2011

Odnoszac sie do wartosci percentyli 90,1 i 97,8 nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdyni
w roku 2011 byt przekroczony precentyl 90,1 na stacji AM10, natomiast precentyl 97,8

przekroczony byt na wszystkich stacjach (tab. 35).
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Tabela 35. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PMig

Stacja Wartos¢ percentyla [pg/ms]
percentyl 90,4 percentyl 97,8
2009 2010 2011 2009 2010 2011
AM4 ul. Porebskiego 55 3 50 8 575
Gdynia Pogdrze 40,7 42,3 33,8
AM 9 Szafranowa - 558 528
Dabrowa i 37,1 32.9
AM 10 ul. Wendy Gdynia 96 4 981 896
Srédmiescie 65,2 60,1 52,2
Dopuszczalny poziom 50
PM;, W powietrzu [| ug/m’]

5.3.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych kroczaco.
Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne stezenie w Gdyni
wyniosto 15,2% wartosci dopuszczalnej (AM4 Gdynia Pogorze) w okresie grzewczym.

5.3.5 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy ozonu:
Srednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8-godzinnego wyliczanego kroczgco
(120 pg/m?), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$¢ ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 ug/m?).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystapity zarbwno na stacji AM4 jak i AM9.
taczna ilos¢ dni z przekroczeniami wyniosta 8, wszystkie przekroczenia wystgpity
w sezonie letnim. Maksymalne stezenie osiggneto warto$¢ 138,6 pg/m® w dniu
25 kwietnia na stacji w Gdyni Dgbrowie.

Prég ostrzegania w roku 2011 nie wystgpit.

5.4 Ocenajakosci powietrza w Sopocie
5.4.1 Ditlenek siarki

Stezenia s$rednioroczne ditlenku siarki w analizowanych okresie otrzymujg sie na
niskim poziomie, osiggajgc od 16,5 do 19,5 % wartosci dopuszczalne;j.

Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki w Sopocie przedstawiono na ponizszej rycinie.
Najnizsze stezenia $rednioroczne wystgpity w 2009 roku i wyniosto 3,3 pg/m?®,
a najwyzsze w 2010 roku osiggneto wartosé 3,9 pg/m?>.
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Ryc.80. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie w latach 2009-2011
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Ryc.81. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie w sezonie letnim w latach 2009-2011

Maksymalne stezenia sSredniodobowe w latach 2009 - 2011 nie przekraczaty wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
Sredniodobowe wystgpity w 2011 roku, natomiast najnizsze w 2009 roku. W sezonie
letnim, w analizowanym okresie, maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymujg sie
na statym, niskim poziomie

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byly nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?®.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 75,6 pg/m® wystgpito w dniu 15 lutego
o0 godzinie 11:00 przy temperaturze -7,8 °C.

W roku 2011 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen chwilowych i w zwigzku z tym
nie wykonywano obliczen percentyla 99,7.
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5.4.2 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu w latach 2009-2011 wahaty sie od 30%
do 40% wartosci dopuszczalnej. W porownaniu do dwéch poprzednich lat stezenie
srednioroczne ditlenku azotu w roku 2011 nieznacznie sie obnizyto (Ryc.82).
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Ryc.82. Zmiany stezen Sredniorocznych dwutlenku azotu na stacjach ARMAAG
w Sopocie w latach 2009-2011

W roku 2011 nie odnotowano w Sopocie stezen 1 h powyzej normy wynoszgcej
200 pg/m®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sipmax = 98,4 pg/m?* wystgpito w dniu
1 marca o godzinie 11:00 przy temperaturze +0,2 °C.

W roku 2011 w Sopocie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen stezen
chwilowych i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla 99,8.

5.4.3 Pyt PMy

Stezenia Srednioroczne pytu PMjow latach 2009-2011 utrzymywaty sie na statym
poziomie. Najnizsze stezenie Srednioroczne pytu odnotowano w 2011 roku i wyniosto
ono 18,7 ug/m® (Ryc.83).
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Ryc.83. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PMyq
na stacji ARMAAG w Sopocie w latach 2009-2011

W roku 2011 na stacji w Sopocie odnotowano przekroczenia normy sredniodobowej
pytu PMo. Nie zostata przekroczona jednak limitowana liczba dni z przekroczeniami
(35 w ciggu roku). W ciggu catego 2011 roku ilo$¢ dni z przekroczeniami wyniosta dla
Sopotu 13 dni (spadek o 4 dni w stosunku do roku 2011)

Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m® zanotowano w Sopocie 3,6 % (w roku
2010- 4,7%)

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2009-2011 dla PMy,
w poszczegolnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.
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Ryc.84. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM,y na stacji w Sopocie
w latach 2009-2011

Odnoszac sie do wartosci percentyli 90,1 i 97,8 nalezy stwierdzi¢, ze w Sopocie dla
PMyp nie byt przekroczony w 2011 roku precentyl 90,1, natomiast byt przekroczony
precentyl 97,8. (tab.36).
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Tabela 36. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PM1o

Stacja Wartos¢ percentyla [ug/m?’]
percentyl 90,4 percentyl 97,8
2009 2010 2011 2009 2010 2011
AMG6 ul. Bitwy pod
Ptowcami , Sopot 35,7 40,5 33,2 51.1 62.9 55.0
Dopuszczalny poziom 50

PM;, W powietrzu [ pg/m?]

5.4.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych kroczaco.
Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne stezenie
w Sopocie wyniosto 18,5 % normy w okresie grzewczym.

5.5 Ocena jakosci powietrza w Tczewie
5.5.1 Ditlenek siarki

Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki w latach 2009-2011 utrzymywaly sie
na statym, niskim poziomie, osiggajgc od 22,6 do 25,0 % wartosci dopuszczalne;j.
Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki w Tczewie przedstawiono na ponizszej rycinie.
Najnizsze stezenie $rednioroczne wystgpito w 2009 roku i wyniosto 4,5 pg/m?®,
a najwyzsze w 2011 roku osiggneto warto$é 5,0 pg/m® (ryc.85)
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Ryc.85. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki stacji ARMAAG w Tczewie
w latach 2009-2011

Maksymalne stezenia sredniodobowe nie przekraczaty w latach 2009-2011 wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
sredniodobowe wystgpity w 2010 roku, natomiast najnizsze w roku 2009. W sezonie
letnim maksymalne stezenia sredniodobowe w analizowanym okresie utrzymujg sie na
stale niskim poziomie.
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Ryc.86. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Tczewie w sezonie letnim w latach 2009-2011

Stezenia chwilowe dwutlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2002 czasie
usredniania 1h byly nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie dwutlenku siarki = 61,5 pg/m?® wystgpito w dniu 24 lutego
o0 godzinie 10:00 przy temperaturze -13,3 °C.

W roku 2011 pomiary nie wykazaty przekroczen i w zwigzku z tym nie wykonywano
obliczen percentyla.

5.5.2 Ditlenek azotu

Stezenia s$rednioroczne ditlenku azotu wahaty sie od 38,5% do 42,3% wartosci
dopuszczalnej w latach 2009-2010. Stezenie Srednioroczne ditlenku azotu wzrosto
w 2010 roku w poréwnaniu do dwdch poprzednich lat (ryc.87) . Dla 2011 nie obliczono
wartosci Sredniorocznych ze wzgledu na matlg ilos¢ danych z powodu awarii
analizatora.
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Ryc.87. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG w Tczewie
w latach 2009-2011

Stezenie $rednioroczne pytu PMj; w 2011 roku zmalato w stosunku do poprzednich
dwoch lat. Najnizsze stezenie srednioroczne pytu odnotowano w 2011 roku i wyniosto
ono 21,6 yg/m®, a najwyzsze w 2010 roku wyniosto 23,8 ug/m® (Ryc.88).
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Ryc.88. Zmiany Sredniorocznych wartoSci stezen pytu PMyq
na stacji ARMAAG w Tczewie w latach 2009-2011
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W roku 2011 odnotowano przekroczenia norm sredniodobowych pytu PM,, na stacji
w Tczewie. W ciggu catego 2011 roku liczba dni z przekroczeniami wyniosta dla
Tczewa 20 (spadek o 2 dni) i nie przekroczyta wartosci tolerowanej (35 w ciggu roku).
Wynikéw wyzszych niz norma D,=50 pg/m® zanotowano w Tczewie 5,7%
(w roku 2010 - 6,3 %).

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2009-2011 dla PMy,
w poszczegoblnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.
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Ryc.89. Zmiany maksymalnych stezeri Sredniodobowych pytu PMy,na stacjach
w Tczewie w latach 2009-2011

Odnoszgc sie do wartosci percentyli nalezy stwierdzi¢, ze w Tczewie nie byt
przekroczony percentyl 90,1 pylu PM;, natomiast w latach 2009-2011 roku byt
przekroczony percentyl 97,8 (tab. 37).

Tabela 37. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PM10

Stacja Wartos¢ percentyla [p.g/m3]
percentyl 90,1 percentyl 97,8
2009 2010 2011 2009 2010 2011
AM7 ul. Targowa Tezew | 49 3 43,3 38,6 68,3 83,7 66,5
Dopuszczalny poziom 50
PM10 w powietrzu
[Ung/m?]

5.5.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych kroczaco.
Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne stezenie w
Tczewie wyniosto 29,8 % normy w okresie grzewczym.
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Epizody

5.6

krotkotrwate okresy

Istotne ze wzgledu na skutki zdrowotne sg tzw. epizody, tj.

wysokich i bardzo wysokich stezen. W latach 2011 roku zaobserwowano kilka takich

dni.

W przypadku pylu PM;, epizody zaobserwowano w okresie zimowym, gdy

temperatury spadly ponizej 10°C a $rednia predko$é wiatru nie przekraczata

2 m/s.

ktére zaobserwowano

Ponizej przedstawiono analizy graficzne dwoch epizodéw,

w 2011 roku : 4-26 lutego i 1-3 marca .
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Ryc.90. Stezenia pytu PMy, na wybranych stacjach w dniach 24 -26.02.2011
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Ryc.91. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 24 -26.02.2011
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Ryc.92. Stezenia pytu PM;ona wybranych stacjach w dniach 1-3.03.2011
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Ryc.93. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 1-3.03.2011

Wyniki pomiaréw w analizowanych dniach poréwnano z wynikami otrzymanymi

z modelowania matematycznego. Na rycinach przedstawiono wyniki modelowania
w jednym z analizowanych dni dla pierwszego epizodu z 24 lutego 2011 r. i drugiego

z 3 marca 2011r.
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Otrzymane wyniki z modelowania wykazaly zadowalajgce korelacje z wynikami
pomiarow.

5.7  Wyniki pomiaréw monitoringu automatycznego w Polsce

W roku 2011 w Polsce monitoring automatyczny prowadzony byt we wszystkich
wojewoddztwach. Wyniki pomiaréw oraz podstawowe wielkosci statystyczne dostepne
z Ocen jakosci powietrza za 2011 rok zmieszczonych na stronach internetowych
poszczegdlnych sieci zestawiono w tabeli 38.
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Ryc. 98. Rozmieszczenie stacji automatycznego monitoringu atmosfery w Polsce.
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Tabela 38. Srednioroczne stezenia wybranych zanieczyszczer na poszczegdlnych stacjach

monitoringu w Polsce

Stacja SO, NO, PMyg
[ug/m® ] [ug/m® ] [ug/m® ]
Wojewodztwo dolnoslaskie
Czarniawa 9 6 17
Dziatoszyn 11 12 30
Dzierzoniéw 12 18 35
Jelenia Géra -Cieplice 11 16 -
Ktodzko 10 21 33
Legnica 6 19 25
Nowa Ruda * * 62
Ofawa 8 19 40
Osieczéow * ) 25
Watbrzych 8 17 *
Wroctaw ul. Bartnicza * 18 *
Wilen * * -
Wroctaw - Kartowice 7,0 32 38
Wroctaw — Wisniowa 6,0 64 53
Zabkowice Slgskie 8 16 35
Zgorzelec 7 19 22
Wojewoédztwo lubelskie
Lublin , ul. Obywatelska 6,4 22,6 34,1
Lublin, ul. Sliwinskiego * * 30,6
Biata Podlaska 3.4 13,4 37,6
Cheim 4,1 11,6 31,0
Zamosé 52 13,6 36,3
Radzyn Podlaski * * 34,1
Jarczew 2,9 10,2 *
Bigty Stup 3,4 7.3 *
Krasnik * * 31,2
Putawy * 20 36,1
Wojewodztwo tédzkie
Gajew 53 11,7 27,6
t6dz - Widzew 11,6 19,4 30,5
t 6dz -Zachodnia * 33,0 40,2
Pabianice Polfa 12,8 21,0 40,7
Parzeniewice 9,1 12,6 *
Piotrkéw Trybunalski 7,8 22,3 40,6
Radomsko 14,4 19,4 35,7
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Zgierz 14,6 19,6 38,7
Wojewodztwo mazowieckie

Warszawa ul. Wokalna 7,5 20,7 36,0
Warszawa ul. Al Niepodlegtosci * 54,8 49,0
Warszawa ul. Kondratowicza 55 29,2 36,6
Warszawa ul. Porajow - * *
Warszawa ul. Anieli Krzywon * * 34,8
Warszawa ul. Przy 50 - *
Bernardynskiej Wodzie

Warszawa ul. Puszczy Solskiej 8,2 - *
Warszawa ul. Krucza 55 26,8 31,4
Warszawa ul. Nowoursynowska * * 34,9
Radom, ul. Tochtermana 7,6 19,4 36,9
Ptock ul. Reja 9,3 14,4 34,9
Ptock Gimnazjum nr 5 4,9 13,3 *
Belsk Duzy 6,7 11,7 30,3
Legionowo ul. Zegrzynska 8,2 18,6 37,2
Granica KPN 6,1 8,3 25,0
Piastow ul. Putaskiego 8,0 21,7 37,8
Zyrardéw ul. Roosevelta 8,1 17,0 43,7

Wojewoédztwo podkarpackie

Rzeszow 10,4 - *
Jasto 7,2 18,0 *
Przemysl * - 48,7
Nisko 4,8 N *

- za mato danych do obliczenia $redniej

* zanieczyszczenie nie jest mierzone na stacji
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5.8 Sieci monitoringu automatycznego w krajach Europy

W roku 2011 w wielu europejskich sieciach monitoringu automatycznego doskonalono
systemy informacji o jakosci powietrza. Organizowane spotkania robocze i wymiana
informacji poprzez portale internetowe EOINET pozwalaty na doskonalenie dziatania
sieci i realizacje wymagan systemow zapewnienia jakosci.

W roku 2011 spotkanie robocze: 16 th EIONET Workshop on Air Quality
Assessment and Management odbylo sie w Bordeaux we Francji 12-13
pazdziernika 2011 roku.

Przedstawione zostaty nastepujgce referaty:
» Towards the use of satellite data for air quality applications , Bojan Bojkov (European Space
Agency, Italy)

> Air quality monitoring in France: the development of a measurement /modelling combined
approach, Laurence Rouil (NRC, France) , Laurence Rouil (NRC, France)

» French AQ action plans and the implementation of low emission zones, Souad Bouallala
(ADEME, France)

» The challenge of air quality management in the Ruhr Area, Germany, Winfried Straub (LANUV,
North Rhine- Westphalia, Germany)

» EEA activities in support of adapting to E-reporting , Valentin Foltescu (EEA)

» Update on EEA's near real-time air quality data work, Jaume Targa (ETC/ACM)

» Exchange of Information (Eol), current status of data reporting, Wim Mol (ETC/ACM)

>  Air quality in 2009, the ‘Questionnaire’, Benno Jimmink (ETC/ACM)

» FAIRMODE modeling network — latest developments and products , Anke Likewille (EEA)

»  Sustainable provision of in situ observations to the GMES Atmosphere Service — examples and

principles, Henrik Steen Andersen (EEA)

> Status of the MACC services with focus on those that could be useful for the EIONET community,
Laurence Rouil (INERIS, France)

» The European Nitrogen Assessment: Outcomes and future directions, Christine Braban (Centre

for Ecology & Hydrology, United Kingdom)

> Air policy review and air quality implementing provisions: latest developments , Thomas Verheye
(DG ENV, thc)

> Evaluation of current limit and target values as set in the EU Air Quality Directive,
Frank de Leeuw (ETC/ACM)

» Traffic related air pollution: total mass PM or black carbon as indicator?, Elke Trimpeneers
(Belgian Interregional Environment Agency)

» News and views of the World Health Organization, Hans-Guido Micke (WHO)

» The PM_ s National Exposure Reduction (NER) Target and measurement uncertainty, Emily
Connolly (NRC United Kingdom)

» The PM,sNER target seen from the Dutch perspective , Hans Berkhout (NRC Netherlands)
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> Influence of sea salt and salting of streets on the number of exceedances of daily limit value for

PMio in Denmark, Thomas Ellermann (NRC Denmark)

» Reporting on natural events in the EU Member States under the AQ Directive, Mar Viana
(ETC/ACM)

» Methodology followed in Montenegro to designate the air quality management zones, Gordana
Pukanovi¢ (NRC Montenegro)

» The design of the Romanian national air quality monitoring network, Ecaterina Szabo (NRC

Romania)

Poréwnanie wynikéw pomiaréw z roznych miast europejskich przedstawiono ponizej:

Tabela 39. Poréwnanie stezeri Sredniorocznych i maksymalnych $redniodobowych w 2011 roku

Substancja Srednia roczna
Gdansk Londyn Bristol Glasgow

SO, 6,0 3 2 2
NO, 18,9 50 24 34
PMo 23,8 23 - 17

O3 31,1 27 44 34
CoO 360,4 200 300 200
Benzen 0,6 - - -
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6.

w

INDEKS JAKOSCI POWIETRZA

roku 2011 kontynuowano promocje czytelnego komunikatu o jakoscimpowietrza

w postaci "Atmoludka”. Indeks jakosci powietrza byt prezentowany i aktualizowany co 1 h na
dwdch stronach internetowych dla Trojmiasta i Tczewa: www.armaag.qda.pl oraz dla catego
wojewodztwa pomorskiego www.airpomerania.pl
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Ryc.100. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII
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W roku 2011 indeks jakosci powietrza przez przewazajgcg czes¢ roku byt bardzo dobry bgdz
dobry. Sporadycznie przybierat kolor pomaranczowy lub czerwony.

Analiza indeksu godzinowego z pomiarow dla poszczegdinych substancji wykazata, Ze
indeksu zlego i bardzo zlego nie odnotowano dla ditlenku siarki, ozonu i benzenu.
W sporadycznych przypadkach indeks zlty i bardzo zly wystgpit dla pylu PM10 i ditlenku
azotu.
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Ryc.101 Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdlnych substancji w roku 2011

W okresie letnim wplyw na wartos¢ indeksu majg stezenia ozonu. Z tego wzgledu na stronie
internetowej prezentowane sg dwa rodzaje indeksu uwzgledniajgce badz nieuwzgledniajgce
stezenia ozonu.

W zaleznosci od zakresu pomiarowego istotny udziat w wartosci indeksu ma ozon lub pyt
PM10.
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7. PODSUMOWANIE

Mimo, iz rok 2011 byt najtrudniejszym okresem w dziatalnosci Fundacji, zrealizowane zostaty
cele statutowe oraz zobowigzania wynikajace z podpisanych uméw. llos¢ danych
pomiarowych spetnita wymagania kompletnosci serii ( 90% waznych danych), audit
w nadzorze potwierdzit kompetencje personelu i odpowiednig jako$¢ wyposazenia
pomiarowego, na stronie internetowej i panelach informacyjnych prezentowany byt peten
zasob informaciji o jakosci powietrza w aglomeracji i Tczewie.

Zostata zakonczona i przyjeta do ostatecznego rozliczenia realizowana przez Fundacje
czes¢ projektu CITEAIR II.

W projekcie AIRPOMERANIA wykonane zostaty wszystkie prace zwigzane z pomiarami
i oznaczaniem substancji w laboratorium WIOS, a od strony informatycznej zakonczono
integracje systeméw ARMAAG/WIOS.

Znaczacym momentem w realizacji systemu AIRPOMERANIA byta akcja edukacyjna
SZKOLA LETNIA ,,0d emisji do imisji”’, kidra zgromadzita liczne grono uczestnikéw-
uzytkownikéw systemu.

Osiggniecie w/w celdw mozliwe byto dzigki dotacjom fundatorow - zatozycieli

i Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku.
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