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Oddajemy do rak Panstwa kolejny, jedenasty juz Raport Roczny z dziatalnosci sieci regionalnego mo-
nitoringu atmosfery ARMAAG. Chociaz raport ten dotyczy 2008 roku, to jednak piszac go wiemy juz
o wielkim tegorocznym sukcesie naszej instytucji jakim jest otrzymanie dotacji na organizacje regio-
nalnego systemu zarzadzania informacjq o jakosci powietrza w wojewédztwie pomorskim pod
nazwg AIRPOMERANIA. Projekt ten, wspétprowadzony z Wojewddzkim Inspektoratem Ochrony Srodo-
wiska, bedzie unikatowym w skali naszego kraju systemem wspierania proceséw zarzadzania Srodowi-
skiem przez administracje samorzadowa, ale takze szansg na dalszy, dynamiczny rozwdj naszej sieci w
obrebie Wojewddztwa Pomorskiego.

Miniony rok doprowadzit Nas takze do pomyslnego zakonczenia procesu akredytacji, zwienczeniem
ktérego jest uzyskany wtasnie certyfikat Polskiego Centrum Akredytacji w zakresie pobierania préb
i wykonywania badan w zgodnosci z norma PN- EN ISO/IEC 17025:2005. To kolejny wielki sukces sieci
ARMAAG, plasujacy ja w klubie najlepszych tego typu organizacji w Unii Europejskie;j.

W 2008 roku ARMAAG realizowat wszystkie zadania Parnstwowego Monitoringu Srodowiska, a takze
inne zadania statutowe wynikajace z biezacej dziatalnosci Fundacji. Kontynuowano wdrozenie syste-
mu popularnej informacji o jakosci powietrza na wyswietlaczach w miejscach publicznych aglomeracji,
doskonalono i aktualizowano aparature pomiarowa, a takze kontynuowano wspoétprace z Uczelniami
Pomorza w zakresie nowych metod pomiarowych oraz innowacji w monitoringu srodowiska.
Wszystkie ubiegtoroczne dziatania finansowane byly z gminnych funduszy ochrony srodowiska Gmin-
Zatozycieli Fundacji i wspierane dotacjg Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Gdansku oraz darowizng Rafinerii Gdanskiej LOTOS S.A.

Mamy nadzieje, ze zakres prezentowanych w raporcie wynikéw, a takze towarzyszace im informacje
beda dla Panstwa uzyteczne i przydatne, a sposéb ich prezentacji przystepny i klarowny. Zapraszamy
takze na nasza strone internetowga (www.armaag.gda.pl) gdzie znajduja sie biezace wyniki pomiaréw
oraz dodatkowe informacje z dziatalnosci Fundacji ARMAAG .

Zarzad Fundacji ARMAAG
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1.WSTEP

Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2008 obejmowata realizacje zadan sformutowanych w planach rzeczowym
i finansowym na rok 2008 zatwierdzonych przez Rade Nadzorcza Fundacji w dniu 27 wrzesnia 2007. Zakres badan
ustalony zostat w programie Wojewodzkiego Monitoringu Srodowiska na lata 2007-2009 stanowigcego cze$¢ programu
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Statutowa dziatalnoé¢ Fundacji finansowana byta z dotacji samorzadéw - zatozycieli
oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Na kontynuowanie i rozwdj systemu prognoz
Fundacja otrzymata darowizne od Rafinerii Gdanskiej Grupa LOTOS S.A.

W roku 2008 pozyskano srodki na wymiane wyeksploatowanego analizatora ditlenku siarki w stacji AM1 (Gdansk,
ul. Powstarncow Warszawskich) i zakup kalibratora do stacji AM2 (Gdansk, ul. Kaczerice). Na stacjach AM2 (Gdansk,
ul. Kaczence) i AM5 (Gdansk, ul. Ostrzycka) zamontowano stacje pogodowe Vaisala, rozszerzajac zakres pomiarow
meteorologicznych o opady atmosferyczne (deszczi grad) . Na wszystkich stacjach lokalnych wymieniono wyeksploatowane
monitory CRT na monitory LCD, poprawiajac tym samym jakos¢ wizualizacji, zainstalowano wskazniki wilgotnosci
i temperatury wewnatrz stacji oraz nowe oprogramowanie zbierajagce wszystkie parametry pracy urzagdzen pomiarowych
i czujnikéw, a takze oprogramowanie komunikacyjne do zmodernizowanej stacji centralnej CAS.

Réwniez w roku 2008 wdrozono system zarzadzania zgodny z normg PN EN ISO/IEC 17025:2005, zakoriczony auditem
wiodacym przeprowadzonym w dniach 7 - 11 lipca.

W ramach dziatalnosci informacyjnej w roku 2008 rozpoczeto budowe sieci paneli ENVIROnet. Wyniki pomiaréw i analizy
udostepniano na stronie www.armaag.gda.pl. Gminom i fundatorom stacji przekazywano sprawozdania miesieczne analizy
kwartalne w postaci tradycyjnej. Dane pomiarowe Fundacji ARMAAG udostepniano réwniez na potrzeby prac magisterskich
i licencjackich.

Zwalidowane wyniki pomiaréw za rok 2008 przekazano Pomorskiemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska i Wydziatowi
Srodowiska i Rolnictwa w Gdansku jako zrédto do wykonania ,Oceny jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim w roku
2007"i,0ceny stanu jakosci Srodowiska w m. Gdarisku’.

Podobnie jak w roku 2007 Fundacja uczestniczyta w wielu spotkaniach ze spoteczenstwem, ktérych tematyka poswiecona
byta monitoringowi atmosfery i problemom zwigzanym z jakoscig powietrza i prezentowaniem jasnej i czytelnej informacji
ré6znym odbiorcom. Pracownicy Fundacji brali udziat w spotkaniach zwigzanych z opiniowaniem i wdrazaniem programow
naprawczych ochrony powietrza w aglomeracji trojmiejskiej i strefie kwidzyrisko-tczewskiej.
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W ramach wspétpracy z WIOS kontynuowano rozpoczete w lutym 2007 roku pomiary ekwiwalentnoéci metod
oznaczania pytu PM10. Od maja 2008 pomiary takie wykonywane byly na stacji AM8 w Gdansku przy ulicy Leczkowa.
Fundacja, razem z Wydziatem Elektroniki i Telekomunikacji i Wydziatem Chemicznym Politechniki Gdanskiej, brata udziat w
realizacji i badaniach testowych mobilnej stacji do pomiaru zanieczyszczer komunikacyjnych ARPOL2008.

W ostatnim rozdziale raportu zamieszczamy dwa sprawozdania z badan ekwiwalentnosci metod pomiarowych pytu PM10
oraz badan zanieczyszczen komunikacyjnych z zastosowaniem stacji ARPOL2008.

8
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2.1. Prowadzenie monitoringu powietrza atmosferycznego
w Gdarisku, Gdyni, Sopocie i Tczewie

W roku 2008 wyniki pomiaréw z dziesieciu stacji sieci ARMAAG raportowano do systemu zbierania danych JPOAT.
Do europejskiej bazy danych (AIRBASE') wyniki z dziewieciu stacji przekazywano za posrednictwem Instytutu Ochrony
Srodowiska (NFP - Narodowy Punkt Kontaktowy z EEA ). Lokalizacja 9 stacji nie zmienita sie. Od 1 pazdziernika nie
prowadzono pomiaréw w stacji AM9 w Gdyni Redtowie, z powodu trudnosci z ustaleniem nowej lokalizacji. Analizatory
ditlenku siarki i ozonu zostaty przeniesione tymczasowo do innych stacji.

Ryc.1. Rozmieszczenie stacji ARMAAG

'Europejska baza pomiardw jako$ci powietrza

9
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2.1.1. Wyposazenie pomiarowe

W sieci monitoringu regionalnego ARMAAG w roku 2008 wykonywano pomiary substancji gazowych i pytu PM10 oraz
parametréw meteorologicznych. Wyposazenie pomiarowe spetniato wymogi okreslone w stosownych przepisach.
Poddawane byto okresowym sprawdzeniom i wzorcowaniom. Pomiary substancji gazowych: ditlenku siarki, tlenkéw azotu,
tlenku wegla, ozonu, amoniaku i weglowodoréw aromatycznych (benzen toluen i pokrewne) wykonywano przy uzyciu
nastepujacego wyposazenia pomiarowego:

«  9analizatoréw ditlenku siarki,

«  9analizatoréw ditlenku i monotlenku azotu,
+ 6 analizatoréw tlenku wegla,

« 2 analizatoréw ditlenku wegla,

« 4 analizatoréw ozonu,

. 1 analizatora amoniaku,

- Tanalizatora BTX.

Do kontroli jakosci pomiaréw stosowano kalibrator ozonu posiadajacy $wiadectwo wzorcowania laboratorium Praskiego
Instytutu Hydrometeorologicznego i dwa referencyjne przeptywomierze posiadajace certyfikat NIST.
Kalibracje wykonywano przy uzyciu certyfikowanych wzorcéw i materiatéw odniesienia:

« 7 kalibratoréw wielogazowych,
+ 8 generatoréw powietrza zerowego,
«  certyfikowanych mieszanek gazowych.

Pomiary ditlenku siarki, ditlenku i tlenku azotu, tlenku wegla i ozonu objete byty zakresem akredytacji zgtoszonym
do uzyskania certyfikatu zgodnosci z norma PN EN IEC/ISO 17025:2005.
Zakres pomiaréw meteorologicznych powiekszono o pomiar opadu na stacji AM5.

10
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2. DZIALALNOSC SIECI AR

2.1.2. System operacyjny

W 2008 roku funkcjonowat nowy system komunikacji, zbierania i przetwarzania danych.

Ryc. 2. Struktura systemu ENVIRO

Wprowadzony w roku 2007 system DAC ENVIRO rozwijano o kolejne narzedzia i aplikacje umozliwiajace optymalizacje
czasu pracy i doskonalace organizacje pomiaréw.

1
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Ryc. 3. Biezqce pomiary. Widok startowy na stacji CAS

Ryc. 4. Edytor konfiguracji systemu

http://www.armaag.gda.pl



2. DZIALALNOSC S

Ryc. 5. Komponent do nadzoru biezqcych kalibracji

Ryc. 6. Wirtualny interfejs imitujgcy panel analizatora

Raport 2008 - Fundacja ARMAAG



2.1.3. Pomiary ekwiwalentnosci pytu PM10

Kolejny cykl rocznych pomiaréw ekwiwalentnosci metod oznaczania pytu PM10 rozpoczeto w maju 2008 roku na stacji
AMB8 w Gdanisku przy ulicy Leczkowa. Na terenie stacji umieszczono referencyjny pobornik pytu PM10 udostepniony przez
WIOS. Zakres badan obejmowat pobieranie probek, weryfikacje wynikéw i wyznaczenie wspétczynnika ekwiwalentnosci dla
metody radiometrycznej (analizator Eberline). Oznaczanie metali i benzo-a-pirenu w pyle wykonywane byto w laboratorium
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Gdansku.

Ryc. 7. Referencyjny pobornik pytu VHS na stacji AM8
Wymagania i zasady obliczania wspotczynnika ekwiwalentnosci dla przeprowadzanych pomiaréw oméwiono szczegétowo
w opracowaniu autorskim dr inz. Jacka Gebickiego.
2.1.4. Mobilne pomiary zanieczyszczen komunikacyjnych

W ramach projektu badawczo-rozwojowego finansowanego przez Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnejw Gdansku nrWFOS$/D/201/210/2007, Fundacja ARMAAG wrazz Wydziatem Elektroniki i Telekomunikacji Politechniki

14
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2. DZIALALNOSC SIECI AR

Gdanskiej przy wspotpracy z Katedrg Chemii Analitycznej PG opracowano i wykonano Stacje Pomiarowg ARPOL2008 bedaca
elementem systemu MMS (Mobile Monitoring System).

Ryc. 8. Czes¢ ptyty gtéwnej ARPOL2008 z czujnikami: stezenia gazéw w powietrzu,

wilgotnosci i temperatury

Ryc. 9. Sposéb zamontowania stacji ARPOL2008 na pojezdzie

15
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Po zamontowaniu stacji ARPOL2008 na dachu samochodu Cinquecento Van wykonano kilka serii pomiaréw zanieczyszczen
komunikacyjnych w ruchu oraz pomiary stacjonarne w trzech réznych lokalizacjach z jednoczesnym pomiarem ilosci
i struktury samochodéw.
Program badan obejmowat:

a. badanie ekwiwalentnosci pomiaréw,

b. pomiary stezen: tlenku wegla (czujniki TGS2201 i TGS2442), tlenkdw azotu (TGS2201), ditlenku azotu (TGS2106),
benzenu (TGS823) oraz ditlenku wegla (TGS4161),

c. pozycjonowanie samochodu przy uzyciu GPS,
pomiar predkosci samochodu,
pomiar temperatury zewnetrznej.

Pomiary stacjonarne wykonano w punktach pofozonych przy obwodnicy: Gdansk ul. Galaktyczna (Osowa), Gdansk
ul. Radarowa, Pruszcz - Rotmanka ul. Cisowa.

Ryc. 10. Lokalizacje i widok stanowiska pomiarowego ARPOL2008

16
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2. DZIALALNOSC SIECI ARMAA

Pomiary mobilne przeprowadzono na nastepujacych trasach:
e obwodnica Tréjmiasta,
e droga krajowa i autostrada A1 na odcinku pomiedzy Gdanskiem a Tczewem.

System komunikacji i zbierania danych opracowata i wdrozyta Politechnika Gdanska. Transmisja danych miedzy urzadzeniem
a serwerem odbywa sie przy wykorzystaniu modemu telefonicznego pracujacego w systemie GPRS. Doktadny opis systemu
zamieszczono w opracowaniu autorskim dr. inz. Jarostawa Sadowskiego.

Do opracowania danych wybrano Metode Odwrotnych Odlegtosci (ang. IDW - Inverse Distance Weighting). W metodzie
tej wartos$¢ zmiennej w punkcie interpolacji jest wyznaczana jako srednia wagowa z otaczajacych punktéw pomiarowych.
Metoda ta wykorzystuje zasady przestrzennej autokorelacji. Potwierdzone zostaty zaleznosci wysokosci stezer od ptynnosci
ruchu.

Ryc. 11. Imisja ditlenku azotu - zabudowa wielkomiejska Ryc. 12. Imisja ditlenku azotu - teren otwarty

Uzyskane rezultaty projektu wykazaty, ze proponowana metoda pomiarowa jest przydatna do pomiaru w warunkach
przemieszczania pojazdu i moze stanowic¢ uzupetnienie tradycyjnych metod pomiarowych.?

2 Sprawozdanie dostgpne w archiwum Fundacji
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2.1.5. Udostepnianie i prezentacja informagji o jakosci powietrza

Informacje przekazywano w sposéb tradycyjny w postaci comiesiecznych sprawozdan z wynikdéw badan - 12 raportow
sporzadzono dla gmin Fundatoréw, Pomorskiego Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska, Stoczni Gdynia S.A,
Stoczni Marynarki Wojennej oraz Portu Gdynia.

Na biezaco wyniki pomiaréw i analizy udostepniano na stronie internetowej Fundacji www.armaag.gda.pl.

Informacje o uzytkownikach sieci ARMAAG w roku 2008 pokazuja ponizsze statystyki wygenerowane przez awstats (wtyczki:
hostinfo).
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Ryc. 13. Statystyki odwiedzin strony www.armaag.gda.pl
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2. DZIALALNOSC SIECI ARMAAG

Ogdlnie dostepna informacja prezentowana byta w sieci paneli informacyjnych ENVIROnet. W roku 2008 sie¢ obejmowata
dwa panele 32" zlokalizowane w Urzedzie Miejskim w Gdansku i Urzedzie Miasta Gdynia, jeden panel 40”"uruchomiono
w grudniu w Urzedzie Miasta w Tczewie, ponadto serwer i stacje robocza.

Ryc. 14. Uruchomienie panela informacyjnego w Tczewie

W formie tradycyjnej wykonano sprawozdanie® z wykorzystania darowizny Grupy LOTOS S.A. przeznaczonej do realizacji
kolejnego etapu wdrazania systemu prognoz krétkoterminowych zanieczyszczen powietrza.

W roku 2008 udostepniono dane do prac naukowych i badawczych 9 osobom i instytucjom naukowym.

Raporty miesieczne oraz udostepnianie danych objete sg zakresem akredytaciji.

2.2. Inna dziatalnos¢
2.2.1 Inicjatywy na rzecz czystego powietrza

W roku 2008 Fundacja uczestniczyta w wielu spotkaniach zwigzanych z monitoringiem atmosfery, problemami dotrzymania
standardéw jakosci powietrza i prezentowaniem czytelnej informacji. Spotkania adresowane byly do réznych grup
spotecznych:

« studenci Politechniki Gdanskiej i Uniwersytetu Gdarskiego uczestniczyli w zajeciach teoretycznych i praktycznych;

- do nauczycieli i mtodziezy kierowane byty wykfady o przyczynach zanieczyszczenia powietrza i mozliwosciach

poprawy jego jakosci.

3 Sprawozdanie z wykorzystania darowizny dostepne w archiwum Fundacji
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Pracownicy Fundacji ARMAAG brali rowniez udziat w pracach zespotu konsultacyjnego Prezydenta Miasta Gdarska
ds. wdrazania ,Programu ochrony powietrza w aglomeracji gdariskiej” oraz w konsultacjach ,Programu ochrony powietrza
w strefach kwidzynisko-tczewskiej i wejherowsko-puckiej” prowadzonych przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Pomorskiego w Gdansku.

2.2.2 Budzet roku 2008

Preliminowany budzet na rok 2008 wynosit 1 194 580 zt . taczna kwota wszystkich pozyskanych dotacji wyniosta
1204 430 zt. Dotacje zostaty wykorzystane w catosci. Strukture kosztéw w Fundacji przedstawiono na ponizszym rysunku.

1800000
B Koszty B Koszty ™ Inwestycje
statutowe administracyjne

1600000
1400000
1200000
1000000
800000
600000
400000
200000
(o]

2006 2007 2008 plan 2009

Ryc. 15. Struktura kosztéw Fundacji ARMAAG
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2. DZIALALNOSC SIECI ARMAAG

2.2.3 Praca Zarzadu

W roku 2008 prace Fundacji nadzorowat Zarzad Fundacji V kadencji w sktadzie:

Danuta Zgoda Prezes Zarzadu Fundagcji
Piotr Stepnowski Wiceprezes Zarzadu Fundacji
Janusz Btaszczak Cztonek Zarzadu Fundacji
Janusz Landowski Cztonek Zarzadu Fundacji

Zarzad odbyt 20 spotkan samodzielnie oraz 3 spotkania wspolnie z Rada Nadzorcza. Zarzad brat udziat w audicie wiodacym
sprawdzajagcym poprawnos¢ procedur i kompetencje techniczne personelu w zakresie zgodnosci z norma PN EN ISO/IEC
17025:2005.

24 czerwca 2008 Zarzad ztozyt wniosek o wyrazenie zgody przez Rade Nadzorcza na przystapienie do konkursu o srodki
z Regionalnego Programu Operacyjnego na wykonanie projektu ,Regionalny system zarzadzania informacja o jakosci
powietrza w wojewddztwie pomorskim " . Po przedstawieniu celéw projektu i wynikajacych z jego
realizacji korzysci dla rozwoju Fundacji, Rada Nadzorcza przyjeta stosownga uchwate zobowiazujac Zarzad do rozpoczecia
procedury uzgodnien z Fundatorami. Do konca roku prowadzono prace przygotowawcze, ktérych rezultatem byty
uzgodnienia pomiedzy Partnerem w projekcie - Wojewddzkim Inspektorem Ochrony Srodowiska - oraz wspétdziatajgcym
Urzedem Marszatkowskim. Ustalono zasady wspotpracy, harmonogram dziatarh i podziat otrzymywanej dotacji ze srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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3. JAKOSC WYNIKOW

Wymagania dla ilosci waznych wynikéw precyzuje decyzja Komisji Europejskiej 97/101/EC o wymianie informacji zaktuali-
zowana przez decyzje 2001/752/EC. Szczegbtowe zasady opisane sa w ,Guidance on the Annexes to Decision 97/101/EC on
Exchange of Information as Exchange of Information as revised by Decision 2001/752/EC” wydanej przez Departament Ochrony
Srodowiska Komisji Europejskiej 24 kwietnia 2002.

Dla danych Th minimum waznych danych wynosi 75%.

Dla danych sredniorocznych ilos¢ waznych danych nie moze by¢ mniejsza niz 50% w kazdym sezonie, przy czym stosunek
ilosci danych sezonu grzewczego do sezonu letniego nie moze by¢ wiekszy niz 2. Minimalna ilo$¢ waznych danych do obli-
czania Sredniej 24 godzinnej musi by¢ wieksza niz 50%, przy czym przerwa pomiarowa nie moze by¢ diuzsza niz 6 kolejnych
godzin.

Wedtug rozporzadzenia MS z dnia 3 marca 2008 r. Dz. U. Nr. 47 poz. 281 ilo$¢ waznych danych dla pomiaréw automatycz-
nych wynosi 90% dla 95% przedziatu ufnosci.

Jakos¢ pomiaréw zapewnia wprowadzenie programu QA/QC - quality assesment/quality control. W roku 2008, po przepro-
wadzeniu audytu wiodacego przez audytoréw Polskiego Centrum Akredytacji, Fundacja ARMAAG uzyskata potwierdzenie
kompetencji technicznych personelu, jakosci stosowanego wyposazenia pomiarowego i poprawnej spdjnosci pomiarowe;.
Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 uznano za wypetnione.

3.1 System zarzadzania

Kalendarium wprowadzania systemu zarzadzania w roku 2008 przedstawiato sie nastepujaco:

« marzec ocena dokumentacji przez PCA i wyznaczenie terminu auditu, wzorcowanie kalibratora ozonu w Praskim
Instytucie Hydrometeorologicznym,

- kwiecien- maj przygotowanie stacji lokalnych i stacji centralnej do auditu,

. czerwiec badania poréwnawcze z siecig monitoringu w Krakowie,
«7-11lipca audit wiodacy,

- wrzesien raport z auditu,

« listopad usuniecie niezgodnosci w dokumentacji.

Whnioskowany zakres akredytacji obejmowat catos¢ dziatan Fundacji - od procesu pobierania prébek, przez wykonywanie
badan, do przedstawiania wynikéw i sporzadzania sprawozdan. W procedurach regulujacych sposéb postepowania ujeto
statutowe cele funkcjonowania Fundacji.

Zakres akredytacji pokazano na rycinie 16.
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Ryc. 16. Wnioskowany zakres akredytacji

Podczas auditu wiodacego ocenie poddane zostaty wszystkie stacje lokalne, stacja centralna i biuro Fundacji. W audicie
uczestniczyt réwniez Zarzad Fundacji.
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Ryc.17. Audit wiodgcy

Ryc. 18. Spotkanie zamykajqce
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3.2. Analiza ilosci waznych wynikow

Zgodnie z zapisanymi wymaganiami status waznego wyniku przedstawionego w sprawozdaniu nadawany jest przez upo-
waznionego pracownika Fundacji. W roku 2008 w sprawozdaniach miesiecznych wyniki wazne posiadaty status czasowej

weryfikacji. W ocenie wyniku brano pod uwage informacje zapisywane podczas weryfikacji biezacej:

« istotne zdarzenia (epizody) meteorologiczne lub emisyjne,

« awarie wyposazenia,
- przebiegi sprawdzen.

W sprawozdaniu rocznym przedstawiono wyniki zwalidowane tj. po petnej analizie pracy systemu i rocznego trendu.

W roku 2008 $rednia dyspozycyjnosc analizatoréw wyniosta 94,5%, w sezonie letnim 95,6%, a w sezonie grzewczym 93,6%.
Analize dyspozycyjnosci, tj. czasu pracy analizatoréw i ilosci pozyskanych waznych wynikéw przedstawiono w Tabeli 1. Ana-

lize wykonano dla wynikéw dobowych.

Tabela 1. Sredni procent waznych danych w sieci ARMAAG

Ditlenek siarki SO,

Ditlenek i tlenek azotu NO, NO, 10
Ozon O, 4
Ditlenek wegla CO, 2
Monotlenek wegla CO 6
Pyt PM10 10
Benzen, toluen, ksylen BTX 1

Amoniak NH, 1

90
90 lato 75 zima

90
90
90

92,8
95,0
85,5
2089
SN0
96,1
BN
81,1

89,2
90,6
84,0
94,3
96,0
92,9
20,8
79,2
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3. JAKOSCWYNIKOW

W roku 2008 zarejestrowano 74 awarie (zdarzenia wymagajace interwencji operatora lub serwisu). 20 z tych zdarzen doty-
czyto braku zasilania elektrycznego lub czasowych zatrzyman pracy komputera. W 46 przypadkach awarie zostaty usunie-
te przez operatoréw sieci, a w 28 wymagana byta interwencja serwisu. Ustalenie przyczyn awarii umozliwi zastosowanie
systemowych rozwigzan technicznych poprawiajacych w przysztosci prace sieci. Na ponizszych wykresach przedstawiono
analize awarii w 2008 roku (Ryc. 19 20).

25
ogbtem zasilanie, komputer

20

0 T T T T T T T T T 1
AM1 AM2 AM3 AM4 AMS5 AM6 AM7 AM8 AM9 AM10

Ryc. 19. llos¢ awarii na stacjach

B DAC System
W operatorzy

O serwis ASTER ZAK
@ inne

Ryc. 20. Procentowy udziat serwiséw w usuwaniu awarii
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4. WYNIKI POMI

Pobieranie prébek i wykonywanie pomiaréw stezer zanieczyszczen objetych akredytacja wykonywane sg zgodnie
z procedurg badawcza RMA/PB-01 Pomiary stezen SO, NO-NO,-NO,CO i O, w powietrzu atmosferycznym metodami
automatycznymi. Procedura zostata opracowana zgodnie z normami PN-EN dla poszczegélnych substancji. Badanie pytu
PM10 wykonywane byto przy zastosowaniu metod ekwiwalentnych do referencyjnych. Pomiary pozostatych substancji
mierzonych w sieci ARMAAG (benzen, ditlenek wegla i amoniak) prowadzono zgodnie z polskimi normami.

Wyniki pomiaréw zagregowano zgodnie z obowigzujagcymi czasami usredniania, z ktérych utworzono nastepujace zbiory
danych:

« 1-godzinnych,

« 8-godzinnych kroczacych,

« dobowych (24h),

Stezenia substancji porownywano z dopuszczalnymi poziomami substancji w powietrzu lub warto$ciami odniesienia.

Ocene prowadzono dla trzech okreséw :
- sezon letni (kwiecien-wrzesien),
« sezon grzewczy (pazdziernik-marzec),
- rok.

Przy omawianiu wynikéw uwzgledniono normy obowigzujgce dla obszaru (stacje w Gdansku, Gdyni i Tczewie) i uzdrowiska
(Sopot).
Na wykresach poziomy odniesier oznaczono w postaci:

dla obszaru O
dla uzdrowisk UZ

llo$¢ waznych danych otrzymanych po zwalidowaniu rocznych serii przedstawia sie nastepujaco (tabele 2 i 3):

W zestawieniach wynikéw kursywa wyrdézniono wartosci uzyskane z niekompletnych serii danych. Brak wartosci
w zestawieniu oznacza, ze seria nie osiggneta 75% waznych danych. Wszystkie wartosci ponadnormatywne wyrézniono
czerwonym kolorem.
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Tabela 2. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu letniego 2008 w zwalidowanej serii rocznej

AM1
AM2
AM3
AM4
AM5
AMB
AM7
AM8
AM9
AM10*

AR
96,3
98,1
97,7
96,6
98,6
98,7
89,2
58,1

90,7
99,1
92,0
83.8
96,6
90,6
98,7
95,2
97.9
255

90,7
99,1
92,0
83.8
96,6
90,6
98,7
95,2
97,9
L

90,7
99,1
92,0
83,8
96,6
90,6
98,7
95,2
97,9
s

*w stacji AM10 ilos¢ waznych pomiaréw amoniaku wyniosta 76,7%

AMI1
AM2
AM3
AM4
AM5
AM6
AM7
AMV8
AM9
AM10*

98,9
37,5

96,7
98,4

97.9
97,5

95,9
97,5
96,5
93,1
98,9
95,4

Tabela 3. llos¢ danych dla sezonu grzewczego 2008 w zwalidowanej serii rocznej

98,1
97,2
971
98,4
97,2
98,1
98,2
971
49,7

98,1
971
81,5
96.9
97,2
90,3
98,2
971
49,7
94,7

98,1
971
81,5
96,9
97,2
90,3
98,2
971
49,7
94,7

98,1
971
81,5
96,9
97,2
90,3
98,2
971
49,7
94,7

*w stacji AM10 ilos¢ waznych pomiaréw amoniaku wyniosta 83,%

99,4
97,7

98,6
49,7

96,4
96,7

94,6
98,0
96,5
98,2
98,2
96,8

97,0
99,6
99,7
94,9
95,0
Lok
98,7
96,8
98,4

100,0

98,2
95,0
98,5
3els
98,3
%L
95,5
98,6
49,7
97.8
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4.1 Ditlenek siarki

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt we wszystkich stacjach, za wyjatkiem stacji AM10. W o$miu stacjach pomiar
wykonywany byt przy uzyciu analizatoréw firmy Thermo Environmental model 43C, na stacji w Gdarisku Srédmiesciu
przyrzadem firmy API. Pobory préb oraz wykonywanie pomiaru prowadzono zgodnie z procedurg badawcza RMA/PB-01
Pomiary stezeri SO,, NO-NO,-NO_,CO i O, w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi opracowang w zakresie
dotyczacym SO, na podstawie normy PN-EN 14212 Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna

metoda UV oznaczania ditlenku siarki.

Sprawdzenia i kalibracje wykonywane byty zgodnie z procedura RMA/PO-10 Zapewnienie jakosSci wynikéw badan.
llo$¢ waznych danych pozyskanych z analizatoréw ditlenku siarki w roku 2008 przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 4. Kompletnos¢ serii pomiarowych ditlenku siarki w roku 2008

AM1 - Gdarisk Srédmiescie 84,6
AM? - Gdansk Stogi 96,7
AM3 - Gdanisk Nowy Port 97.6
AMA4 - Gdynia Pogdrze 98,1
AMS - Gdansk Szadotki 96,9
AMBG - Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 98,4
AM7 - Tczew ul. Targowa 98,5
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 93,1
AM9 - Gdynia Redtowo

Minimalna ilo$¢ waznych danych 90

98,1
97,2
97,1
98,4
97,2
98,1
98,2
97,1
49,7
90

1,1
96,3
98,1
97,7
96,6
98,6
98,7
89,2
58,1
90

1,01
0,99
1,01
1,01
0,99
0,99
1,09

<2

Dla wszystkich analizatoréw ditlenku siarki (za wyjatkiem analizatora w stacji AM1) uzyskano wymagang ilos¢ waznych
danych. Wartosci stezen sredniookresowych i $redniorocznych przedstawiono w tabeli 5 i na rycinach 21, 22, 23. Dla

ditlenku siarki dopuszczalny poziom stezen sredniorocznych zostat okreslony ze wzgledu na ochrone roslin.
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W poszczegdlnych stacjach w roku 2008 srednioroczne i sredniookresowe stezenia ditlenku siarki przedstawiaty sie
nastepujgco:

Tabela 5. Stezenia ditlenku siarki Sredniookresowe i Srednioroczne

AM!1 - Gdarisk Srédmiescie

AM?2 - Gdansk Stogi 8,1 4,3 6,2
AM3 - Gdarisk Nowy Port 6.0 54 5.7
AMA4 - Gdynia Pogdrze 6.6 3.2 49
AMB5 - Gdansk Szadotki 4,1 3.8 4,0
AMBG - Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 5,1 3,0 4,0
AMT - Tezew ul. Targowa 54 2,2 3.8
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 3.7 2,7 3,2
AM9 - Gdynia Redtowo Stacja wylaczona z pomiaréw
0d 01.10.08
Dopuszczalny poziom ditlenku siarki w powietrzu [ug/m’] 20'
20 20
15 15
10 10
5+ 5
AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8
Ryc. 21. Stezenia ditlenku siarki w sezonie grzewczym [ug/m?] Ryc. 22. Stezenia ditlenku siarki w sezonie letnim [ug/m’]

1 Ze wzgledu na ochrone ro§lin
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AM1 AM2 AM3 AM4

Ryc. 23. Stezenia ditlenku siarki Srednioroczne [pug/m’]

IRRRENEN

Wartosci stezen $redniorocznych ditlenku siarki w 2008 roku ustabilizowaly sie na zblizonym poziomie do roku 2007.
Najwyzsza wartos¢ ponownie wystapita na stacji AM2 i wyniosta 31% stezenia dopuszczalnego, natomiast najnizsza na

stacji AM8 osiggajac wartos¢ 16% stezenia dopuszczalnego.

Aspekty zdrowotne okresla oddziatywanie ditlenku siarki krétko i Sredniookresowe. Ze wzgledu na ochrone zdrowia
okreslono dopuszczalne poziomy Sredniodobowe wraz z czestoscig wystepowania, poziomy jednogodzinne i wartosci

alarmowe. Zestawienia wynikdw pomiaréw oraz prezentacje graficzne pokazano ponizej:

Tabela 6. Maksymalne stezenia ditlenku siarki sredniodobowe

AM1 - Gdarisk Srodmiescie
AM2 - Gdansk Stogi

AM3 - Gdansk Nowy Port
AM4 - Gdynia Pogdrze
AM5 - Gdansk Szadotki
AMB6 - Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami
AM?7 - Tczew ul. Targowa

AMB8 - Gdansk Wrzeszcz

AMS9 - Gdynia Redfowo

Dopuszczalny poziom dwutlenku siarki w powietrzu [ug/m’]

Dopuszczalna czestosé przekraczania dopuszczalnego
poziomu w roku kalendarzowym

16,9
36,1
28,0
29,7
11.9
17.6
18,7
13,8

Stacja wytaczona z pomiaréw

25,7
22,8
15,1
19.8
8.1

1,1

11,3

0d 01.10.2008

obszar
uzdrowisko

125
125
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W roku 2008 sredniodobowe stezenia ditlenku siarki nie przekroczyty wartosci normowej na zadnej ze stacji. Maksymalne
stezenie zarowno w okresie grzewczym jak i w okresie letnim wystapito na stacji AM2 Gdansk Stogi i wyniosto kolejno 29%
i 21% wartosci dopuszczalnej. Na pozostatych stacjach wartosci maksymalnego stezenia sredniodobowego byty jeszcze
nizsze.

Na rycinie 24 pokazano wartosci maksymalnych stezen $redniodobowych w okresie grzewczym i letnim, za$ na rycinie 25
zmienne przebiegi sezonowe w poszczegdlnych miastach.

125

B grzewczy M letni
100

75

50

AM1 AM2 AM3 AM4 AMS AM6 AM7 AM8

Ryc. 24. Maksymalne Sredniodobowe stezenia ditlenku siarki [ug/m?]
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125,0

100,0
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R

Ryc. 25. Przecietne przebiegi stezeri sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdarisku [g/m?]
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Ryc. 26. Przecietne przebiegi stezer sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni i Sopocie [ug/m?]

125,0

100,0

75,0

ng/m®

25,0

0,0

wlw

| I;I I‘V \‘/ \‘II \)II V‘III I;( ;( )‘(I X‘II
Ryc. 27. Przecietne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacji w Tczewie [ug/m?]

Oprocz bezwzglednych wartosci, wazne dla oceny jakosci powietrza sg czestosci wystepowania okreslonych przedziatéw
pozioméw stezen. Na rycinie 28 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezeh dwutlenku siarki
o czasie usredniania 24h na obszarze Gdanska (na podstawie wynikéw z 5 stacji), Gdyni (2 stacje) oraz Sopotu i Tczewa
(po jednej stacji).
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<20 99,65
20-40 0,35
40-60 0,06
60-80 0,00

80-100 0,00
>100 0,00

99,72

0,28
0.0
0.0
0,0
0.0

% D24h

100,00 100,00
0,00 0.00
0.0 0,0
0.0 0,0
0.0 0,0
0.0 0,0
GDYNIA
100,007
75,004
50,00
25,007
P
0,00 T T T T T 1
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100
TCZEW
100
75
50
25
0 T T T T T 7
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100

Ryc. 28. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezeri dwutlenku siarki w okreslonych przedziatach stezen

W 2008 roku we wszystkich czterech miastach wartosci stezert dobowych miescity sie w przedziale do 20% normy, tylko
0,35% wynikéw w Gdansku i 0,28% w Gdyni wykroczyto poza ten przedziat. Ponad 99% wynikéw miesci sie w zakresie do

20% wartosci dopuszczalnych (w Tczewie i Sopocie 100%).

@
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W roku 2008 nie odnotowano przekroczen dopuszczalnych wartosci stezenn 1h (chwilowych). Maksymalne stezenie
dwutlenku siarki S,, = 195,2 pug/m? zmierzono w stacji nr 2 w Gdansku Stogach 4 stycznia o godz. 22:00, temperatura
powietrza wynosita -7,2°C, wiatr o predkosci 5,4 m/s wiat z kierunku potudniowo-wschodniego. W sezonie letnim najwyzsze
stezenia ditlenku siarki S,, = 162,4 ug/m? zanotowano na stacji AM3 w Nowym Porcie dnia 10 lipca o godzinie 24 przy
temp. 13,0 °Ci ci$nieniu 1008,3 hPa.

AM1

AM2Z -
AMS3 -
AM4 -
AMS -
AME -

AM7

AMS -
AM9 -

Tabela 7. Maksymalne stezenia dwutlenku siarki 1-godzinne

- Gdarisk Srodmiescie 52,2
Gdansk Stogi 195,2 114,7
Gdansk Nowy Port 61,4 162,4
Gdynia Pogdrze 75,2 41,8
Gdansk Szadotki 42,9 60,1
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 87,5 43,9
- Tezew ul. Targowa 45,6 27,2
Gdanisk Wrzeszcz 47,6 87,7
Gdynia Redtowo - 429
Dopuszczalny poziom ditlenku siarki w powietrzu [ug/m’] obszar 350
uzdrowisko 350
Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego 94
poziomu w roku kalendarzowym
350
W grzewczy M letni
300
250
200
150
100
50
ol
AM1 AM2 AM3 AM4 AMS5 AM6 AM7 AM8

Ryc. 29. Maksymalne wartosci stezeri 1-godzinnych dwutlenku siarki [ug/m?]
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Maksymalne wartosci stezenn w okresie grzewczym wahaty sie od 12,3% na stacji AM5 Gdansk Szadétki do 55,7% na stacji
AM2 Gdansk Stogi. W sezonie letnim przedziat wartosci stezerh wynosit od 7,7% na stacji AM7 Tczew do 46,4% w Gdansku
Nowym Porcie (stacja AM3). Zagregowane wyniki dla obszaréw miast pokazuja, ze we wszystkich miastach ponad 99,9%
stezen 1-godzinnych osigga poziomy do 20% wartosci dopuszczalne;j.
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Ryc. 30. Czestos¢ wystepowania usrednionych Th wynikéw pomiarow stezeri dwutlenku siarki w okreslonych przedziatach stezen
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4.2, Tlenki azotu

Monotlenekiditlenek azotu mierzony byt w 9 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatoréw firmy Thermo Environmental model
48C, w jednej stacji (AM10) analizatorem Thermo 17C. Do oznaczania monotlenku i ditlenku azotu stosowano procedure
badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezeri SO,, NO-NO,-NO ,CO i O, w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi
opracowang w zakresie dotyczacym monotlenku i ditlenku azotu na podstawie normy PN-EN 14211 pazdziernik 2005.
Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa chemiluminescencyjna metoda pomiaru stezenia monotlenku
i ditlenku azotu. Wskazania monotlenku i ditlenku azotu kontrolowano zgodnie z procedura RMA/PO-10 Zapewnienie

jakosci wynikéw badan.

Tabela 8. Kompletnos¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2008

AM1 944 944 944 981
AM2 981 981 981 971
AM3 867 86,7 86,7 815
AM4 904 904 904 969
AM5 969 969 969 972
AM6 904 904 904 903
AM7 985 985 985 982
AM8 962 96,2 962 97,1
AM9 984 984 984 497
AM10* 971 971 971 947

Minimalny

poe® 90 90 90 90

danych’

*w stosunku do ilosci godzin pomiarowych z 3 kwartatéw

Kompletne obliczenia wykonano dla wszystkich stacji.

llo$¢ waznych danych pozwolita na obliczenie wszystkich wielkosci statystycznych.

1 Rozporzadzenie MS z dnia 3 marca 2008
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4.2.1. Dwutlenek azotu

Dla dwutlenku azotu okreslone sg poziomy dopuszczalne dla czaséw usredniania 1h z okreslong czestoscig wystepowania
oraz w odniesieniu do roku. Obowiazuje rowniez 1-godzinne stezenie alarmowe. Wartosci stezen sredniookresowych
i Sredniorocznych przedstawiono w Tabeli 9 i na rycinach 31, 32, 33.

W poszczegdlnych stacjach w roku 2008 $rednioroczne i Sredniookresowe stezenia zanieczyszczen przedstawiaty sie
nastepujgco:

Tabela 9. Stezenia dwutlenku azotu sSredniookresowe i Srednioroczne

AMT - Gdarisk Srédmiescie 276 233 255
AM2 - Gdansk Stogi 16,7 11,4 14,0
AM3 - Gdarisk Nowy Port 189 149 173
AM4 - Gdynia Pogorze 16,2 11,0 138
AM5 - Gdansk Szadofki 14,4 12,7 135
AMBG - Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 11,6 8.5 10,6
AMT - Tezew, ul. Targowa 14,7 10,5 12,6
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 19,7 17,8 18,8
AM9 - Gdynia Redtowo - 104 11,6
AM10 - Gdynia Sr6dmiescie 22,6 21,2 219
Dopuszczalny poziom ditlenku azotu

w powietrzu [ug/m’ ] 40

Srednioroczne stezenia dwutlenku azotu we wszystkich stacjach byly nizsze od wartosci dopuszczalnych i wynosity od
31,5% normy na stacji AM7 Tczew do 63,8% na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie. W Sopocie $rednioroczna warto$¢ osiggneta
30,0% stezenia dopuszczalnego.

®
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Ryc. 31. Stezenia ditlenku azotu w sezonie grzewczym [pug/m’] Ryc. 32. Stezenia ditlenku w sezonie letnim [ug/m?]
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Ryc. 33. Stezenia ditlenku azotu Srednioroczne [ug/m’]

W 2008 roku niezanotowano przekroczen dopuszczalnych wartoscistezen 1h (chwilowych). Maksymalne stezenie dwutlenku
azotuS,, = 140,6 ug/m? zmierzono w stacji nr 4 w Gdyni Pogérze w dniu 25 kwietnia o godzinie 22:00. Temperatura

wynosita 12,9 °C, cisnienie 1021,2 hPa, wiatr o predkosci 0,3 m/s wiat z kierunku pétnocnego, wilgotnos¢ 42,5%.
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Tabela 10. Maksymalne stezenia dwutlenku azotu 1-godzinne [ug/m?]

AM1 - Gdarisk Srédmiescie 1205 105,5
AM?2 - Gdansk Stogi 575 79,3
AM3 - Gdarisk Nowy Port 82,7 101,6
AM4 - Gdynia Pogérze 89,9 140,6
AM5 - Gdansk Szadotki 85,8 89,7
AMB - Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 67.0 59,7
AM7 - Tczew, ul. Targowa 71.2 64,9
AMB8 - Gdanisk Wrzeszcz 100,4 1124
AM9 - Gdynia Redtowo 58,0
AM10 - Gdynia Srédmiescie 106,1 118,7
Dopuszczalny poziom dwutlenku azotu

. o 200
w powietrzu [ug/m® ]
Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania 18
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym

Hgrzewczy B letni
AML AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9 AMIO

Ryc. 34. Maksymalne stezenia ditlenku azotu 1-godzinne [ug/m’]

@

http://www.armaag.gda.pl



Oprécz bezwzglednych wartosci wazne dla oceny jakosci powietrza sg czestosci wystepowania okreslonych przedziatéw
pozioméw stezen. Z ponizszej tabeli wynika, ze 94% zmierzonych stezen w Gdansku odnotowuje sie w przedziale do 20%

wartosci dopuszczalnej, w Gdyni 91,7%, w Sopocie i w Tczewie ponad 99% .

W roku 2008 odnotowano minimalng ilos¢ stezen powyzej 40% wartosci dopuszczalnej.

<20

94,00

91,767 99,44 99,28

20-40 5,84 7,91 0,56 0,72

40-60 0,16 0,317 0,00 0,00

60-80 0,00 0,004 0,00 0,00

80-100 0,00 0.0 0,0 0,0

>100 0,00 0.0 0,0 0,0

Powyzszg analize przedstawiono graficznie na histogramach.
%D1h

Ryc. 35.Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h stezeri dwutlenku azotu w okreslonych przedziatach stezer
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ANIECZYSZCZEN

Charakterystyke zmiennosci stezen w okresie catego roku na poszczegdlnych stacjach przedstawiono na rycinie ponize;j.

ARMAAG 2008
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Ryc. 36. Przecietne przebiegi stezeri dwutlenku azotu 1-godzinnych
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4.2.2. Tlenki azotu

Stezenia tlenkéw azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone roslin, w odniesieniu do okresu roku.

Zgodnie z przyjetymi zasadami $rednioroczne wartosci stezen tlenkéw azotu obliczono dla wszystkich stacji ARMAAG
bezposrednio na podstawie otrzymanych wynikdéw pomiaréw.

Wartosci stezen przedstawiono w tabeli 11 i na rycinie 37.

Tabela 11. Stezenia tlenkéw azotu Srednioroczne [ug/m?]

AM1 - Gdarisk Srédmiescie 40,1
AM2 - Gdansk Stogi 18,7
AM3 - Gdarisk Nowy Port 25,7
AMA4 - Gdynia Pogdrze 18,0
AMS5 - Gdanisk Szadofki 17,9
AMBG - Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 14,0
AM7 - Tczew ul. Targowa 18,3
AMS8 - Gdansk Wrzeszcz 27,5
AM9 - Gdynia Redtowo 12,8
AM10 - Gdynia Srédmiescie 35,3
Dopuszczalny poziom tlenkéw azotu w powietrzu [ug/m’ ]* 30

60
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20 +— —

HHHHH
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Ryc. 37. Stezenia tlenkéw azotu Srednioroczne [ug/m?]
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Podobnie jak w przypadku dwutlenku azotu, Srednioroczne wartosci tlenkdw azotu sg najwyzsze (przekraczajace norme
ze wzgledu na ochrone roslin) na stacjach AM1 Gdansk Srédmiescie i AM10 Gdynia Srédmiescie. Nieco nizsze wartosci
(w granicach normy) wystepuja na stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz.

Wszystkie stacje zlokalizowane sa w obszarze intensywnego ruchu samochodowego.

‘ http://www.armaag.gda.pl



4.3.PytPM10

Pomiary pylu PM10 nie zostaty objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania prob i wykonywania pomiarow
stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczeh objetych zakresem akredytacji. Pomiary pytu w aglomeracji sa
niezwykle istotne z uwagi na realizowany program naprawy powietrza. Pyt PM10 uznawany jest za jedno z bardziej istotnych
potencjalnych zagrozen zdrowia zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne czastki (PM10 i mniejsze) zawarte
w powietrzu wprowadzane sg do atmosfery w wyniku emisji pierwotnej lub jako emisja wtérna powstaja w atmosferze
w wyniku reakgjii proceséw zachodzacych pomigdzy czasteczkamigazéow SO,, NO , NH, oraz lotnych zwiazkéw organicznych
LZO przy transporcie na wieksze odlegtosci.’
Zgodnie z Rozporzadzeniem? jako metode referencyjng dla pomiaru pytu PM10 uznaje sie metode manualng wagowa.
Jako metode pozyskiwania informacji godzinnych o stezeniach PM10 podaje sie metode automatyczna. W roku 2008 pyt
PM10 w stacjach ARMAAG mierzony byt (podobnie jak w innych stacjach sieci AIRBASE) dwiema metodami automatycznymi:
metoda radiometryczng analizatorem firmy Eberline i metoda wagi oscylacyjnej pytomierzem firmy Rupprecht & Pataschnick.
Na stacji AM8 od maja 2008 prowadzono kolejny program ekwiwalentnosci pomiaru pytu PM10 przy uzyciu referencyjnego
analizatora wysokoobjetosciowego z automatycznym zmieniaczem filtrdw. Poprawnos$¢ wskazan analizatoréw
kontrolowano, co trzy miesigce przy uzyciu folii kalibracyjnych, zgodnie z procedura kalibracji.
Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania srednich wartosci podano w tabeli 12.

Tabela 12. Kompletnosc serii pomiarowych pytu PM10 w roku 2008

AM1 - Gdarisk Srédmiescie 97,6 98,2 97,0 1,01
AM2 - Gdansk Stogi 97,3 95,0 99,6 0,95
AMS3 - Gdanisk Nowy Port 99,1 98,5 99,7 0,99
AMA4 - Gdynia Pogdrze 97,2 955 94,9 1,05
AMS5 - Gdansk Szadotki 96,7 98,3 95,0 1,03
AMBG - Sopot, ul. Bitwy pod Pltowcami 99,7 99,5 99,9 1
AM7 - Tezew, ul. Targowa 97.1 95,5 98,7 0,97
AMB - Gdansk Wrzeszcz 97.7 98,6 96.8 1,02
AM9 - Gdynia Redfowo 98,7 497 98.4 -
AM10 - Gdynia Srédmiescie 98,9 97,8 100,0 0,98
Minimalna ilo§¢ waznych danych 90 90 90 ponizej 2

*w stosunku do ilosci godzin z 3 kwartatéw

! Raport stan srodowiska w Polsce w latach 1996-2001. Warszawa 2003
2 Rozporzadzenie MS z dnia 17 grudnia 2008 o ocenie pozioméw dopuszczalnych
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Poziomy dopuszczalne dla pytu PM10, okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia, odnosza sie do okresu doby i roku.
Wartosci chwilowe jednogodzinne mozna odnosi¢ dla tzw. wartosci odniesienia dla celéw projektowych.

Dla pytu PM2, 5 jako wartos¢ referencyjng stezenia sredniorocznego przyjeto 25 pg/mq.

Wartosci stezen sredniookresowych i Sredniorocznych obliczono dla wszystkich okreséw (ilos¢ waznych danych powyzej
75%) i przedstawiono w tabeli 13 i na rycinach 38, 39, 40.

W poszczegdlnych stacjach w roku 2008 srednioroczne i $redniookresowe stezenia pytu PM10 przedstawiaty sie
nastepujaco:

Tabela 13. Stezenia pytu PM10 sredniookresowe i Srednioroczne

AMT - Gdarisk Srédmiescie 17,2 16,7 17,0
AM2 - Gdansk Stogi 23.9 20,7 22,3
AM3 - Gdansk Nowy Port 17,1 11,7 14,4
AMA4 - Gdynia Pogdrze 24,8 19,0 22,0
AM5 - Gdansk Szadotki 23,0 19.8 21,4
AMBG - Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 20,5 16,7 18,6
AM7 - Tczew ul. Targowa 17.8 15,6 16,7
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 13.4 10,0 11,7
AM9 - Gdynia Redtowo - 15,5 16,6
AM10 - Gdynia Srédmiescie 34,7 32,8 338
Dopuszczalny poziom pytu PM10 A0°

w powietrzu [ug/m’]

W roku 2008 nie stwierdzono przekroczen $redniorocznego stezenia pytu PM10. Kolejny rok z rzedu najwyzsza wartos¢
33,8 pug/m? zanotowano na stacji Gdynia Srodmiescie, co stanowi 84, 5% warto$ci dopuszczalnej. Na pozostatych stacjach
wartosci byty nizsze od dopuszczalnych i wynosity od 29, 3% (AM8 Gdarsk Wrzeszcz) do 55, 8% (AM2 Gdansk Stogi) poziomu
dopuszczalnego.

W rejonie stacji AM10 Gdynia Srédmiescie trwaty intensywne prace modernizacyjne drogowe i infrastruktury portowej, stad
wyniki pomiaréw nalezy traktowac jako reprezentatywne dla najblizszego rejonu stacji.

3 Ze wzgledu na ochrong roslin

®
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4. WYNIKI POMI
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Ryc. 38. Stezenia pytu PM10 w sezonie grzewczym [g/m’] Ryc. 39. Stezenia pytu PM10 w sezonie letnim [g/m’]
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Ryc. 40. Stezenia pytu PM10 Srednioroczne [lg/m?]

W roku 2008 przekroczenia norm S$redniodobowych dla pylu PM10 odnotowano we wszystkich stacjach.
Liczba dni z przekroczeniami wyniosta 57 i byta wyzsza niz dopuszczalna dla aglomeracji trojmiejskiej blisko
dwukrotnie. Zanotowano jednak znaczny spadek ilosci dni z przekroczeniem normy Sredniodobowej w poréwnaniu
z rokiem poprzednim, gdy ta liczba wyniosta 106. W Tczewie w roku 2008 byly tylko 3 dni z przekroczeniami i jest to
liczba znacznie nizsza od tolerowane;.

Maksymalne wartosci stezen 24-godzinnych w sezonie grzewczym byly znacznie wyzsze od dopuszczalnych.
Najwyzsza warto$¢, czterokrotnie wyzsza od normy, stwierdzono na stacji AM10 Gdynia Srédmiescie.
W sezonie letnim maksymalne stezenie sredniodobowe byto od nizszego od dopuszczalnego (stacja AM7 Tczew
i AM1 Gdynia Srédmiescie). Na stacji AM10 Gdynia Srédmiescie najwyzsza warto$¢ przekroczyta 2, 5 krotnie norme.

Wyniki pomiaréw prezentuje tabela 14 oraz rycina 41.
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Tabela 14. Maksymalne stezenia pytu PM10 sredniodobowe

AM1 - Gdarisk Srédmiescie 110,5 48,5
AM? - Gdansk Stogi 131,5 68,2
AM3 - Gdarisk Nowy Port 108,9 73.8
AMA4 - Gdynia Pogdrze 112,6 70,8
AMS - Gdanisk Szadatki (PM2,5) 126,9 69,5
AMS - Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 106,9 69,7
AM7 - Tezew ul. Targowa 85,4 38,2
AMB8 - Gdanisk Wrzeszcz 102,7 52,0
AMSO - Gdynia Redfowo - 57,5
AM10 - Gdynia Srodmiescie 199,5 125,7
Dopuszczalny poziom pytu PM10 50
w powietrzu [ug/m’]
Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 85
kalendarzowym
llo$¢ dni z przekroczeniami: Sezon grzewczy sezon letni
Aglomeracja 32 25

57
Tezew 0 3

3

Maksymalne stezenie $redniodobowe = 199,5 ug/m? odnotowano na stacji nr 10 w Gdyni Srédmiesciu dnia 31 grudnia przy
temperaturze powietrza minus 5, 4 °C i cisnieniu 1027,8 hPa przy wietrze z sektora potudniowo-zachodniego.

200

M grzewczy Hietni

AM1 AM2 AM3 AM4 AMS5 AM6 AM7 AM8 AM9  AM10

Ryc. 41. Maksymalne stezenia pytu PM10 sredniodobowe w okresie grzewczym i letnim
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Usrednione 24-godzinne przebiegi stezer pytu PM10 przedstawiono na rycinie 42.
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Ryc. 42. Usrednione sredniodobowe przebiegi stezeri pytu PM10 w roku 2008 [ug/m? ]

Stan zanieczyszczenia powietrza pytem PM10 analizowano, obliczajac czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Sredniodobowych.

W tabeli ponizej i na rycinie 43 przedstawiono czestos$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen pytu PM10 o czasie
usredniania 24h.
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<20 27,35 2,54 12,33 9,89
20-40 44,51 37,24 58,90 68,08
40-60 17,90 27,93 17,26 16,95
60-80 5,91 13,40 6,30 3,67
80-100 2,42 9,31 2,74 0,56
>100 1,91 9,59 247 0,85
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Ryc. 43. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezeri pytu PM10 w okreslonych przedziatach stezeri

Najwiecej wynikéw miesci sie w przedziale od 20-40% normy, okreslanym jako dobry stan powietrza.
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Wynikéw powyzej 100% normy (stan powietrza zly) byto:

w Gdansku 1,91%
w Gdyni 9,59%
w Sopocie 2,47%
w Tczewie 0,85%

Na podstawie analizy czestosci wystepowania okreslonych wartosci stezen mozna stwierdzi¢, ze stan powietrza
we wszystkich miastach - z uwagi na zanieczyszczenie pytem - jest dostateczny.

Dla czterech wybranych stacji: AM8 w Gdansku, AM4 w Gdyni, AM6 w Sopocie i AM7 w Tczewie obliczono przecietne wartosci
stezen pytu w poszczegélnych dniach tygodnia.

We wszystkich stacjach wystepuje charakterystyczne zjawisko wyraZznie wyzszych poziomoéw stezen w poniedziatki, wtorki
i Srody. Kumuluja sie wtedy oddziatywania wszystkich rodzajéw emisji.
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Ryc. 44. Przecietne tygodniowe poziomy stezeri pytu PM10 na wybranych stacjach
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W 2008 na stacji AM9 w Gdyni Redtowie prowadzono dodatkowo pomiary PM2,5. Przebieg stezer w okresie pomiarowym
(styczen-wrzesien) pokazano na rycinie 45.
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Ryc. 45. Przebieg stezeri pytu PM2,5 i PM10
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4.4. Monotlenek wegla

Monotlenek wegla mierzony byt w 6 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatoréw Thermo Environmental model 48C. Do
oznaczania monotlenku wegla stosowano procedure badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezeri SO, NO-NO,-NO,CO, i O,
w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi opracowang w zakresie dotyczacym monotlenku wegla na
podstawie normy PN-EN 14626 pazdziernik 2005 Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru
stezenia tlenku wegla z zastosowaniem niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.

Wskazania tlenku wegla kontrolowano zgodnie z procedurg RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci wynikéw badan.

Tabela 15. Kompletnos¢ serii pomiarowych monotlenku wegla w roku 2008

AM3 - Gdanisk Nowy Port 95,2 94,6 95,9 0,99
AM4 - Gdynia Pogdrze 97.8 98,0 97.5 1,01
AMS5 - Gdanisk Szadotki 96,5 96,5 96,5 1,00
AMBG - Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 95,6 98,2 93.1 1,04
AM7 - Tczew, ul. Targowa 98,5 98,2 98,9 0,99
AM8 - Gdansk Wrzeszcz 96,1 96,8 95,4 1,01
Minimalna ilo§¢ waznych danych 90 90 90 ponizej 2

Poziom monotlenku wegla okresla sie na podstawie obliczonych wartosci jako maksymalna srednig oSmiogodzinna sposréd
$rednich kroczacych, obliczanych co godzine z o$miu $rednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazda tak obliczona $rednia
8-godzinna przypisuje sie dobie, w ktorej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od
godziny 17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest
okres od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia.

Wartosci maksymalnych stezen 8h w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono wtabeli 16 i na rycinie 46.
W poszczegdlnych stacjach w 2008 roku stezenia monotlenku wegla przedstawiaty sie nastepujgco:
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Tabela16. Maksymalne stezenia monotlenku wegla 8-godzinne kroczqce

AM3 - Gdansk Nowy Port 2177,0 9754
AM4 - Gdynia Pogérze 1904,7 7746
AM5 - Gdansk Szadotki 1542,9 795,2
AMBG - Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 1939,5 753,4
AMT - Tczew, ul. Targowa 1740,5 761.9
AM8 - Gdansk Wrzeszcz 2909.6 1037,2
Dopuszczalny poziom monotlenku wegla w powietrzu [ug/m’] obszar uzdrowisko
10000 5000

Maksymalne 8h stezenia monotlenku wegla byly nizsze od wartosci dopuszczalnych i osiagaty poziom od 15,4% (AM5
Gdansk Szadoétki) do 29,1% (AM8 Gdansk Wrzeszcz) wartosci dopuszczalnych.

Maksymalne 8h stezenia monotlenku wegla na stacji AM6 Sopot byty nizsze od wartosci dopuszczalnych dla uzdrowiska
i stanowity 38,8% wartosci dopuszczalnych.

We wszystkich stacjach pomiarowych stezenie monotlenku wegla byto od 1,9 (AM5 Gdansk Szadotki) do 2,8-krotnie (AM8
Gdansk Wrzeszcz) wyzsze w sezonie grzewczym niz w okresie letnim.

10000
W grzewczy M letni
7500
5000
2500
AM3 AM4 AMS5 AM6 AM7 AM8

Ryc. 46. Maksymalne stezenia monotlenku wegla 8-godzinne kroczqce [ug/m’]
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4. WYNIKI P

Przebieg 8h stezen kroczacych na wszystkich stacjach, mierzacych monotlenek wegla, przedstawiono na rycinie 47.

10000
[ AM3  AM4  AM5  AM6  AM7 — AMS8)]
7500
=
E
S, 5000
3
2500
‘k‘\' A 1 R //L ‘A
v ~ A e WA A \
B WAL "Xy LA NP/ e AU AR G m s SF Yol A Y
0 —_——— . -
o | N - N = N o N o N o Lol o = N - N o N o N o = o = w
R o 8n 8388838 IEeeh &8 I8 F R o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o = = | | = =
REERSREFERITFTIIIIIIBEESSE o ELH BB
o o o o o o o o o o o o o o o o O o o o o o o o o o o
o oo [e5] oo oo oo [e°) o o [e°) [e°) [e°) [e°) [e°) [e°] [e5} [e°) [e°] [e°] [e5] [e5] [e5] o o [e5] oo o

Ryc. 47. Przebiegi stezeri monotlenku wegla 8h kroczqcych w stacjach sieci ARMAAG [ug/m?]

Najwyzsze poziomy stezeri notowane byty w stacji AM8 w Gdansku przy ul. Leczkowa, w rejonie rozproszonej zabudowy
jednorodzinnej o mieszanym systemie ogrzewania i bedgcym jednocze$nie pod wplywem emisji z wysokich emitoréw
ECIIl. Maksymalne stezenie monotlenku wegla 1Th = 4137,5 ug/m?® zmierzono w dniu 31 grudnia o godzinie 18:00 przy
temperaturze minus -3,2 °C i predkosci wiatru 0,2 m/s z kierunku potudniowo-zachodniego i wilgotnosci 88,4%.
Najwyzsze stezenie 8h wyliczone ze stezen kroczacych 8h =2909,6 ug/m? odnotowano w tej stacji w dniu 31 grudnia.

Na obszarze objetym pomiarami sieci ARMAAG blisko 100% wynikéw monotlenku wegla miesci sie w zakresie do 20%

normy. W Gdansku, odnotowano jedynie 0,47% wynikdéw w zakresie do 40% normy, natomiast w Sopocie takich wynikow
byto 2,54%.

W Gdyni i Tczewie stezenia monotlenku wegla mieszcza sie w 100% w przedziale do 20% normy.
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<20 99,53 100,00 97,46 100,00
20-40 047 0.0 2,54 0.0
40-60 0.0 0.0 0,0 0,0
60-80 0.0 0.0 0,0 0.0
80-100 0.0 0.0 0.0 0.0
>100 0.0 0.0 0.0 0.0

Na rycinie 48 przedstawiono procentowe udzialy wartosci stezen monotlenku wegla 8-godzinnych kroczacych
w poszczegdlnych miastach.
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Ryc. 48.Czestos¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczqcych monotlenku wegla w okreslonych przedziatach wartosci
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4.5.0zon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtdrnym, powstajgcym w wyniku reakcji tlenku azotu i tlenu, w obecnosci promieniowania
stonecznego. Jest elementem smogu letniego. Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom
w warstwie przyziemnej podlega ciggtemu monitorowaniu, a stezenia obowigzkowemu raportowaniu (w okresie letnim co
godzine).

Pomiary ozonu w sieci ARMAAG prowadzone byty zgodnie z procedurg badawcza RMA/PB-01 Pomiary stezeri SO, NO-
NO,-NO, CO i O, w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi opracowana w zakresie dotyczacym ozonu
na podstawie normy PN-EN 14625 pazdziernik 2005. Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ozonu z zastosowaniem fotometrii UV. Od pazdziernika 2007 roku do kalibracji analizatorow ozonu Fundacja
ARMAAG stosuje wiasny kalibrator, ktéry raz w roku jest wzorcowany w Czeskim Instytucie Hydro-meteorologicznym
w Pradze. Kalibracje analizatoréw przeprowadza sie zgodnie z procedurg systemu zarzadzania RMA/PO-10 Zapewnienie
jakosci badan.

Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu po wykonaniu rocznej weryfikacji i walidacji wyniosta:

Tabela 17. Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2008

AM4 - Gdynia Pogdrze 99,2 994 98.9
AMS - Gdansk Szadotki 67.6 97,7 375
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 97,6 98,6 96,7 1,02
AM9 - Gdynia Redtowo 98,7 49,7 98,4

*w stosunku do ilosci godzin pomiarowych ozonu w 3 kwartatach

Wyniki pomiaréw, podobnie jak w latach poprzednich, potwierdzajg zaleznos¢ wysokich pozioméw ozonu od wysokiej
temperatury powietrza oraz spadek poziomu ozonu przy wzroscie stezen tlenkéw azotu. Rozktad stezen zalezy od lokalizacji
stacji.
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Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzadzeniu MS z dnia 3 marca 2008 jako stezenia kroczace.
W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone ze stezer kroczacych nie przekraczaty normy dopuszczalnej
=120 ug/m3. W sezonie letnim, w aglomeracji tréjmiejskiej, stezenie wyzsze niz poziom dopuszczalny wystepowato przez
4 dni w stosunku do normy dopuszczalnej, wynoszacej 25 dni. Maksymalne wartosci stezen ozonu 8h obliczonych ze stezen
kroczacych w roku 2008 przedstawiono w tabeli 18 i na rycinie 49.

Tabela 18. Maksymalne wartosci stezeri ozonu 8-godzinnych w roku 2008:

AM4 - Gdynia Pogorze 1104  126,2 31.03.2008 25.04.2008
AM5 - Gdansk Szadétki 119.8 - 31.03.2008

AM8 - Gdansk Wrzeszcz 988 1201 31.03.2008 19.06.2008
AM9 - Gdynia Redfowo - 134,0 01.04.2008
Dopuszczalny poziom ozonu

W powietrzu 120

8 -godzinna kroczaca [ug/m’]
Dopuszczalna czesto$¢
przekraczania dopuszczalnego 23
poziomu w roku kalendarzowym
Liczba przekroczen w ciggu
roku kalendarzowego
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Ryc. 49. Maksymalne stezenia ozonu 8-godzinne kroczqce w sezonach letnim i grzewczym [ug/m?]
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Na rycinie 50 pokazano przebiegi kroczacych stezer 8h w kolejnych dobach roku 2008.
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Ryc. 50. Przebiegi dobowe stezeri ozonu 8-godzinnych kroczqcych w poszczegdinych miesigcach roku 2008

Jak juz wspomniano podczas analizy innych zanieczyszczen, bardzo waznym parametrem jest czestos¢ wystepowania
okreslonych przedziatéw stezen. Ponizej przedstawiono obliczone dla Gdanska i Gdyni czestosci wystepowania stezen
w przedziatach, okresdlajacych stan jakosci powietrza jako: bardzo dobry, dobry, przecietny, dostateczny, niedostateczny

i zty.
TR et
- Gdatsk  Gdna
<20 10,64 6.11
20-40 22,69 17,78
40-60 32,21 31,67
60-80 27,45 33,06
80-100 6,72 10,28
>100 0,28 .1
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Ryc. 51.Czestos¢ wystepowania okreslonych poziomdw stezeri ozonu w roku 2008 w odniesieniu do wartosci 8-godzinnych kroczqcych

Zarbwno w Gdansku, jak i w Gdyni poziomy stezeh ozonu w okreslonych przedziatach stezeh sa podobne.
Jak pokazano na rycinie 51 stezen wyzszych od normy notuje sie niewiele, bo 0,28% w Gdansku i 1,11% w Gdyni.
Swiadczy to, ze zarbwno w Gdansku jak i w Gdyni emisja prekursorébw ozonu w roku 2008 nie byta znaczaca.

Innymi normowanymi stezeniami sg stezenia 1 godzinne : alertowe = 180 ug/m? (tzw. prég informowania spoteczerstwa)
i alarmowe = 240 ug/m3. W aglomeracji gdarskiej w roku 2008 nie zanotowano ani jednego przypadku wystgpienia stezenia
ozonu powyzej progu informowania = 180 ug/m?.

Tabela 19. Maksymalne wartosci stezeri ozonu 1Th w roku 2007

AM4 Gdynia Pogérze 138,4 01.04.2008 godz. 16 Cénienie = 10182 P
ul. Porebskiego Predkos¢ wiatru = 3,3 m/s;
Temperatura = 15,0 °C;
Wilgotno$¢ = 43,8 %
AMS Gdarisk Wrzeszcz 130,2 2007-05-25 godz. 18~ Cismene = 1010.5hPa;
ul. Leczkowa Predkos¢ wiatru = 3,1 m/s;
’ Temperatura = 28,0 °C,
Wilgotno$¢ = 33,7 %
AM9 Gdynia Redlowo 145,6 02.06.2008 godz. 17~ Cisnenie = 1007.6 hPa;
ul. Kopernika Predkos¢ wiatru = 2,0 m/s;
Temperatura = 11,7 °C;
Wilgotno$¢ = 52,9 %
1h - prog informowania

spoleczefistwa [ug/m’] 180
1h - wartosc¢ alarmowa
g/ 240
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Charakterystyczne zaleznosci stezent ozonu od temperatury przedstawiono na rycinie 52.

AM4 Gdynia ul Porebskiegc AM9 Gdynia ul. Kopernika
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Ryc. 52. Zaleznos¢ 1h stezeri ozonu od temperatury w okresie pomiarowym 01.01 - 31.12.2008

W roku 2008 w sieci europejskiej informacji i obserwacji srodowiska kontynuowana byta informacja on-line o stezeniach
ozonu na uruchomionej w 2006 roku stronie internetowej http://www.eea.europa.eu/maps/ozone /welcome.
Prezentowane byty wyniki z 34 krajow europejskich:
Sie¢ ARMAAG w roku 2008 przekazywata wyniki z czterech stacji tj. AM4, AM5, AM8 i AM9. Od roku 2003 w sieci EOINET
wyniki stezed ozonu raportowane s3 na stronie http://www.eea.europa.eu/publications/air-pollution-by-ozone-
across-europe-during-summer-2008-1, gdzie podawane s3 ilosci przekroczen stezen alertowych i alarmowych oraz daty
ich wystepowania. Raportowaniem objete sg 34 kraje.

Ponizej prezentujemy wyniki pomiaréw ozonu w Europie w roku 2008 zamieszczone w Technical report No 2/2009
LAir pollution by ozone across Europe during summer 2008” wydanym przez EEA (Europejska Agencje Ochrony Srodowiska).
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Ryc. 53. Mapy stezen ozonu - ilo$¢ dni ze stezeniami powyzej progu informowania
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Ryc. 54. Przyktadowe mapy prognozowanych stezeri ozonu
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4.6. Zanieczyszczenia specyficzne
W roku 2008 nie zmienit sie zakres pomiardw substancji specyficznych. Na stacji nr 10 w Gdyni przy ulicy Wendy
kontynuowano pomiary benzenu, toluenu, ksylenéw i etylobenzenu oraz amoniaku.

W dwdch stacjach: AM3 w Gdansku i AM4 w Gdyni, wykonywano pomiary ditlenku wegla.

Tabela 20. Kompletnos¢ serii pomiarowych zanieczyszczen specyficznych w roku 2008

Benzen (BTX) AM10 97,4 96,0 98,8
Dwutlenek wegla (CO,) AM3 97,1 96,4 97.9
AM4 97,1 96,7 97,5
Amoniak (NH,) AM10 79,8 83,0 76,7
Minimalny procent waznych danych dla benzenu 90 90 90

Z przedstawionych danych wynika, ze ilos¢ waznych danych upowaznia do obliczenia wartosci $redniorocznych.
Serie pomiarowe spetniaja wymagania Decyzji 101 Komisji Europejskiej dla obliczenia parametréw statystycznych.

4.6.1. Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sa do grupy lotnych zwigzkéw organicznych. Benzen
uznany jest za substancje rakotworcza.

W sieci ARMAAG do pomiaru benzenu stosowany jest chromatograf gazowy monitor Chrompack CP 7001.
Zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem' referencyjng jest metoda oznaczania weglowodoréw technika
chromatograficzng GC-FID. Pobér préby dokonywany jest automatycznie. Obecnie normowany jest Srednioroczny poziom
benzenu. W rozporzadzeniu o wartosciach odniesienia? podane s3 stezenia jednogodzinne dla benzenu oraz jednogodzinne
i Srednioroczne dla toluenu, ksylenu (suma izomeréw) i etylobenzenu.

Wartosci stezen sredniorocznych i maksymalnych 1h przedstawiono w tabeli 21.
Stezenia weglowodoréw aromatycznych, zmierzone na stacji AM10 w roku 2008, przedstawiaty sie nastepujaco:

! Rozporzadzenie MS z dnia 17 grudnia 2008 zat. 6
2 Rozporzadzenie MS z dnia 3 marca 2008

)
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Tabela 21. Stezenia weglowodoréw aromatycznych (BTX i etylobenzen)

cisnienie = 1025,5 hPa,

Benzen 1,3 5% 31.12.2008 sl e = 8 i,
godz.16 temperatura = -2,2 °C,
wilgotno$¢ = 75,5
%.cisnienie = 1000,1 hPa,
Ksyleny 5,6 10,0 143,3 100 12.08.2008 oredkosé wiatru = 1.1 m/s
godz. 18 temperatura = 23,9 °C,
wilgotno$¢ = 66,7 %.
Toluen 20 100 1864 100 14.04.2008 Sisticnichey U5t

predko$¢ wiatru bd
godz. 04 temperatura = 5,5 °C,
wilgotno$¢ = 77,2%.

Etylbenzen 1,1 380 306 500 12082008  ;eerie o 0010

godz. 18 temperatura = 23,9 °C,
wilgotno$¢ = 66,7 %.

Podobnie jak w latach poprzednich poddano analizie warunki, w ktérych wystapity stezenia wyzsze od wartosci odniesienia.
Suma stezen ksylenéw wyzsza od tolerowanej wartosci 100 [ug/m3] zmierzona zostata o godzinie 18 w dniu 12 sierpnia.
Wiatr z kierunku ESE skrecajacy do SE i SW o predkosci okoto 1m/s przenosit prawdopodobnie lotne zwiazki organiczne
z terenow Portu i Stoczni Nauta. Stezenia pozostatych substancji (toluenu i etylobenzenu) odnotowano na poziomie kilku
mikrogramoéw. W drugim epizodzie odnotowanym w dniu 14 kwietnia stezenia wyzsze niz tolerowane wartosci odniesienia
wystapity w przypadku toluenu. Na ponizszych rycinach zaprezentowano sytuacje smogowa LZO w dniach epizodu
13 kwietnia i 12 sierpnia 2008.
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Ryc. 56. Epizod smogowy LZO w dniach 13-15 kwiecieri 2008 wraz z warunkami meteorologicznymi
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4.6.2. Amoniak i ditlenek wegla

Amoniak mierzony jest w stacji nr 10 w Gdyni przy ul. Wendy. Lokalizacja miernika, wskazana jako reprezentatywna dla
monitorowania tta tego zanieczyszczenia w rejonie portu, nie zmienita sie. Zmierzone stezenia zestawiono w tabeli 22,
w ktorej podano réwniez warunki meteorologiczne, towarzyszace wystapieniu stezenia maksymalnego.

Dwutlenek wegla uwazany jest za podstawowy gaz cieplarniany. Monitorowanie jego stezenia w atmosferze prowadzone
jest razem z obserwacja zmian klimatu.

W sieci ARMAAG dwutlenek wegla monitorowany jest w dwdéch stacjach - AM3 i AM4, zlokalizowanych w rejonie
oddziatywania zawodowych elektrocieptowni.

Stezenia ditlenku wegla i towarzyszace wystapieniu maksymalnejwartosci chwilowej parametry meteorologiczne pokazano
w tabeli 22.

Tabela 22. Wartosci stezers amoniaku Sredniorocznych i maksymalnych w roku 2008

-
Amoniak 1.4 9,6 400 04.06.2008 ciénienie = 1019,3 hPa,
NH, godz.22:00 predko$¢ wiatru = 0,7 m/s
temperatura = 15,2 °C,
wilgotnos¢ = 70,3 %.
Ditlenek wegla

-
735,8 967,3 920,2 08.10.2008 cisnienie = 1017,3 hPa,
godz. 08:00 predko$¢ wiatru bd

temperatura = 0,2 °C,
wilgotnos$¢ bd
AM4 77173 1073,0 917.6 31.12.2008 cisnienie = 1024,8 hPa,
godz.12:00 predko$¢ wiatru = 0,3 m/s

temperatura = 2,9 °C,
wilgotno$¢ = 67,1 %.

‘ http://www.armaag.gda.pl
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Ryc. 57. Przebieg zmian stezen Sredniodobowych ditlenku wegla na stacjach AM3 i AM4 w roku 2008
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